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MUSLLIFLORIN NOZORINO!

Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Ali Attestasiya Komissiyasinin
sadrinin 20 dekabr 2010-cu il tarixli 48-01-947/16 sayli moktubunu asas tutaraq «Baki
Universitetinin Xoboarlori» jurnalinin redaksiya heyoti bildirir ki, nosr etdirmok igiin
toqdim edilon magqalslor asagidaki qaydalar asasinda tortib edilmalidir:

1. Togdim olunan mogqalonin motni — A4 formatinda, sotirlorarasi — 1 intervalla,
yuxaridan — 4 sm, asagidan — 4,75 sm, soldan — 4 sm, sagdan — 3,5 sm, Times New Roman
— 12 (Azarbaycan dilinds — latin olifbasi, rus dilinds — kiril slifbasi, ingilis dilinds — ingilis
olifbasi ilo) srifti ils yigilmalidir.

2. Har bir maqgalonin miisllifinin (miislliflorinin) ad1 vo soyadi tam sokilds yazilmals,
elektron poct tinvani, ¢aligdig1 miiassisonin (toskilatin) adi gostorilmalidir.

3. Hor bir mogalodo UOT indekslor vo ya PACS tipli kodlar vo agar sozlor
verilmoalidir (acar sézlar magalonin va xiilasalorin yazildigi dilds olmalidir).

Moqalalar va xiilasalor (ii¢ dilde) kompyuterds ¢ap olunmus sokilds disketlo (disklo)
birlikds taqdim olunur, disketloar geri qaytarilmir!

Olyazmalar kvartalin avvalindan bir ay kegmomis verilmalidir.

4. Har bir moaqalonin sonunda verilmis adabiyyat siyahisi Azerbaycan Respubli-
kasinin Prezidenti yaninda Ali Attestasiya Komissiyasinin «Dissertasiyalarin tortibi qay-
dalar» barads qiivvads olan Tolimatinin «istifade edilmis odobiyyat» bolmasinin 10.2-
10.4.6 toloblori asas gotiiriilmalidir.

Kitablarin (monoqrafiyalarin, dorsliklorin va s.) bibliografik tosviri kitabin adi ilo
tortib edilir. Mos.: Qeybullayev Q.9. Azorbaycan tiirklorinin tosokkiili tarixinden. Baki:
Azornasr, 1994, 284 s.

Miiallifi gostarilmayan va ya dorddan cox miiallifi olan kitablar (kollektiv monogra-
fiyalar vo ya doarsliklor) kitabin adi il verilir. Moas.: Kriminalistika: Ali moktablor {igiin
darslik / K.Q.Saricalinskayanin redaktasi ilo. Baki: Hiiquq adabiyyati, 1999, 715 s.

Coxcildli nasra asagidaki kimi istinad edilir. Mas.: Azarbaycan tarixi: 7 cildds, IV c.,
Baki: Elm, 2000, 456 s.

Maqalalorin tasviri asagidaka sokilds olmalidir. Mos.: Valixanli N.M. X osrin ikinci ya-
rist — XI asrdo Azarbaycan feodal dovlstlorinin qarsiliqhh miinasibatlori vo bir daha «Nax-
civansahlig» haqqinda // AMEA-nin Xaborlori. Tarix, folsofs, hiiquq seriyasi, 2001, Ne 3,
s. 120-129.

Magqalalar toplusundaki vo konfrans materiallarindaki manbalor bels gostorilir. Mos.:
Moammadova G.H. Azarbaycan memarhiginin inkisafinda Heydor Sliyevin rolu / Azarbay-
can Respublikasinin Prezidenti H.9.9liyevin 80 illik yubileyino hesr olunmus elmi-
praktik konfransinin materiallari. Baki: Nurlan, 2003, s.3-10.

Dissertasiyaya istinad belo olmalidir. Mas.: Siilleymanov S.Y. Xlorofill-ziilal kom-
pleksloari, xlorplastlarin tilakoid membraninda onlarin struktur-molekulyar toskili va for-
malasmasinin tonzimlonmaosi: Biol. elm. dok. ... dis. Baki, 2003, 222 s.

Dissertasiyanin avtoreferatuna da eyni qaydalarla istinad edilir, yalmiz «avtoreferat»
sozii alava olunur.

Qozet materiallarina istinad belo olmahdir. Mas.: Mommodov M.A. Facio janrinin
tadqiqi. «9dabiyyat va incasanat» qaz., Baki, 1966, 14 may.

Arxiv materiallarnna asagidaki kimi istinad edilir. Moas.: Azorbaycan Respublikasi
MDTA: f.44, siy.2, is 26, vv.3-5.

Istifado edilmis odobiyyat siyahisinda son 5-10 ilin odobiyyatina istiinlik veril-
molidir.

PS: Rohborliyin biza verdiyi gostorisa asason novbati saylarda bu talablarin har hansi
birina cavab vermayan maqalalar nasriyyat torafindon qabul edilmayacak.
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KIMYA
UOT 241.123.2
Ni - Bi — S SISTEMININ Bi,S; — NiS K9SiYI UZRO TODQIQi

M.R.ALLAZOV, K.Z.MUSTAFAYEVA,
0.9.9LIiYEV, T.R.QURBANOVA
Baki Doviat Universiteti
allazov_m@mail. Ru

Diferensial-termiki, rentgenfaza, mikroqurulus analizlori va mikrobarkliyin 6l¢iilmasi
metodlart ilo Bi,S;-NiS sistemi tadqiq edilmis vo onun faza diagrami qurulmugdur. Sistem
peritektik xarakterlidir, peritektika noqtasi ~5 mol% NiS. 450°C temperaturda bork fazada
peritektoid reaksiya ilo NiBi,S, torkibli birlogsma amala galir. O rombik sinqoniyada kristallasir
va qafas parametrlori a=1.114, b=1.128 vo ¢=0.398 nm toyin edilmisdir. Sistemds miisahido
olunan o+bark mahlulunun sarhadi otaq temperaturunda 4 mol% NiS torkibina miivafiq galir.

Acar sozlar: fiziki-kimyovi analiz, sistem, tobagolosmo

Torkibinds 1%-don ¢ox bismut olan bismut filizlori cox nadir hallarda rast
golinir. Bununla bels bismutun bir sira maxsusi minerallart var. Onlardan bis-
mutin (Bi,S3), tetradimit (Bi,Te,S), kozalit (Pb,Bi,Ss), parkerit (Ni3(Bi,Pb),S,),
vittixenit Cu3BiS3, aykenit (CuPbBiS3), qalenvismutit (PbBi,S4) minerallar1 da-
ha genis yayilmisdir. Bu minerallarin torkibindo bir sira xalkofil elementlorin, o
climlodon, kegid elementlorinin izomorf qarisigt olur [1].

3d kecid elementlorinin V qrup elementlorinin xalkogenidlori, xiisuson sul-
fidlori ilo bir sira tobii minerallart mévcuddur. Masalon, domir ailasi element-
lorinin MeAsS tipli minerallari mohsurdur. Stibium da analoji minerallar omolo
gotirir vo onlarda arsenin siirmo vo bismutla gismen vo ya tam izomorf avaz-
lonmoasi miimkiindiir. Belo minerallarda movcud fazalarin kristallasma saholarinin
tayinina bir ¢ox tadqiqat iglari hosr edilmisdir [2-4].

Bismutin mineralinin pirometallurgiya emal {isullarindan biri onun ele-
mentar domirls reduksiya edilmasidir:

Bi,Ss+Fe—2Bi+3FeS

Bu zaman omolo golon metallik bismut xiisusi ¢okisi boyiik oldugundan
gabin dibino ¢okiir vo sulfid fazasindan asan ayrilir. Daha miirokkob torkibli
sulfid minerallarin1 da bu {isulla emal etmok olar. Q.Q.Urazov vo omokdas-



lariin [5,6] islori Fe-Sb(Bi)-S sistemlorindo bas veron fiziki-kimyavi proses-
lari analiz etmayo hasir edilmisdir. Burada domirin qatiligin1 doyismaklo genis
gatiliqg sahosindo miixtolif kosiklor iizro sistemlorin faza diaqramlar1 verilmis-
dir. Bu iglords asas mogsad pirometallurji emal rejimine analoji soraitdo domir-
lo tosir etmoklo miivafiq iiglii sistemlordo stibium vo bismutun ilkin kristallas-
ma sahalorinin politermik kasiklor iizra sorhadlorini toyin etmok olmusdur.
Todqiq edilon tiglii sistemlordo bismutun ilkin kristallagsma saholorinin stibiuma
nisbaton daha genis oldugu tosdiq edilmisdir. Elementer stirmonin ilkin kris-
tallasma sahosinin kigik olmasinin sabobi sistemds domir vo siirmonin binar
fazalar omolo gotirmasi ilo izah olunur. Oslinds burada domirin istiraki ilo daha
bir ne¢a ticlii birlosmoalorin movcud olmasi da fazalarin kristallasma sahoalorino
tasir gostarir.

[5,6] islorindo niimunalor flyiis gat1 altinda ~1000°C temperatura kimi
qizdirilmaqla aparilmigdir. Sulfid fazalarinin bu temperaturda qismon dissosia-
siyaya ugradig1 vo bu zaman sorbast kiikiirdun parsial tozyiqinin kifayot qodor
bdyiik (~20atm.) oldugu moalumdur.Yoni istifads edilon flylis qatt sarbast kii-
kiirdiin torkibdo galmasini tomin edocok dorocods deyil. Noticods yiiksok buxar
tozyiqino malik olan kiikiird qismon sistemdon sixmis, bu iso qalan fazalarin
torkibinin miioyyon godor doyismasino sobab olur. Digor torofdon sulfidlorin,
metallik fazalarin havanin tosiri ilo oksidlogsmasi sistemin faza torkibindos oksid
fazalarinin da olma ehtimalini artirir. Gostorilonlora osason belo naticoyos gol-
mok olar ki, [5,6] islorindo gostorilon faza diaqramlari tomiz elementlarin
qarsiligl tosirininin tarazliq halini ifado etmir.

Daha diizgiin notico almagq li¢lin stexiometrik torkibloro osason ¢okilmis
elementlorin garisigr vakuum soraitindo vo bagl sistemdo sintez edilmoli vo
termiki emal olunmalidir. Sonraki todqiqat islorinds Fe-Bi-S sisteminin niimu-
nolori vakumlasdirilmis bagh sistemdo hazirlanmis [7,8] vo onlarin fiziki-kim-
yavi analizinin noticolor [6]-da gosterilon naticolordon forqli olmugdur. Burada
distektik reaksiya ilo y-araliq fazanin amalo golmasi va oksar fazalarin tabagologmo
altinda kristallagdig1 gostorilir.

Termodinamiki hesablamalara géro bismut sulfidlorine nikel elementinin
tosiri domirin tosiri ilo analoji xarakterli ola bilor. Lakin elementat domir vo
bismut forqli olaraq maye halda tam qarigmirlar vo onlarin faza diaqgrami mo-
notektik xarakterlidir. Ni-Bi sisteminds iso peritektik reaksiya ilo iki birlogma:
NiBi va NiBij fazalar1 amolo golir [10]. Digar torafdon Ni-Bi-S sisteminin yan
torofindoki fazalar faza taraziliginin bir godor forqli olmasina sobab ola bilor.

Bi,S; — NiS sisteminin sintez edilocak niimunalorin torkibi cadval 1-da
hom atom % - ilo, hom do 1 q niimunadaki elementlorin kiitlosi hesablanmigdir
Sintez prosesi kiikiirdiin buxar tozyiqi tonzimlonmoklo bivariant goraitde iki
temperaturlu sobada vakuumlagdirilmis kvars ampulada hoyata kegirilmisdir.

Niimunolorin soyudulmasi tadricon sobanin sondiiriilmesi ilo aparilir.
Ilkin ¢okilmis termoqramma naticolorine osason solidus temperaturu vo sub-



solidusda 450°C-ds izotermik bir prosesin varligi toyin edilmis vo buna mii-
vafiq termiki emal rejimi toyin edilmisdir. Niimunolor 3 giin 700°C-do, 10 giin
iso 400 — 420°C-do mufel sobalarinda termiki emal edilmisdir.

Niimunolorin diferensial-termik analizinin termoqrammalart H 307/1
markali iki koordinathi potensiometrdo yazilmisdir. Cokilmis termogramma-
larda miisahido olunan termiki effektlorin analizinin naticolori sokil 1-do faza
diagram1 soklindo verilmisdir. Goriindiiyii kimi Bi,S; — NiS sistemi kvazi-
binardir. Onun hal diaqgram1 monotektikal1 peritektik tiplidir. Sistemin peritek-
tikast ~5 mol% NiS-o uygun golir. Bi,S3 torafdon o - bark mahlul sahasinin ol-
dugu gostarilir. o-nin sorhadi otaq temperaturunda 4 mol% NiS-o kimidir.
Peritektika temperaturunda (750°C) hollolmanin serhadi ~10mol% NiS-o kimi
genislonir. NiS torofdon hollolma miisahido edilmomisdir.

66-85 mol% NiS qatiliq intervalinda ilkin sulfid fazalar1 maye halda bir-
birindo garigmirlar. Cox ehtimal ki, tobagolosmonin binodol oyrisi qapali deyil.
Maye fazada tabagologsmo 855°C temperaturda monotektik reaksiya ilo bag
verir. Likvidusun sonraki gedisindo do tobogologmoyo xas olan olamatlor
(masalon, likvidusun asagiya dogru ¢okiiklityii) miisahido edilir.

Sistemin subsoliudus hissosindo 450°C-do miisahido edilon izotermik
proses yeni araliq fazanin omolo golmasi vo ya NiS-in polimorfizmi ilo ala-
godar ola bilor. Malumdur ki, NiS birlogmosinin iki polimorf formasi var. Yik-
sok temperaturlu BNiS-in homogen sahasi ~4 mol%-o qodordir vo bu homogen
sahade ONiS polimorf formaya kegid terkibden asili olaraq 379-280°C-ds [11]
kigik istilik effekti miisahido edilir. Goriindiiyii kimi miisahido olunan izoter-
mik proses polimorf kecid temperaturundan yiiksokdir. o-bark mohlul sahe-
sindo polimorf kegido xas termiki effekt geyd olunmur.

Cadval 1
Bi,S; — NiS kasiyi iizrs tadqiq edilon niilmunalarin tarkibi
Ne Torkib, mol.% Torkib, at.% 1qram niimunade miqdari, q
Bi,S; | NiS Ni Bi S Ni Bi S

1 100 - - 40 60

2 99 1 0.2012 39.84 59.96 0.0025 0.8114 0.1874
3 98 2 0.4048 39.68 59.92 0.0023 0.8099 0.1877
4 97 3 0.6110 39.51 59.88 0.0035 0.8085 0.1880
5 96 4 0.8197 39.34 59.84 0.0047 0.8069 0.1883
6 90 10 2.13 38.29 59.57 0.0124 0.7972 0.1903
7 80 20 4.55 36.37 59.09 0.0273 0.7785 0.1942
8 70 30 7.32 34.15 58.54 0.0455 0.7557 0.1988
9 60 40 10.53 31.58 57.89 0.0681 0.7272 0.2046
10 50 50 14.29 28.57 57.14 0.0971 0.6909 0.2121
11 40 60 18.75 25 56.25 | 0.1354 0.6427 0.2219
12 33.3 66.6 2222 2222 55.55 0.1690 0.6005 0.2305
13 30 70 24.13 20.69 55.17 0.1887 0.5757 0.2355
14 20 80 30.77 15.38 53.85 0.2677 0.4764 0.2558
15 10 90 39.13 8.69 52.17 0.3970 0.3139 0.2890
16 5 95 44.18 4.65 51.16 0.4983 0.1868 0.3150
17 100 50 - 50




Digor torofdon peritektoid reaksiyasi ilo birlosmo omolo golmosi bork
fazada getdiyindon diffuziya xarakterlidir. Birlosmonin rasional formulu -
NiBi,S4 niimunoslordo geyd olunan 450°C-doki termiki effektlorinin nisbi bo-
yiikliiyiina gors toyin edilmisdir. Bu torkibi nazors alaraq 450°C-ds bas veran
peritektoid prosesin reaksiya tonliyini o+ NiS<>NiBi,S4 kimi yazmaq olar.

o+NiBi2Ss NiBi2S4+NiS

T T T T T T T T
Bi2Ss 20 40 60 80 Nis

mol.%

Sok. 1. Bi,S; — NiS sisteminin faza diaqrami

Birlogmanin varligini tasdiq etmok {igiin 50mol% NiS torkibli niimuns 10
giin orzindo mufel sobasinda 400 — 420°C-do saxlanildigdan sonra narm ozil-
mis vo difraktogrammasi ¢okilmisdir. Miisahido edilon rentgenreflekslor bas-
langic birlogmolarin rentgenreflekslori ilo miigaiso edilmisdir (sokil 2).

i \ I Nis

_ [ |
J.IJlII“}.l ||I||||| ! | | l|| 1 |

Bi2S3

L bl I ||| I“ | 1| | .

016 02 03 0.4 05 donm 06

Sak. 2. Bi,S;— NiS sisteminin strixrentgenoqrammast

50mol% NiS niimunasinin rentgenoqrammasi Bi,S3 birlogsmosinin rentge-
nogrammasina banzayir. Yalniz bazi zoif reflekslor forqlonir. Birlogsma torki-
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bina miivafiq olan 50mol% NiS nlimunssinin strix rentgenoqrammasinda NiS-9
aid olan intensiv rentgenreflekslor yox daracesindadir vo ya onlarin izlori mii-
sahido edilir. Yoni burada bir godor NiS fazasinin qalmasi peritektoid prosesin
axira godor gedo bilmomaosi ilo do izah oluna bilor. Molumdur ki, Bi,S; rombik
gofosdo stibin (Sb,S3) tipindo kristallagir. Bunu nozore alaraq NiBi,S,—iin ele-
mentar qofasinin parametrlori hesablanmigdir. Miiayyon edilmisdir ki, birlag-
monin rombik qofos parametrlori: a=1.114; b=1.128 vo ¢=0.398 nm-dir.

Bi,S3 birlogsmoasinin qurulusunda asas vahid kimi [BisSe| gotiiriiliir ki, o da
ziqzaq sokilli - Bi — S — Bi — zoncirvari lent tipindadir. |BisSe| lentlori bir-biri ilo
zoif Van-der-Vaals qlivvolori ilo olagodardir. Lentlor daxilindo olago kovalent
xarakterlidir. Lentlor arasina donor xarakterli elementlor daxil ola bilor. Bu zaman
yaranan interkolyantlar individual birlogsmalor kimi sabit torkibli ola bilirlor.

Bu baximdan Sb,S; vo Bi,S; bir ¢cox birlogmolorin yaranmasi {i¢iin osas
rolunu oynayir vo c¢oxsayli miirokkob torkibli minerallarin omalo golmosino
sobab olmusdur. Bu zaman qurulusa daxil olan ionlar kicikol¢iilii oldugda yeni
birlosmolorin omoalo golmosino sabob olur. 3d kecgid elementlori, o climlodon
domir ailasi elementlori do bu gabildan olan elementlordir. Nikelin lentlor ara-
sina daxil olmasi topokimyovi prosesdir vo qurulusun pozulmasina sobaob ol-
mur. Yalniz a vo b parametrlorinin bir qodor boylimasing sobab olur.

o - bork mohlulunda da NiS-in holl olmasi onun lentlor arasinda yerlogo-
rok qurulusunun daha da mohkomlonmasi ilo alagodar ola bilor. Dogurdan da
Bi** vo Ni** ionlari hom oksidlosmo doracslerinin forgliliyi, hom do hondosi
Ol¢iilorinin forgli olmalari ilo avazetma bark mohlul yaratmaga miinasib deyil.

Bi,S; vo NiS, kristal tiplorinin analojiliyi vo qofos parametrlorinin yaxin-
l1g1 bu fazalar arasinda geyri-mohdud hall olmanin miimkiinliiyiinii gostorir.
Lakin 4-50 mol% NiS torkibds niimunslor ikifazalidir vo onlarin mikrobork-
liklori forglidir.

Beloliklo, Bi,S; vo NiS kosiyi Ni — Bi — S {i¢lii sisteminin kvazibinar ko-
siyidir. Kasik NiBi,S4 birlosmosinin vo maye orintido tobagologsmo sahasinin
varlig ilo forglonir. Sistemdo Bi,S; osasinda otaq temperaturunda 4 mol% NiS
— 9 godor davam edon hallolma sahasi miigahids edilir.
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HCCJIEJOBAHUE CUCTEMBI Ni - Bi - S 110 PA3PE3Y Bi,S; — NiS
M.P.AJIVTA30B, K.3.MYCTA®AEBA, O.A.AJIUEB, T.P.KYPBAHOBA
PE3IOME

Meronamu uddepentmansHo-Tepmideckoro (JATA), pentreHodazoBoro (PDA), muk-
poctpyktypaoro (MCA) u m3MepeHneM MHUKPOTBEPIOCTH HccienoBaHa cucrema BipyS;-NiS u mo-
crpoeHa ee (ha3osast auarpamma. CrcTeMa UMEeT IIEPUTEKTHIECKUH XapaKTep, TOUKa MEPUTEKTUKH
otBeyaeT coctaBy ~5mon% NiS. [Tpu 450°C npoucXoauT MEPUTEKTOUAHBIHN MPOoIIecC 00pa30BaHUs
coemuHennst coctaBa NiBi,S;.OHO kpucTaM3yeTcs B pOMOMYECKONH CHHTOHUM C TapamMeTpamMu
pemerku a=1.114, b=1.128 u ¢=0.398nm. o-TBepABIA pacTBOp, ONPEAETICHHbIH B CUCTEME UMEET
mpesiest pacTBOpruMocTH 4 Moit% NiS 1pu KOMHATHOI TeMIepatype.

KioueBble cioBa: pU3NKO-XMMHYECKUI aHAIIN3, CHCTEMA, pacClauBaHue
RESEARCH OF Ni - Bi - S SYSTEM IN Bi,S; - NiS SECTION
M.R.ALLAZOV, K.Z.MUSTAFAYEVA O.A.ALIYEV, T.R.GURBANOVA
SUMMARY

Bi,S;3-NiS system is investigated by the methods of differential thermal analysis (DTA),
X-ray diffraction analysis (XRD), microstructure analysis (ISA) and micro-hardness measu-
rement, and its phase diagram was built.

The system has a peritectic character, the peritectic point corresponds to ~ 5mol% NiS
composition. At 450°C NiBi,S, compound has been obtained by the peritectoid reaction at

solid phase. It is crystallized in the rhombic system with the lattice parameters of a=1.114,b =

1.128 and ¢ = 0.398 nm. The border of o--solid solution corresponds to 4mol% NiS at room
temperature.

Key words: physico-chemical analysis, system, stratification in the liquid state.

Redaksiyaya daxil oldu: 08.05.2015-ci il
Capa imzalandi: 27.05.2016-c1 il
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OZLU NEFT YOL BiTUMLARININ
SOTHI-AKTIiV MADDOLORLO MODIFIKASiYASI

E. AMOMMODOV, T.P.MUSAYEV, M.F.9SODOYV, $.9.ZEYNALOV
Azarbaycan Texniki Universiteti
neftoil.az@rambler.ru

Moagqalada 6zlii neft yol bitumlarimin adgeziya xiisusiyyatini yaxsilasdirmagq tigiin sathi-
aktiv maddalorls modifikasiya olunmug niimunalarin tadqiqi naticalori verilmisdir. Modifikator
kimi bitumun torkibina aminlor (trietanolamin, polietilenpoliamin) va tursular (neft naften va
fosfat tursulart) asasinda sintez olunmus miirakkab efirlor 0,5 — 1,0 % migdarinda alava olun-
mus va onlarin bitumun adgeziya xiisusiyyatini artirdigi miiayyan olunmugdur.

Acar sozlor: bitum, adgeziya, sathi-aktiv madds, bitumun modifikasiyasi

Yiiksok keyfiyyotli asfalt-beton ortiiklii avtomobil yollart hor bir 6lkonin
inkisaf soviyyosinin gdstoricilorindon biridir. Avtomobil tosorriifati, yiik dasi-
malariin intensivliyi artdiqca asfalt yol ortiiklorina olan tolobat da yiiksalir.
Asfalt yol ortiiklorinin hazirlanmasi tigiin istifado olunan qarisigin torkibindo
bitumun miqdar1 5-7 % oldugundan yol ortiiyiiniin keyfiyyati osason istifads
olunan bitumun gostaricilorindon asili olur.

Yol tikintisinde ananavi olaraq qudronun oksidlogmasi iisulu ilo istehsal
olunan bitumlardan istifado olunur [1]. Bu metodla istehsal olunan bitumun
torkibindo qrafito bonzor kristal strukturlu birlosmolor oldugundan bitumun
keyfiyyati asag1 olur, mineral doldurucularla adgeziyas1 zoif olur vo hazirlanan
asfalt yol Ortiiyli istismar zamani tolob olunan gorginliys d6zmiir. Bununla
olagodar olaraq, bitumun struktur qurulusunu tonzimlomok, onun das mate-
rialina adgeziyasini artirmaq, asfaltin istismar miiddotini uzatmaq magsadils
bituma bir sira kimyovi maddslor — polimerlor, sothi-aktiv maddoslor, miixtolif
torkibli aktivatorlar, nano 06l¢iilii hissociklor vo s. qatilir [2-5].

Bitum dayanigli dispers sistem oldugundan, onun xassolorinin tonzim-
lonmasi bu strukturun alavaler tasirindon doyisdirilmasi ils aparila biler. Ola-
volorin migdarmin se¢ilmasi ilo bitumun xassolorinin yaxsilagdirilmasi miim-
kiindiir.
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Bitumun osas xassolorindon biri onun mineral materiallara (das, ¢inqil,
qum) adgeziyasidir. Bitumun bu xiisusiyyatinin yaxsilagsdirilmast mogsadilo
aminli birlogsmoalor todqiq olunmusdur. Aminli birlogsmolorin sec¢ilmosino osas
onlarin molekullarinda polyar qruplarin olmasi sababindon sothi-aktivliys ma-
lik olmasi, mineral materiallarin sothinin bitumla isladilmasinin yaxsilasdi-
rilmasi, homginin bitumun mineral materiallarin sathi ilo méhkom slaqgs yaran-
masini tomin edon kimyovi adsorbsiya olunmus monomolekulyar gatin omolo
golmosidir.

Adgeziya gatqilar1 kimi neft naften vo fosfat tursularinin aminospirtlorlo
reaksiyasi naticosindo alinan miirokkab efirlor tadqiq olunmusdur. Reagentlarin
sintezi goraiti cadval 1-do gdstorilmisdir.

Cadval 1
Reagentlorin sintezi soraiti
Kompo- Sintezin goraiti
Ne Komponentlor nentlorin £ 0C Vaxt Qeyd
nisboti saat
1 Trieta- Ortofosfat Tiind-qshvayi dzli
nolamin tursusu - 1:3 85-90 3-4 maye
2 Trieta- Naften - 1,2:1 180-185 | 5-6 Tiind-qshvayi 6zli
nolamin tursusu maye. Neft mah-
sullarinda hall olur
3 | Polietilen- | Ortofosfat | Formal- 1:6:6 0-5 vo 2-4 Tiind-qshvayi 6zli
poliamin tursusu dehid 90-95 maye

I vo II reagentlor bir marhalads sintez olunur va reaksiya mohsulu kimi
miirokkob efirlor vo su alinir. II reagentin sintezi zamani reaksiya garigigin
tursu adadinin 5,0 -10,0 mq KOH/q qiymatine kimi aparilir. Alinan mohsul
tiind gohvayi rongli 6zIlii mayedir, karbohidrogen — distillo su sorhadindo sothi
garilmanin dayismasinae effektiv tasir edir.

IIT reagent iki morhalods sintez olunmusdur — birinci morhoalods polieti-
lenpoliamin vo formaldehidin qarsiliqlt reaksiyasindan ¢oxatomlu aminospirt
sintez olunmus, ikinci morholodo iso aminospirtloro fosfat tursusu ilo tosir
olunmusdur.

Alinan reagentlorin 6zIii neft yol bitumlarinin xassolorine - “halqga vo kiire”
lizro yumsalma temperaturuna, das materialina yapismasina, dartilmasina, iyno-
nin batma doarinliyins tosiri tadqiq olunmusdur. Reagentlor bituma 0,5-1,0 %
miqdarinda slave olunmugdur. Alinan naticolor cadval 2-do verilmisdir.

Tadqiqatlarm naticalori gostorir ki, hazirlanmig reagentlor bitumun gosto-
riciloring, xiisuson onun adgeziya xassosino tosir edir. I reagent 0,5 -1,0 %
qatiliglarda bitumun adgeziya xassasini kontrol niimuns ilo miiqayisado asagi
saldig1 halda, II vo III reagentlor iso bu gostaricini “yaxs1” soviyyasino kimi artirir.

Reagentlor olavo olunmus bitum niimunslorinin yumsalma temperaturu,
dartilmasi, iynonin batma dorinliyi AZS 050-2011 standartinin tsloblorine uy-
gun olur.
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Sathi-aktiv madds niimunalarinin bitumun fiziki-kimyavi xassalorina tasiri naticalari

Cadval 2

AZS 050-2011 Qatqilarin miqdart, % 0,75 % 11
Géstaricilorin adi osason Kontrol I qatq1 II qatqt 11 gatq1 qatq1+ 1,0 %
ozlii neft yol bitum 0,5 1,0 0,5 0,75 1,0 1,0 III qatqr
bitumuna
toloblor
“Halqa va kiira”
izra 49 - 54 49,6 - 50,0 | 48,2;50,6 49,7, 50,3 50,1; 50,3 49,6;49.8 | 50.4;50,9 | 48,8;494 48; 48,8
yumsalma
temperaturu, °c
Dartilmast, >70 90 - 96 90 - 100 98 — 100 100 — 100 95 -100 60— 62 85-86 95 -100
25 9C-da, sm
Iynonin batma
darinliyi, 0,1 mm, 50-170 65-70-75 85-90-95 80-85-100 90-95-98 60-65-70 60-65-70 60-70-75 60-66-73
25 °C-do, mm
Das materialina Yaxsi Kafi Pis Pis Yaxsi Yaxsi Yaxsi Yaxsi Yaxsi
yapigmasi
Penetrasiya -0,2+-0,6 -02+-0,6 |-04+-0,8 0++0,7 +03+ +0,7 |{-04+-08|-04+-1,0|-04+-1,0]|-0,6+-1,3
indeksi
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IT vo III reagentlorin ayri-ayriligda 0,5 — 1,0 % qatiliqlarinda vo onlarin
qarisiginin (0,75 % II reagent vo 1,0 % III reagent) bituma olave olunmasi
onun gostaricilorino daha yaxsi tosir edir. II reagentin olavosi zamani bitumun
elastikliyi saxlanmagla yumsalma temperaturu 49,6 — 50,9 °C, iynonin 25 °C-
do batma dorinliyi 60 — 98 mm, penetrasiya indeksi -1,0 + +0,7 intervalinda
dayisir. III reagentin vo (II+ III) reagent qarisiginin bituma olavasi zamant iso
miivafiq gostericilor uygun olaraq 48,8— 49,4 °C vo 48,0—48,8 °C, 60-75 mm
vd 60-73 mm, -0,4+ -1,0 vo -0,6 +~ -1,3 olur.

Beloliklo, alinan noticolor gostorir ki, aminlor asasinda sintez olunmus
sothi-aktiv maddoslor — {izvi (naften tursusu) vo qeyri-iizvi (ortofosfat tursusu)
tursularin amid vo miirokkaob efirlori 6zlii neft yol bitumlarina 0,5 — 1,0 % miqg-
darinda olavo olunduqda onun osas gostoricilorindon olan adgeziya xiisusiy-
yotini yaxsilasdirir.

Neft naften tursusu vo aminlor osasinda alinan reagent bir morholodo
cixar mohsul olmadan sintez olundugundan vo reagent neft mohsullarinda hall
oldugundan bitumun modifikasiyasi {i¢iin onun istifadosi daha mogsado uy-
gundur.

Noatico

1. Ozlii yol bitumlarmin adgeziyasin1 yaxsilasdirmaq mogsadilo sothi-
aktiv maddoalarin tasiri todqiq olunmusdur.

2. Neft naften tursusu vo ortofosfat tursusunun aminlorlo miirokkob efirlori
sintez olunmus vo bituma slavs kimi istifado olunmusdur.

3. Neft naften tursusu vo trietanolamin, homginin polietilenpoliamin,
formaldehid vo fosfat tursusu osasinda alinan miirokkob efirlorin 0,5 —
1,0 % miqdarinda bitumun adgeziyasini artirdig1 miioyyon olunmusdur.
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MOINPUKALNUA BA3ZKUX HEO®TAHBIX TOPOKHBIX BUTYMOB
IMOBEPXHOCTHO-AKTUBHBIMU BEIIECTBAMHA

3.A.MAMEJIOB, T.ILMYCAEB, M.®.ACAJIOB, Il1.A.3EHHAJIOB
PE3IOME

B crathe mpeacTaBieHBI pe3yabTaThl UCCIECAOBAHUN 00pa3IOB BSI3KHUX TOPOKHBIX OH-
TYMOB, MOIU(HUIIMPOBAHHBIX AJW3MOHHBIX CBOIMCTB C IENIBIO IIOBBIIICHUS ITOBEPXHOCTHO-
aKTHBHBIMU BEIECTBAMHU.

B xauectBe mommdukaropa B cocraB Outyma mobamieHsl B kommuectBe 0,5-1,0 %
CJIOKHBIC (UPHI, TOJYYCHHBIC HA OCHOBE aMUHOB (TPUAITAHOJIAMUH, MOJIMITHICHIIOIHAMUH) U
kuciot (HedTsiHbie HadTeHOBBIE M (OCHOPHAS KUCIOTHI) U BBISIBICHO, YTO CHUHTE3UPOBAHHBIC
COCJIMHCHUS MOBBIIIAIOT aATC3UI0 OUTYMa.

KaioueBbie ciioBa: OuTyM, aiare3usi, HOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIEC BEIleCTBA, MOJHpHU-
Karus OuTyma.

MODIFICATION OF VISCOUS OIL AND ROAD BITUMEN
WITH SURFACE-ACTIVE ITEMS

E.AMAMMADOYV, T.P.MUSAYEV M.F.ASADOYV, Sh.A.ZEYNALOV
SUMMARY

The article presents the results of study samples of viscous road bitumen modified by
adhesion properties in order to increase surfactants.

As a modifier, 0.5-1.0% esters obtained on the basis amines (triethanolamine, polyeth-
ylene polyamine) and acids (naphthenic oil and phosphoric acid) were added to the bitumen
content, and it was revealed that the synthesized compounds enhance the adhesion of the bitu-
men.

Key words: bitumen, adhesion, surfactants, modifying bitumen.

Hocmynuna 6 pedakyuro: 04.02.2016-c1 il
Hoonucanwr k newamu: 27.05.2016-ct il
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MPOAYKTBI BBAUMOJENCTBUS ®EHWITHAJIPASHUHA
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- KETOJIOM HUKJIOI'EKCAHOBOI'O PAJTA
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Ilpogedena peaxyus 2,4-ouayemun-5-eudpokcu-5-memun-3-gpenunyuxiozexcanona-1c
Genuncudpazunom. HMccned08aHUEMKPUCMALIUYECKOU CIMPYKMYPbl  YCIMAHOBNIEHO, YMO 6
peaxkyuu 06pazyromcs 08a npooyKma: 2emepoyuriuyeckoe coedunenuel-(6-euopokcu-3,6-
oumemun)-2,4-ougpenun-4,5,6,7-mempacudpo-2H-unoazon-5-un)smaun-1-on u npooykm ouc-
KOHOeHcayuu no 08ym KemouHviM epynnam 1-(2-zudpokcu-2-memun-6-gpenun-4-(2-genun-
2uopasono)-5-(1-(2-gpenuncuopasono)smun)yuxiocexcun)smaun-1-on. B Kpucmannuueckou
cmpyKmype 2emepoyuKiudecko20 npoOyKma 0OHAPYICEHO HANUYUe NPUOTUNCEHHbIX HEKPU-
Ccmannozpaguueckux YeHmpos UHEEPCUU.

Kawuessble ciioBa: ¢enuncuopasun, f-kemoavi , mempacudpo-2H-unoazonvl

N-OennnzaMenieHHbIe TUPA30JIbl OOBIYHO TOMYYAIOT ITUKIOKOH/IEHCA-
nuell (GeHwIruapasuHa ¢ MPOU3BOJHBIMU AallETUJIAIIETOHA CUMMETPUYHOTO
CTPOCHHUS B MPHUCYTCTBUU KUCIOTHBIX Katainu3atopoB[l-7], mpuuem 6e3 kata-
JN3aTOPOB BBIXOJIbI LIEJIEBBIX MPOAYKTOB OOBIYHO HM3KHE. AHAJTOTUYHAS IIHK-
nokoHAeHcaus ¢ 1,3-1MOKCOeTMHEHUIMH HECUMMETPUYHOIO CTPOCHUS U3Y-
4yeHa aBTopamu [8,9], oaHAKO, BONPOC O PETMOHANPABICHHOCTH PEAKIHUH H,
KaK CIEACTBUE, CTPYKTypa IMOJIYyYEHHBIX MUPA30JIOB, MO HAIIEeMy MHEHHIO,
TpedyeT OoJiee JETATBHOTO UCCIICIOBAHUS.

[TpuHMMas BO BHUMaHUE BBHIIMICU3IIOKEHHOE, a TAKXKE yCTaHOBJICHHBIN
JUISL 3aMEIICHHBIX MUPA30J0B HIMPOKUN CIIEKTP OMOJIOTMYECKON aKTUBHOCTH
[10-16],MBI uccieqoBany peakuio quarneTuizamenieHHorokerona(l) ¢ gpenm-
TUAPA3UHOM (2) B Cpejie dTaHOJIa B MPUCYTCTBUHU | KaIju KOHIIEHTPUPOBAHHON
COJIIHOM KMCIOTHI. B pesynpTaTe BblAeNeHbl JBa Npoaykra: 1-(6-ruppoxcu-
3,6-mumeTtin)-2.4-nmudennn-4,5,6.7-rerparuapo-2H-unnazon-5-umn)3ran-1-on
(3) u 1-(2-ruppokcu-2-metuin-6-pennn-4-(2-penunruapazono)-5-(1-(2-penun-
TUAPA30HO)ITHIT)[IUKIIOTeKCHIT )3TaH-1-0H (4) ¢ Beixogamu 52 % u 15 %, coot-
BETCTBEHHO :
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Jlng  noka3aTenbcTBa MOJIEKYJISIPHOM CTPYKTYpPhl CHHTE3MPOBaHHBIX
HAMH COeIUHEHMI MbI Bocmoib3oBamick PCA.CIF ¢aiinbl, comepxamme mo-
HYI0 HH(OpMAIIHIO TI0 UCCIICIOBAaHHBIM CTpYKTypaM (3) u (4) ObUTH IETTOHUPO-
Banbl B CCDC monx Homepamu 1405274 u 1405273, oTKyaa MOTYT OBITH CBO-
00JTHO MOJTYYEHBI 10 3aIPOCY Ha CIEIYIOIIEM HHTEPHET caiiTe:
www/ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif

Puc. 1. [lepcriekTHBHBIN BHJ IBYX KPUCTALIOTPaQUICCKH HE3aBUCHMBIX MOJIC-
kya (3) ¢ nymepanueii aromoB. [loka3zaHbl TOJBKO aTOMBI BOJOPOAA, KOTOPHIE
Y9acTBYIOT B 00pazoBaHny H-cBs3ew.

[TepcrieKTUBHBIIM BUIT IBYX KPUCTAILIOrpadMuecKi HE3aBUCUMBIX MOJIEKYJT
(3) ¢ HyMepanueit HeBOAOPOIHBIX aTOMOB TpecTaBiieH Ha puc.l. Kpucramis
(3) TpumHEBIe: a=9,8955(5)A, b=14,8264(7)A, ¢=15,2923(7)A, 0=65,406(2)°,
B=77,739(2)°, y=76,564(2)°, V=19672(2)A°, np.rp. P1, Z=4 (mBe kpucramio-
rpaduvecKyd HE3aBUCHMBIE MOJICKYJTBI B OOIIEM TTOJIOKEHHH ).

Puc. 2. [lepcrieKTHBHEIA BUI MOJIEKYIBI (4) 0€3 aTOMOB BOJOPOJa METHIIBHBIX U
(enmpHBIX TpymIl. BHyTpuMmonekynspHas H-cBs3b oka3aHa IITPUXOBOW JTHHUCH.
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Kpucrammst  (4)  momokmmumble:  a=11,6599(8)A,  5=9,3060(6)A,
¢=28,041(2)A, B=100,734(2)°, V=2989,4(4)A*, np.rp. P2,/n, Z=4. Monexyna (3)
uMeeT OWIMKINYecKuid ¢pparmeHT: 6-wieHHbli kapoorukin C(1)...C(6) u, koH-
nercupoBanHbli ¢ HUM 10 cBsizu C(1)-C(6), S-uneHHslit rerepouuki. Kap6o-
UK UMeeT KOoH(OpMaInio yriomeHHoro noiaykpecia: arombl C(1), C(2), C(5)
u C(6) nexar B omHoM 1utockocTH, a atombl C(3) u C(4) OTKIOHSIOTCS OT yKa-
3aHHOM TIJIOCKOCTH B pasHble cToponsl Ha 0,48A u 0,31A, cootBercTBeHHO. I'e-
TEPOIMKJI MOJIEKYJIBI (3) TUIOCKHIA: OTKJIOHEHUS aTOMOB LIUKJIA OT €0 CPeIHEeH
mnockoctr He npessimaoT 0,003(3)A. Atom C(18) OTKIOHSETCS OT MIOCKOCTH
rerepormkna Ha 0,088(3)A.Kap6ormkn C(1)...C(6) monekynsl (4) UMeeT KOH-
dbopMaIiio He3HaYMTeNbHO yIutonieHHoro kpecina. Atomel C(2), C(3), C(5) u
C(6) nexar B OJTHOM IIOCKOCTH (MaKCUMaIbHOE OTKJIOHEHHE OT IUIOCKOCTH HE
npessimaer 0,009(3)A), a atomsr C(1) u C(4) OTKIOHSIOTCS OT YKa3aHHON
TIJIIOCKOCTH B TIPOTHBOMNONO0XKHBIE cToponsl Ha 0,700(3)A u 0,451(3)A, coorser-
crBeHHO. Kak u cremoBano okumaTh, HamOojee OOBEMHUCTHIC 3aMECTUTEIH B
ATOM IHKJIE UMEIOT JKBATOPHAIBLHYIO OPUEHTAINI0, a HauMeHee OOBEMUCThIC
(TuapOKCUIIBHAS TPYIITIA M aTOMBI BOJIOPO/Ia) — AKCHATBHYIO.

JKCNEePUMEHTAILHAS YaCTh

MoOHOKpHCTaIBI MOJYYEHBI IBYKPATHON KPUCTAIIU3AIMENd COCIUHEHHI
(3)u(4) u3 sranona. PenrrenocrpykrypHoe uccinenoBanue (PCA) oboux co-
enuHeHui mposeaeHo Ha audpaxromerpe BrukerSMARTAPEXII CCD(MoKe

- HU3NIy4yeHHe, TPapUTOBBIE MOHOXPOMATOpP, (- M M-CKaHUpoBaHue). [ns co-
emuaenus (3) usmepeno 14298 nudpakiMOHHBIX OTpaKEHUH, 0,,,=26°, Wi
coequnenus (4) — 25486 orpaxkenuid, 0m;x=25°. IHTEHCHBHOCTH CUMMETpHYE-
CKU DKBHBAJICHTHBIX OTPaXeHUI ObUIM yCcpelHEHBI. B pesymnbTare ycpenHeHus
HOJYYHIIOCh, U coequHenus (3) 7596 He3aBUCUMBIX ITU(PAKIIMOHHBIX OTpa-
xkeuur ¢ R(int)=0,0177, a nmna coemunenus (4) - 5276 oTpaxeHUidl ¢
R(int)=0,0574, xoTOpbIe OBUTN UCTIONB30BaHBI Ul PACIIH(PPOBKU U YTOUHEHHUS
UX KPUCTANIMYECKUX CTPYKTYP.
K cmecu 0,576 r ( 20 mmoinb) coequaenus (1 )u 0,216 T ( 20 MMoIh)
dbenmnruapazuaa (2) B 15 M 3TaHona 100aBisatoT 1 Karwmo KOHIIEHTPUPOBAH-
HOMW COJISIHOM KHCJOTBI, epeMemnBaroT npu 50-55 oC. KonTtposs 3a xonom pe-
aKIMu ocymecTBIA0T MetogoM TCX  amosHT-3THIIaneTar-rekcan 1:1. PactBo-
pUTENH OTTOHSIIOT, OCTATOK XpOMAaTorpadupyloT Ha KOJIOHKE HAMOJIHEHHOW OK-
CUJIOM IFOMHUHHUS, SFOEHT 3TUjanerar — rekcat 1:1. BeigensroT nse dhpaxiuu:
1) 1-(6-ruapoxcu-3,6-mumetn)-2,4-mudennn-4,5,6,7-rerparuapo-2H-
WHIa307-5-un)3tan-1-oH (3), 0,38q(52%),R¢ 0,62 , T.mu1. 174 0C;

2) 1-(2-ruppoxcu-2-meTuin-6-pennn-4-(2-penmirunpasono)-5-(1-(2-gpe-
HUJITHPA30HO) STWI)IUKIOTeKcuin)dTtan-1-on (4), 0,1q (15%), R{0,43,
Tt 197 °C.
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FENILHIDRAZINLO TSIKLOHEKSAN SIRASI DIASETILOVOZLI p-KETOLUNUN
QARSILIQLI TOSIRININ MOHSULLARI

A.LLISMIYEV, N.A.QULIYEVA, R.K.OSGOROV,
F.N.NAGIYEV, A.M.MOHORROMOV

XULASO

2.4-Diasetil-5-hidroksi-5-metil-3-feniltsikloheksanon-1-in  fenilhidrazinlo reaksiyasi
aparilmigdir. Reaksiya mohsullariin RQA {isulu ilo kristallik qurulusunun 6yronilmesi gos-
tormisdir ki, reaksiya noticosinds iki mohsul alinir — heterotsiklik birlogsmaolanl-(6-hidroksi-
3,6-dimetil)-2,4-difenil-4,5,6,7-tetrahidro-2H-indazol-5-il)etan-1-on, digori iso  keton qruplari
tizro bis-kondenslosmo mohsulu olan 1-(2-hidroksi-2-metil-6-fenil-4-(2-fenilhidrazono)-5-(1-
(2-fenilhidrazono) etiltsikloheksil)etan-1-on. Heterotsiklik mohsulda qeyri-kristallografik
inversiya morkozlorinin oldugu askarlanmisdir.

Acar sozlar: fenilhidrazin, B-ketol, tetrahidro-2H-indazollar

PRODUCTS OF INTERACTION OF PHENYLHIDRAZINE AND DIACETYL
SUBSTITUTED B-KETOLE OF CYCLOHEXANE SERIES

A.LISMIYEV, N.A.GULIYEVA, R.K.ASGAROYV,
F.N.NAGIYEV, AM.MAHARRAMOV

SUMMARY

Reaction of 2,4-diacetyl-5-hydroxi-5-methyl-3-phenylcyclohexanone-1 and phenylhid-
razine was carried out. The investigation of the crystal structure by XR-analysis showed that
two products: heterocyclic compounds 1-(6-hydroxy-3,6-dimethyl-2,4-diphenyl-4,5,6,7-tetra-
hydro-2H-indazol-5-yl)ethan-1-one and 1-(2-hydroxy-2-methyl-6-phenyl-4-(2-phenylhydrazo-
no)-5-(1-(2-phenylhydrazono)ethyl)cyclohexyl)ethan-1-one were obtained. It was found that
the crystal structure of the heterocyclic compound includes approximate non-crystallographic
centres of inversion.

Key words: phenylhydrazine, B-ketole, tetrahydro-2H-indazoles

Iocmynuna 6 pedaxyuro: 25.01.2016-c1 il
Hoonucan k newamu: 27.05.2016-cr il
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VANADIUMUN(V) 2, 3, 4 - TRIHIDROKSI - 4'-
SULFOAZOBENZOLLA KOMPLEKSOMOLOGOTIRMOSINO
KATION TiPLi SOTHI AKTiV MADDOLORIN TOSIiRI
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Bizim torafimizdan piroqallol asasinda yiiksak hassasliga malik reagent - 2, 3, 4 —
trihidroksi — 4'- sulfoazobenzol (R) sintez edilmis va vanadiumun(V) fotometrik tayininda tatbiq
edilmigdir. Vanadiumun(V) R reaktivi kompleksomalagalmasi 6yranilmisdir. Malum olmusdur
ki, pH 5, A,u=432 nm-do intensiv rongli binar kompleks birlasma amoalo galir. Kompleks-
amalagalmaya kation tipli sathi aktiv maddalorin — setilpiridin xlorid (SPCI), setilpiridin bro-
mid (SPBr), setiltrimetilammonium bromid (STMABr) tasiri yranilmigdir. Malum olmusdur ki,
miixtalifliqandli komplekslorin maksimum ¢iximi daha turs miihitds miisahido edilmigdir.

Acar sozlor: vanadium(V), sothi aktiv maddslor, kompleksomologalma, fotometrik
analiz

Vanadiumun(V) miixtolif tobii vo sonaye obyektlorindo toyini hal-
hazirda da analitik maraq kosb edir [1,2]. Vanadiumun(V) mikromiqdarlarinin
toyini {iclin daha perspektivli metod fotometrik metoddur [2, 4]. Odobiyyat
materiallarinda torkibindo miixtalif funksional qruplar saxlayan ¢oxsayli rea-
gentlor moalumdur. Nozoro alsaq ki, vanadium(V) azotla miigayisodo oksigenlo
daha davamli kompleks birlogsmalor omolo gatirir vo azot saxlayan {izvi
reagentlorlo do davamli xelat komplekslori molumdur [4] o zaman ovvalcodon
ominlikls, demok olar ki, piroqallolun azotéromasi - 2, 3, 4 — trihidroksi— 4'-
sulfoazobenzol (R) vanadiumun(V) fotometrik toyini ii¢lin miivoffoqiyyatlo
tatbiq oluna bilor. Nozoro almaq lazimdir ki, analitik praktikada binar kom-
plekslorin analitik parametrlorini artirmaq {i¢iin miixtalifligandli kompleks-
lordon istifads olunur.

Qeyd olunan igdo asas mogsad vanadiumun(V)fotometrik toyini ti¢lin
2, 3, 4 — trihidroksi —4'-sulfoazobenzolla kompleksomalogotirmasi-nin meto-
dikasii igloyib hazirlamaq, kompleksomologolmonin optimal soraitini miioy-
yanlosdirmak, kompleksomologolmaya kation tipli sothi aktiv maddslorin
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(KSAM) - setilpiridin xlorid (SPCI), setilpiridin bromid (SPBr), setiltrimetil-
ammonium bromid (STMABF) tosirinin dyronilmaosidir.

Tacriibi hissa
Reagentlor. Reagent — R molum metodika iizro sintez edilmis [5], onun
torkibi vo qurulusu IQ vo NMR spektroskopiya metodlart ilo toyin edilmisdir

[6].
HO OH

HO N—N— SO;H

Q- spektr (sm™) 1440 (-N=N-), 3600-4000 (Ar-OH)

Alimmis reagent suda yaxst hall olur. Is zamam 1-10° M reagent vo
KSAM mohlullarindan istifade edilmisdir. Vanadium(V) mohlulu ammonium
vanadatdan molum metodika lizro hazirlanmigdir [7]. Lazimi pH bufer moh-
lullarin1 hazirlamagq ii¢tin HCI fiksanalindan (pH 1-2) vo ammonyak-asetat bu-
fer mohlullarindan (pH 1-2) istifads edilmisdir. Is zamani istifade olunan biitiin
reagentlor analiz ii¢lin tomiz tasnifatina moxsusdur.

Cihazlar. Mohlullarin optiki sixlig1 «Lambda 40» (PERKIN ELMER)
spektrofotometrinds vo K®K-2 fotokolorimetrinds {=1sm qalinliqlt kiivetds
Olclilmiisdiir. Bufer mohlullarin pH-nin qiymotino siiso elektrodlu PHS-25
ionomerindo nozarot edilmisdir.

Naticalar va onlarin miizakirasi

Udma spektrlori. Reagentin isiqudma spektri c¢ixarilmis vo molum
olmusdur ki, R-in maksimum igiq udmasi 310 nm dalga uzunlugunda miisahido
edilir. Bundan sonra bizim torofimizdon pH (2-6) intervalinda reagentin isiq
udmasi dyronilmis, molum olmusdur ki, biitiin hallarda A,,x=310 nm-dir. Odo-
biyyat materiallarindan molumdur ki, azobirlogsmoalordon mohlulda iki tautomer
formada — azo vo xinonhidrazo formada olur vo isiqudma spektrindo dalga
uzunlugunun asag1 qiymaetlori xinonhidrazon formani, yuxari qiymatlori iso azo
formanin isiqudmasini xarakterizo edir [8].

Homg¢inin vanadiumun ii¢linci komponentlor istirakinda vo istiraki
olmadan reagentlo omolo gotirdiyi komplekslorin isiqudma spektri ¢ixaril-
migdir. Sokil 1-don goriindiiyli kimi binar vo miixtslifliqandli komplekslorin
isiqudmasinda reagentin isiqudmasina nozoron batoxrom siirlismo miisahido
olunur. Binar kompleksin maksimum isiqudmasi 432 nm-do, miixtolifligandli
komplekslorin maksimum isiqudmasi iso SPC1, SPBr, STMABr-2 uygun olaraq
439, 437, 443 nm dalga uzunlugunda miisahids olunur.
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Sok. 1. Vanadiumun(V) R reagenti ilo KSAM-lar istirakinda vs istiraki olmadan omolo
gotirdiyi komplekslorin isiqudma spektrlori. Lamda 40.
1. V-R 2. V-R-SPCl 3. V-R-SPBr 4. V-R-STMABr

Digor torofdon har ii¢ halda sistemo {i¢iincli komponentin alavo edilmo-
silo komplekslorin isiqudma spektrindo do binar komplekso nozaron batoxrom
stiriismo miisahido olunur. Miixtalifligandl1 komplekslorin omolo golmo mexa-
nizmini miioyyanlosdirmak iicin pH 3-do R — KSAM-1n isiqudma spektrlori
cixarilmisdir. Molum olmusdur ki, R — KSAM-1n maksimum isiqudmasi SPCI,
SPBr, STMABT uygun olaraq 413, 405, 417 nm dalga uzunluguna tesadiif edir.
Bu da onu demoyo imkan verir ki, V-R-KSAM sistemindo ligand — ligand
qarsiligl tesiri bag verir.

Kompleksomoalogaolmoya pH-in tasiri. pH (1-7) intervalinda aparilan
tadqiqatlar gosterir ki, binar kompleksin maksimum ¢iximi pH 4-do miisahido
olunur. Ugiincii komponentlarin — KSAM istirakinda intensiv rongli iickompo-
nentli birlogmoalor omola golir ki, onlarin da (V-R-KSAM) maksimum ¢iximi1
pH 3-do miisahido olunur. Miixtalifligandli komplekslorin maksimum ¢iximi-
nin binar komplekso nozoron turs miihito slirismosi bu komplekslorin daha
secici olacagini avvalcadon prognozlasdirmaga imkan verir.

Kompleksoamoalagalmays reagentin vo iiciincii komponentlorin qati-
hgmin tasiri. Kompleksomalogalmanin optimal soraitini miioyyan etmak ii¢lin
reaksiyaya giron komponentlorin qatiliginin tosiri dyronilmisdir. V-R komplek-
sinin maksimum ¢ixim1 optimal pH — da 8-10° M R, V-R-SPCI (SPBr) 8-107
M R, 4-10° M SPCI (SPBr), V-R-STMABr 6:10° M R, 4-10° M STMABr
qatiliginda miigahids olunur.

Stexiometriya vo komplekslorin davamliliq sabiti. Binar vo miixtolif-
ligandl1 komplekslor komponentlor qarigsdirilan kimi amolo goalir. Kompleksda
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reaksiyaya giron komponentlorin nisboti izomolyar seriyalar, Starik-Barbanel,
tarazhigin siiriismosi metodlar1 ilo toyin edilmis vo 1:2, 1:2:2 borabordir [9].
Cadval 1-don goriindiiyii kimi KSAM-in sistemo olavo olunmasi ilo omolo
gaolon miixtalifligandli komplekslorin davamliligr artir. Molumdur ki, KSAM-
lar azobirlogsmolorlo davamli asossiatlar omolo gotirir, bu da kompleksin da-
vamliliina tosir gostarir, basqa sozlo assosiat no qodor davamlidirsa kompleksi
do bir o godor davamli olur. Komplekslordo komponentlorin molyar nisbotino
osason komplekslorin davamliliq sabiti hesablanmisdir (codval 1) [9].

Daracali qrafik. Torkibindo 0,2 — 2,04 mkg/ml V(V) (binar) vo 0,2 —
2,04 mkg/ml V(V) (V-R-SPCI, SPBr), 0,051 — 1,428 mkg/ml V(V) (V-R-
STMABEr) olan mohlullar seriyasi hazirlanmis vo optiki sixliglart Ao=490 nm
dalga uzunlugunda ol¢iilmiisdiir. Ber qanununa tabegilik intervali miioyyan-
logdirilmis vo molyar udma omsali hesablanmisdir (codval 1).

Cadval 1
Vanadiumun(V) komplekslarinin asas fotometrik xarakteristikalari
Reagent pH Aniax, NN Kompo- € X107 Ber qganununa 1gB;
nentlarin tabecilik
nisboti intervali,
mkq/ml
R 4 432 1:2 1,35+0,02 0,204-2,04 5,1240.18
R + SPCl1 3 439 1:2:2 3,5+ 0,01 0,204-2,04 6,21+0.14
R + SPBr 3 437 1:2:2 3,81 0,02 0,204-2,04 6,18+0.15
R+ STMABr 3 443 1:2:2 3,95+ 0,02 0,051-1,428 6,31£0.17
L+RCI [10] 4,7 420 - 2,2 <3,56 -
L, + 1,8M 555 0,745 04-12 -
Tiosianat [11] HCl

L;— 4-nitrokatexol, R;—neotetrazol xlorid, L,—N-gohvayi hidroksam tursusu.

Kompleksomalagalmays konar ionlarin tasiri. 2,04 mkqg/ml vanadiu-
mun(V) miixtalifligandli kompleks soklinde birbasa toyinine 5% xota ilo
golovi, golovi-torpaq metallarinin 3000 gatiliq misli, Ni(Il), Mn(II), Cd(Il),
Zn(I)-in 2000 gatiliq misli, AI(IIT), Ti(IV)-iin 200 qatiliq misli, Bi(IIl), Cu(II)-
nin 10-15 qatiliq misli, Zr(IV), Mo(VI) vo W(VI)-iin 1-5 qatiliq misli mane
olmur.
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N3YYEHUE BJIMAHUA KATHOHHO ITIOBEPXHOCTHO-AKTUBHbBIX BEHIECTB
HA KOMIIVIEKCOOBPA30OBAHUE BAHA/IUA(V) C 2, 3,4 - TPUTUIPOKCH- 4'-
CYJb®OA30BEH30JI0M

P.A.AJINMEBA, M.B.'ACAHOBA, P.3.HA3APOBA, ®.M.YbIPAT OB, /Ixx.1.MUP3AU
PE3IOME

Hamu OB cuHTE3MpOBaH BHICOKOYYBCTBUTENBHBIM PeareHT Ha OCHOBE IHpPOTaJLIoNa -
2,3,4 — Tpuruapokcu - 4'-cynbdoa3zo0eH301 U anpoOUpoBaH Al POTOMETPUIECKOTO OIpee-
nerns BaHaauA(V). beuto m3ydeHo xommiexcooOpasoBanue BaHaausa(V) ¢ peareHToMm R. Ye-
TaHoByeHO, uTo npu pH 5, Ay=432 HM 0o0Opasyercsi MHTCHCUBHO OKpALICHHBIH OMHApHBII
KOMIUIEKC. BblTo M3yueHo BIMsHHAE TPEThUX KOMIIOHEHTOB — KATHOHHO MOBEPXHOCTHO-aKTHB-
HBIX BemiecTB — uerwinupunud xmopun (SPCI), nerwrnupuaunu Opomun (SPBr), merwt-
tpumetmil ammonui 6pomu (STMABr) Ha KomIuiekcooOpa3oBaHue. Y CTaHOBJIEHO, YTO Mak-
CHMAJIbHBII BBIXOJ] CMEIIAaHHOJIMTaHHBIX KOMIUIEKCOB HaOmonaercs B Oosee KUCIOH cpene.
PaspaboTannas MeToanka anpoOHpoBaHa sl (POTOMETPHUIECKOTO ornpeaeseHus BaHausi(V) B
oOpasmax HeTH.

KuroueBsie cioBa: BaHaanii(V), TOBEpXHOCTHO-aKTHBHBIC BEIIECTBA, KOMIUIEKCOOOpa-
30BaHKe, HOTOMETPHUYCCKUH aHAIIH3
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INFLUENCE OF CATIONIC SURFACTANTS TO COMPLEXFORMATION OF
VANADIUM (V) WITH 2,3,4 - TRIHYDROXY - 4’- SULPHOAZOBENZENE

R.A.ALIYEVA, M.B. HASANOVA, R.Z.NAZAROVA, F.M.CHYRAGOY, J.L.MIRZAI
SUMMARY

Highly sensitive reagent - 2, 3, 4 - trihydroxy - 4 sulphoazobenzene (R) was synthesized
on the basis of pyrohallol and was applied to the photometric determination of Vanadium (V).
The complexformation of Vanadiumun (V) with R was studied. It was revealed that an intense
colorful binary complex is formed at pH 5, Amax = 432 nm. The influence of the third
components — cationic surfactants — setylpyrydinium chloride (SPCI), setylpyrydinium
bromide (SPBr), and setyltrimetylammonium bromide (STMABr) were also studied. It was
established that the maximum yield of mixed lygand complexes was observed in a more acid
medium. The worked out method was applied to the photometric determination of Vanadium
(V) in oil samples.

Key words: Vanadium (V), surfactants, complexformation, photometric analysis

Redaksiyaya daxil oldu: 12.06.2015-ci il
Capa imzalandi: 27.05.2016-cu il
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IIpeonooicena ynyuuennas Memoouka cuHme3a noaAUMemuipeppoyenos, no360aa0uas
nosgvicums ux 6vix00 00 85-92%. Dmum memooom CUHMEIUPOBAHBI 2eKCAMEMUIPEPPOYEH,
oKxmamemungeppoyer u Oexamemuipeppoyer, KOmopvie 0OHOINEKMPOHHLIM OKUCLEHUEM
ROYMU KOAUYECMBEHHO NPEEPAUEeHbl 8 COOMBEMCMEYIouUe NOIUMemuIpeppuyuHiuessvie Ka-
muonwl, 6 sude cexcagpmopgochamuvix coneil. Hzyuenvt ux pso uuKo-XxuMuueckux c60UCme
(pacmeopumocmo, 1emyuecnib, MeMnepamypvl PA3N0NCeHUs. U NAAGIEeHUsl, CIAOUTbHOCHb UX
Pacmeopos 6 800e U OP2AHUYECKUX PACMEOPUMENSX), UMEIOWUX NPSIMOe OMHOUEHUE K 803-
MOJICHBIM NPUKTAOHBIM ACHEKMAM UX NPUMEHEHUS.

KawueBble ciioBa: norumemuigheppoyensi, KamuoHsl NOIUMEMUIDEPPUYUHUS, XUMU-
yeckutl cogue, cmepuieckoe g3aumooeticmaue.

@DeppolieH U ero MPOU3BOJHBIC SBISIOTCS OJHUMHU M3 HanbOoJiee MHTEHCHB-
HO M3y4YaeMbIX METaNIOOPTraHUYECKUX COSAMHEHUN MEePEXOIHBIX METAIIJIOB.

Ham uHTEpec k mpousBogHBIM (peppolieHa U, MPEeXIe BCEro, K CUILHO 3a-
MEIIEHHBIM MeTHI3aMeneHHbIM (epporieHam (Mey,Fc; m=6,8,10) cBs3an ¢
BO3MOXXHOCTBIO HCIIOJIb30BAHUS MX B Ka4eCTBE MCXOJHBIX ISl CHHTE3a yrie-
pPOIHBIX HaHOMaTepuanoB [1-3], u co3maHust 0OPATUMBIX IIEKTPOXUMHUECKHUX
JIEKTPOAOB THUIIA MenFc’/MeFc?, IIPUMEHAEMBIX B Kaue€CTBE PEIOKC CTaH-
JApTOB ISl U3YUYEHUsI BIUSHUS paCTBOPUTENIEH Ha TEPMOJIMHAMUKY SJIEKTPOH-
HOTO MepeHoca C y4acTHeM APYrux penokc map [4]. B yacTHOCTH, TOJIMMETHII-
beppolieHbl, U3-3a X JETy4eCTH U OONbIIEro coJAepKaHus yriepojaa B MoJie-
KyJIe SIBJISIIOTCSL OoJiee MOAXOMASIIUMHI HMCXOTHBIMU BEIIECTBAMH ISl TTUPOJIH-
TUYECKOT0 Crocoba CHHTE3a HaHOMAaTepHalloB, 4eM cam (eppoleH. AHaio-
TUYHO, O0Jiee JIErKoe U Ha MOPSIOK 0oJiee OBICTPOE OTHOIIEKTPOHHOE OKHCIIe-
HUE MOJIUMETHUI(PEPPOIIEHOB, OOJbINAs CTAOUIBHOCTh KaTHOHOB IOJIMMETHII-
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beppuLuHUS B BOJHOW Cpelie, U 3HAYUTENIbHO MEHbIIAs COJIbBaTaIUs KakK IO-
TUMETHII(HEPPOIICHOB, TaK U UX COOTBETCTBYIOIIMX KATHOHOB JIETAE€T CHCTEMBI
tima MeyFc"/MenFct Golee ImepCIieKTHBHEIME U Pa3paGOTKH 0OpaTHMBIX
AIIEKTPOXUMHUYECKUX DJICKTPOIOB, 4eM (hepporieH-PeppUIITHUEBBINA IITEKTPO
[4].

YuuthiBast 310, HaMK OBUT YCOBEPIIIEHCTBOBAH CIIOCOO CHHTE3a TPEX TOMOJIOTOB
dbepporiena — 1,2,4,1",2" 4-rexcamermndepporena [(CH;);CsHy,Fe ('MFc), okra-
metungeppouena  [(CH3),CsHlL,Fe (OMFc) wu nexameTuiI(epporeHa
[((CH3)5Cs)]oFe (JAIMFc), a Taxke mojy4eHbl COOTBETCTBYIOIINE UM COJU Ka-
tioHoB ¢eppuruaus — [((CH3),CsHs.),Fe]PFg (n=3,4,5) u u3yd4eHsl psja ux
(U3UKO-XMMHYECKUX CBOMCTB, HUMEIOIIUX MPSIMOE OTHOIIEHHUE K BbIIIEYKa3aH-
HBIM aCMeKTaM UX BO3MOXHOTO TPHUMEHEHUS.

W3MeHeHus, OCyIeCTBICHHbIE HAMU B METOJIE CHHTE3a METHII(EPPOIICHOB,
MPECIIeI0BAIH 1IE)Ib TTOBBICUTH BBIXOJ KOHEYHOTO MPOIYKTA — MOTUMETHIIhep-
pouieHa. OHO U3 U3MEHEHHI B METOJMKE CUHTE3a ObLII 00YCIIOBIIEH AJIEKTPOH-
HBIMH XapaKTePUCTHKAMHU TPUMETHII-, TETPAMETHII- U MEHTAMETUIIIHKIONCH-
TagueHoB. [1ocKoNIbKy, KUCIOTHBIE CBOMCTBA METUJILHBIX T'OMOJIOTOB IIMKJIO-
MEHTAINCHA MEHbBIIIE, YeM KHCIIOTHBIE CBOMCTBA CAaMOTO IHUKJIOMIEHTAINEHA, TO
JUIs CUHTE3a HATPUEBBIX COJIEH — HATPUI-TPUMETWILUKIONEHTaIUeHU A
Na'[(CH;3);CsH,]", narpuii-rerpamerunmuknonenranueauga Na' [(CHz),CsH] u
HAaTPUN-TIEHTAMETHIILIMKIIONICHTaINEHU 1A Na'[(CH3)sCs]” HaMH OBUT HCIOJb-
30BaH HE CaM METAJUIMYECKUN HATPUM, a IPEABAPUTEIILHO IOJYYCHHBIA aMUJI-
Hatpus (NaNH;), o6manarommii 601ee CHIBHBIMA OCHOBHBIMH CBOMCTBAMHU.

Bropoe u3meHeHme kacaeTcs conu jkene3a. [I[puMeHEeHHE OTHOCHUTEIBHO
TUTPOCKOIIUYHOTO M JIETKO OKucisienierocs xiopuaa kenesa(ll) e obecneun-
BaJl BBICOKHUU BBIXOJ monuMeTmwidepporieHa. [losToMy CHHTE3 MOMMMETHII-
GeppoIleHOB W3 METHJIUKIONEHTAANCHUIOB Na'[(CH3).CsHs..]” (n=3,4,5)
HaMH OBbUT OCYIIECTBJIEH IBYMs CIIOCOOaMH — OOMEHHOW peakiel ¢ XJIOpHu-
nom-xene3a(ll) u rekcaamunnuxinopugom-xeneza(ll) [Fe(NH3)e]Cl,:

(CH3),CsHg_, + NaNH, _1r®40-50C | Na*[(CH3),CsHs.,] + NH;T

n=3,4,5 on
- 3
V1 7578%
H HaCCH3
+ —
2NaTCHICHs T Doy b - anacy
n=3 IsCly &
H,C CH,
" (6NHj)
H,C

Kak mokazano B tabnuiie 1 mpuMeHeHne KOMIUIEKCHOU COJIH >Keje3a M03BO-
JSIeT MOBBICUTH BBIXOJ MeTui(eppoieHoB, 6onee yem Ha 10%. BepositHo, uH-
TEHCUBHOE Pa3JI0KEHUE KOMILIEKCHOHN CONH Kene3a, HaOllIo1aeMoe B YCIIOBU-
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ax peakuuu (50-60°C), BeaeT Kk 00pazoBaHHIO 00JIee MEITKOIUCIEPCHBIX JKe-
Je30CoIepKaIINX YacTHIl, YeM B ciydae xiopuaa-xene3a(Il), uto u cmocobcT-
BYET MOBBILICHUIO BBIXOJOB METHJI(PEPPOLEHOB U 3aMETHOMY YMEHBIIECHHUIO
MPOJOKUTETLHOCTH PEAKIIHH.

CuHTe3upoBaHHbIE KOMIUIEKCHI 0XapaKTEPHU30BAHbI JIEMEHTHBIM aHAIU30M,
TEMIEpaTypaMu IJIaBJICHUS (COJIM — TeMIlepaTypaMu pas3liokKeHus) (cm. TabI.
1), UK-criekTpamu, a AuaMarHUTHBIC METHUII(GEPPOIICHBI TaKXKe 'H u C AMP
criekTpamu Tabi. 2 u 3).

Tabmuna 1
TemnepaTypbl NJIABJI€HUS ¥ PA3JIOKEHUST MOJUMETHI(eppPoOLeHOB
U coJieil mosuMeTn/ipeppUIIUHUSL, UX BBIXOAbI H Pe3yabTAThI
3JIEMEHTHOI'0 AHAJIH3A

DJICMEHTHBIA aHaIn3
CoenuHeHue Beixon, % ty °C Haiineno,% Brraucieno,%
(mms coneii npu- C H Fe C H Fe
BE/ICHBI TEMIIEpa-
TYpHI pa3joxe-
HUS)
I'MFe¢ 75/ Q% 54 71,07 8,13 20,79 | 71,11 8,14 20,74
OMFc¢ TTQD 164-165 72,40 8,74 18,84 | 72,48 8,72 18,80
JIMFe¢ 71%/85%% 291-293 73,61 9,20 17,16 | 73,62 | 9,21 17,17
I'MFc'PF, 93 215-216 46,26 5,29 13,49 | 46,27 | 5,30 13,50
OMFc'PF, 95 214-216 48,73 5,88 12,63 | 48,75 5,86 12,64
JIMFc'PF4 926 226-227 50,93 6,39 11,87 | 50,95 6,37 11,88

* — BpIxoa nmonuMmetwidepporena ¢ yaacruem conu FeCl,

*% _ BBIXOJI MOJIUMETHII(eppolieHa ¢ ydactrueM koMmriekcHou cosm [Fe(NH3)g]Cls.

N3 AMP crniektpoB (Tabi. 2) rekca-, OKTa- U JaeKaMeTu(heppoiieHa MOKHO
BBIACIUTH CHGI[YIOH_II/IG TpI/I OCO6€HHOCTI/I 9TUX CHGKTpOB:
1. Pe3oHaHCHBIM CHTHAJI MPOTOHOB LMKJIONEHTAIUECHUIBHOTO KOJIbIA IMOCTe-
JOBATCJIIBHO CMCIIIACTCS B O6J'IaCTI> CUJIBHBIX HOHGﬁ;

4,02 (Fc, dpeppouen)[6] — 3,38 ('MFc) — 3,19 (OMFc)

2. KoHcranra CIIMH-CIIMHOBOTO BSaHMOHeﬁCTBHH HE3aMCIICHHbBIX KOJIBIECBBIX
aTOMOB yriepoza ¢ aromoM Boxopoxa ('J°C—"H) mocienoBarensto y6biBaet
co 175 ru y depporena [6] mo 163,2 ri y okrameTusndepporeHa.

3. Kaxnaplii pa3 mpu MOSBICHUM BULIMHAIBHOW METHJIBHOW TpyMHIbl CUTHAI
paccmarpuBaemoid CH3 rpynisl nocieaoBaTenbHO CMEIIAETCS B CUIIBHOE TI0JIE,
MPUMEPHO, HA 2 M.1I.;
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Tabmuma 2
Be/IHUMHBI XHMHYECKHX CABHTOB () pe3onancubix curuaios B °C u 'H
SAMP cnektpax kommiaekcoB [(CH3),CsHs_,]:Fe (rnen =3, 4, 5;
pactBopurteab CD,Cl;, BHyTpeHHUIi 3TaJI0H — TeTPaMeTHJICHJIAH)

Cocannenie SC amen 3C (Cp) 5C (CHy) SH(Cp) [oH(CHy)
81,74(2) 11,83(2) [125,7T'u(] 337 1,78 (1)

n=3 81,16(1) |71.86[167.7Tn] 13,64(1) [127,2T'0] 1,74 2)
80.63 11,57 [125,00n ] 3,18 171

n=4 80,45 71,14 [163,2T'11] 9,62 [125,0I'r ] 1,65

n=5 78,95 _ 946 [125,7Tn] _ 1,60

Camem— 3aMEIIEHHBIE aTOMBI yTJIepo/ia MUKJIONEeHTaaneHWILHOTO (Cp) KOJIbLia;

C(Cp) — nezamemennsie aroMsl yrieposa Cp koissia; H(Cp) n H(CH;) — atomsl Bogopona Cp
KOJIbIIa M METHJILHOM Ipymnisl, cooTBeTCTBEHHO; (1) 1 (2) — OTHOCHTENbHbIE HHTEHCHBHOCTH
PE30OHAHCHBIX CUTHANOB, [['Ii] — KOHCTAHTBI CIIMH-CIIMHOBOTO B3amMoxeiicteus 'J (°C — 'H).

[TepBrie aBe ocobeHHOCcTH SAMP CrIEKTPOB MOKHO MHTEPIIPETUPOBATH JICK-
TPOHOJOHOPHBIMU CBOMCTBAMH METHJIBHBIX TPYIII, CHOCOOCTBYIOUIMX POCTY
3JIEKTPOHHOMU MJIOTHOCTH B MOJIEKYJIE.

Tpetbto ocobeHHOCTh SIMP crieKTpoB MeTUI(QEeppOIICHOB MBI CBSI3bIBAEM C
POCTOM TPOCTPAHCTBEHHBIX B3aMMOICHCTBHUI MEXIy COCEIHUMHU (BUIMHAIb-
HBIMH) METUJIBHBIMU TPYIIAMH, MPUBOASIIUMHI K MOCIEAOBATEILHOMY CHIIb-
HOIIOJILHOMY CMEIIEHHUIO PE30HAHCHOTO CUTHAIa 13C(CH3).

[NonmumerundeppuMHUEBBIE COM OOBIYHO IMOJYyYAIOT JCHCTBHEM pa3iiny-
HBIX OKHCIIUTEJIEH Ha COOTBETCTBYIOMMUE pepporieHsr [7].

I'excadTopdocdaTsl TrekcamMeTi-, OKTaMeTUI- U JeKaMeTHI(heppHIIHHUS
HaM{ OBLIM TIOJYYEHBI JIEUCTBHEM KOHIIEHTPHUPOBAHHOW CEPHOW KHUCIOTHI Ha
COOTBETCTBYIOIIUI MEeTHI(hEPPOIICH C MOCIEAYIOUIM pa30aBIeHHEM OTyYeH-
HOTO pacTBOpa BOJAOH M ocaxaeHueM (eppULIMHUEBOTO KaTHOHA PacTBOPOM
NaPF¢. Beixon rekcagropdochara cooTBeTCTBYIOMIETO (EPPULMHUS TOYTH
KoruecTBeHHBIN (93-95%).

Bee 1pu (eppuiiHuEBbIe CONMM — KPHUCTAIMUYECKUE BEIIECTBA 3€JIEHOTO
[[BETa, XOPOLIO PaCTBOPUMBIE B alleTOHE, alleTOHUTPUJIE, HUTPOMETAaHE U JU-
MeTuiahopMaMue; YMEPEHHO — B AUXJIOPMETaHe, MeTaHoyie U dTaHoine. OHU
MPaKTUYECKH HE PacTBOPUMBI B XJIopodopme, TudTUIoBOM ddupe, anudaru-
YeCKHX YIieBoJaopojax u Bojae. OueHb pa30aBiIeHHbIE BOJHBIC PACTBOPHI TeK-
capropdocdara HezamelieHHOTo (eppunMHus B TeueHUH Heaenu Ha 30%
MOJBEPraloTCs Pa3IOKEHHIO, B TO BPEMS, KaK €ro JeKaMeTUJIbHbIM aHaJoT U3-
MEHEHHIO HE MOBEPraeTcsl.

[Ipu HarpeBaHnM B 3aMasHHOM KamWISIPEe COJM pasararoTcs 0e3 IUIaBICHUS
(cMm. Tabm. 1).

B uH(]pakpacHbIX CIEKTpax KaTHOHOB MoiauMmeTwideppurunus (tadi. 3)

noJiockl morsiommenus annona PFg pacmonosxensl B o6mactu 560—833 emus
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TabyMle He MPUBEACHBI. DTH MOJIOCHl OY€Hb UHTEHCUBHBI U IIMPOKH, U MOTO-
MY YKPBIBAIOT ITOJIOCHI KATHOHA B 06mactu 700—900 cm ™.

Crenyer OTMETHTh, YTO MHTEHCUBHOCTH Iosioc noryonieHuss C—H BaneHT-
HBIX KOJEOAHWH METHIBHBIX Tpynn (EeppULIMHUEBBIX COJEH 3HAYUTEIHHO
MEHbBIIIE MHTEHCUBHOCTH IOJIOC B COOTBETCTBYIOLIMX MeTmideppouenax. Ha-
npoTHB, s KoibleBbiX C—H BalleHTHBIX KOJI€OaHWH MHTEHCHMBHOCTU U 4acTO-
Thl COOTBETCTBYIOIIMX MOJIOC MOTJIOIIEHHS BBIIIE Y COJIEH, YTO YKa3bIBaeT Ha
3HAUUTENbHBIN MEPEHOC SJEKTPOHHOM IMJIOTHOCTH C LUKJIONEHTAIUEHUIIBbHBIX
KOJIEI] B CTOPOHY aToMa »eJie3a B karhoHax. IlocienHee moarBepkaaercs pe-
IbHBIM 3apsAIOM Ha aToOME elie3a B KaTHOHAaX: HECMOTPS Ha POCT CTENEHU
OKHCJICHUS JKeJie3a B KaTHoHaX Ha BenmnuuHy +1 (o1 +2 mo +3), peanbHbIN 3aps
Ha aToMe Xkele3a cocTaBisier BenuuuHy (+0,1), mpuMepHO paBHYIO pealbHOMY
3apsiy Keesza B MeTui(epporieHax.

Tabmuma 3
UK cnexrpsl norjomenus komiiekcos [(CHz);CsH;],Fe (F'MFc),
[(CH3)4CsH],Fe (OMFc), [(CH3)sCs]:Fe (/IMFc¢) B nuk/orekcane u
[((CH3)3CsH,),Fe]PFs (TMFc¢'PFy) , [((CH3)4CsH) Fe]PFs (OMFc* PFy),
[((CH3)sCs).Fe]PFs (JIMFc'PFs) B quxjopMerane (CM_I)

845 ¢. 935 cp. 974 cn. 1028 c. 1112 cm. 1185 cp. 1302 cp. 1309 cp. (rur1) 1336 cp.
1340 cp.( ) 1360 c. 1383 cp. 1427 cn. () 1442 c. 1461 cp. 1497 cin. 1494 cn.

I'MFc 2869 c. 2889 c. () 2914 c. 2935 c. 2961 c. 3054 cn. 3072 cp.

826 ¢. 933 cn., 977 cp., 1036 c., 1118 cn., 1320 cp., 1364 c., 1380 c., 1424 cp.,
OMFc¢ 1445 cp., 1461 cp., 1474 cp., 1485 cp., 2859 cp., 2866 cp., 2907 c., 2944 c.,

2967 c., 3073 cp.,
TIMFec 1037 o.c. 1075 cp. 1367 cp. 1374 o.c. 1428 cp. 1453 cp. 1478 cp. 2858 c. 2884 c. ()

2901 c. 2947 c. 2969 c.

992 ci., 1033 c., 1369 c., 1383 c., 1427 cn., 1453 cp., 1471 cp., (ru1) 1488 cp., 2865
I'MFc*PF, 0.clL., 2921 ci., 2960 ci., 2986 o.ci., 3089¢cp.

985 ci., 1026 ¢c., 1114 o.cm., 1360 cp., 1391 c., 1422 cn., 1456 c., (1) 1469 c.,
OMFc'PF,~ 1481 c., 2863 o. cim. 2928 cn., 2969 cn., 2983 cn., 3090 ci.,

1027 ¢. 1073 cn. 1381 c. () 1386 c. 1425 cn. 1452 ci. (rur) 1483 cp. 2866 ci. 2923
JMFc'PF ci. 2966 ci. 2985 ci.

Cn - cnabpbIid, ¢ - CHITbHBIN, CP - CPESTHUM, 1T - TUIEYO
JKCNepUMEHTAIbHASA YaCTh
A. Cunmes memungheppoyenos [(CH3z),CsHs ,]>Fe, n=34>5

1. Cuntes okrametmiidepporeHa
Bce ombiThl 10 cuHTE3y MeTHII(EppPOLIEHOB OBUIM MPOBEACHBI B aTMochepe
MHEPTHOTI'O Ta3a.
1,96 r (0,05monp) amupa-Hatpusi B 80 mu TerparuapodypaHe mnepeme-
INIMBAIOT MAarHUTHOM MeEIaJKoi B TeueHue 1 dJaca, mocie 4ero go0asisioT 8,0
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M (0,054 mMomb) TeTpamMeTHIIIUKIIONeHTaaueHa. [locae Toro, Kak coaepKuMoe
KoJIOBI Harpeetcs 10 25°C, pacTBop emle 2 yaca nepememmuBaiot npu 55-60°C.
3arem npubaBnsroT 4,16 T (0,018 Monp) rekcamunauxigopuaa xenesa (1) u
peakMoHHY0 cMmech nepememuBaroT 3 gyaca npu 60°C. Ilocie xpomarorpa-
¢um Ha Al,O3 B rekcane nomydaiot 4,93 r (92%) cuM. okrameTusdeppoIieHa.

b. Cunmes coneu kamuonos memungpeppuyunus [((CH;z),CsHs.,),Fe]PFg,
n=3475
1. Cunte3 rexcadropdocdara 1,2,4,1°,2°,4’-rekcamerundeppunuHus

6 mi (=0,086 moib) KOHIEHTpUpOBaHHOHN (96%) cepHO KHUCIOTHI OblLIa
npubasnena k 0,8 r (0,003 mos) 1,2,4,1°,2°,4’-rekcamermndeppornena. Crycts
12 gacoB (HO4b) oOpa3oBaBuIMiicst pacTBop pa3daBuiau 70-80 mi1 Boxbl U 00-
paboTtanu KoHIEHTpupoBaHHBIM pacTBOpoM NaPFg. Ocamok yeThipexanl mpo-
MBLTH BOJIOM (1o 20 MuT KaKAbli pa3) U BICYIIWIH. Macca MmoJlydeHHON coln
cocraBuna 141 (93%).

'H u “C saMmP CIIEKTPbI CHSTHI B JECUTEPUPOBAHHOM IUXJIOPMETAHE Ha
cnektpometpe Bruker-300 ¢ paboueit uactoroit 300 MI'y u 75 MI', cooTBet-
CTBEHHO, U BHYTPEHHUM 3TaJIOHOM — TETPAMETHIICUIIAHOM.

UK cnektpsl cHaATh Ha criekTpodoTomerpe Nicolet IS10 B mukinorekcane u
JUXJIOpPMETaHE.
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POLIMETILFERROSENLOR VO MUVAFiQ POLIMETILFERRISINiUM
KATIONLARI

N.Z.IBRAHIMOVA, i.Q.MOMMODOV, Q.M.COFOROV,
R.M.SOLIMOV, i.U.LOTIFOV

XULASO

Polimetilferrosenlorin ¢iximint 85-92%-o qodor artirmaga imkan veron tokmillogdiril-
mis sintez metodu toklif olunmusdur. Bu metodla heksametilferrosen, oktametilferrosen va
dekametilferrosen komplekslori sintez edilmis vo homin komplekslorin birelektronlu oksidlog-
masi ilo heksafliiorfosfat duzlar1 soklinde miivafiq polimetilferrisinium kationlar1 alinmisdir.
Sintez olunmus birlogsmolorin miimkiin totbiq sahoslori ilo bilavasito slagasi olan bozi fiziki-
kimyovi xassolori (hollolma gabiliyyatlori, uguculuglari, par¢alanma vo orimo temperaturlari,
suda va {izvi halledicilorde davamliliglari) 6yronilmisdir.

Acar sozlor: polimetilferrosenlor, polimetilferrisinium kationlari, kimyovi siirligma,
foza qarsiliqli tosiri

POLYMETHYLFERROSENES AND RELEVANT
POLYMETHYLFERRISINIUM CATIONS

N.ZIBRAHIMOVA, L.G.MAMMADOV, G.M.JAFAROV,
R.M.SALIiMOV, I.U.LATIFOV

SUMMARY

The advanced synthesis method, which allows us to increase the yield of polymethyl-
ferrosenes up to 85-92%, was proposed. By this method, we synthesized hexamethylferrosene,
octamethylferrosene and decamethylferrosene which were transformed quantitatively to corres-
ponding polymethylferrisinium cations by single-electron oxidation in the form of hexafluo-
rophosphate salts. We studied a number of their physical-chemical properties (solubility, voca-
tility, temprature of decomposition and melting, stability of their solutions in water and organic
solvents), which have a direct relation to possible applied aspects of their use.

Key words: polymethylferrosenes, polymethylferrisinium kations, chemical shift, steric
intereaction.
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QIZILIN(III)2,2',3,4-TETRAHIDROKSI-3'-SULFO-5'-NIiTRO-
AZOBENZOL VO KATION TiP SOTHI-AKTIV MADDOLOR iLO
MUXTOLIFLIQANDLI KOMPLEKSLOR SOKLINDO
SPEKTROFOTOMETRIK TOYINI

P.R.MOMMODOV, AM.MOHORROIMOYV,
R.D.9LIYEVA, A.S.PIROBLISOY
Baki Doviat Universiteti
poladazz@gmail.com

QOuzilin(ll) 2,2',3,4-tetrahidroksi-3'-sulfo-5'-nitroazobenzolla (R) va kation tip sothi-
aktiv maddalor - setilpiridin bromid (SPBr) va setiliicmetilammonium bromid(SUMABr) ilo
kompleks amalagatirmasi spektrofotometrik metodla tadqiq edilmisdir. Au(Ill)-in eyni va
miixtalifliqandli komplekslorinin optimal amalo galmo soraiti, tarkibi miiayyan edilmis va
spektrofotometrik xarakteristikalar: hesablanmisdir. Qizilin(Ill) miixtalifligandli komplekslor
amalagatirmasina asaslanan yiiksak analitik xassalora malik yeni metodikalar islonilib ha-
zirlanmusdur. Islonilmis metodikalar siini qarisiglarda qizihn mikromigdarimn tayini iigiin
tatbiq edilmisdir.

Acar sozlor: qizil(1IT) / 2,2',3,4-tetrahidroksi-3'-sulfo-5'-nitroazobenzolla / setilpiridin
bromid / setiliigmetilammonium bromid / spektrofotometrik

Qizilin spektrofotometrik toyini ii¢iin osason torkibindo donor oksigen ,
azot vo kiikiird atomlar1 olan xromofor va xelat iizvi reaktivlor genis tadbiq
edilir [1-4]. Bu reaktivlorin {i¢ilincii komponentlor istirakinda Au(III) ionu ilo
omalo gotirdiyi miixtalifligandli komplekslor daha yiiksok analitik xarakteris-
tikalara malik olurlar [5-12]. Bunlar1 nozoro alaraq toqdim olunan isdo qizi-
lin(Ill) kation tip sothi-aktiv maddslar -setilpiridin bromid veo setiliigmetilam-
monium bromid istirakinda piroqallol asasli azobirlogsmo - 2,2',3,4-tetrahidrok-
si-3'-sulfo-5"-nitroazobenzolla kompleksomologotirmasi spektrofotometrik me-
todla todqiq edilmisdir. Qizilin(IIl) miirokkob torkibli obyektlordo birbasa
toyini iiciin sads vo yiiksok analitik xarkteristikalara malik metodikalar islonilib
hazirlanmisdir.

Tacriibi hissa

Cihazlar, reaktivlor vo mohlullar. Qizilin(IIT) 0.1 M gatiliglt standart
mohlulu miivafiq olaraq qizil metalinin (99.99 %) hesablanmis niimuna ¢oki-
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sini car araginda holl edilmosi ilo hazitlanmisdir [1]. Isdo istifado edilmis
0.001M qatiligli mohlullart istifadodon ovval 0.1M standart mohlulu distillo
suyu ilo durulasdirilmagla hazirlanmisdir.

Tadqiqat zamani istifado edilmis 2,2',3,4-tetrahidroksi-3'-sulfo-5'-nitro-
azobenzolun (R) 1-10° M va kation tip sothi-aktiv maddsler (SAM) — setil-
piridin bromid (SPBr) va setiliigmetilammonium bromidin(SUMABTr) 1-10

M qatiligli mohlullar1 onlarin hesablanmis niimuno ¢okisinin distillo suyunda
hall edilmosi ilo hazirlanmigdir. Lazimi tursuluglu miihit yaratmaq tigiin asetat-
ammonyak bufer mohlullarindan (pH 3-11) vo HCI fiksanalindan (pH 0-2)
istifado edilmisdir. Isdo istifado edilmis biitiin reaktivlor «a.ii.t.» vo ya «k.t.»
tosnifatli olmusdur.

Mohlullarin optiki sixliglar1 «Perkin-Elmer» firmasinin istehsali olan
kompiiterlo tochiz olunmus «Lambda-40» spektrofotometrindo vo AE-30F
fotoelektrokalorimetrindo {=1 sm qgalinliglt kiivetlordon istifado etmoklo 6l¢iil-
misdiir. Analiz olunan mohlullarin tursulugu siiso elektrodlu pH-121 pH-
metrindon istifado etmoklo tonzimlonilmisdir.

Naticalar va onlarin miizakirasi

Quzil(1IT) 2,2',3,4-tetrahidroksi-3'-sulfo-5'-nitroazobenzolla zaif turs miihitdo
(pH 5,0-6,0) qarsiliglt tesirdo olaraq maksimum is1q udmasi 380 nm dalga
uzunluguna tesadiif edon intensiv rangli eyniligandli kompleks birlosmo omalo
gotirir. Eyniligandl1 kompleksin mohluluna kation tip sothi-aktiv maddoslorin
olavo edilmasi ilo Au(IIl)-R-SPBr vo Au(Ill)-R-SUMABr miixtalifligandli komp-
lekslori amoalo golir ki, bunun da noticosinds isiq udma spektrlorindo batoxrom
siirismo vo hiperxrom effekt miisahido olunur. Homginin miixtalifligandl
komplekslorin maksimum ¢iximin daha turs miihito dogru siirlismosi miisahido
olunur. Au(Il)-R-SPBr vo Au(IlI)-R-SUMABr komplekslorinin maksimum isiq
udmas1 miivafiq olaraq 490 vo 540 nm dalga uzunluguna tosadiif edir. Hor iki
kompleks pH 4,0-5,0 tursuluglu miihitds maksimum ¢ixima malik olur.
Reaktiv vo komplekslorin rongi miihitin tursulugundan asili olaraq doyisdiyi
ticiin komplekslorin udma spektrlori hom do (R vo R+SAM) fonunda todqiq
edilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, qizilin (IIT) Au(II)-R-SPBr miixtalifligandli
kompleksi (R vo R+SAM) fonunda A=490 nm dalga uzunlugunda maksimum
ist)q udmaya malik olur. Qizilin (II) Au(II)-R-SUMABr miixtalifligandli
kompleksi (R vo R+SAM) fonunda A=540 nm dalga uzunlugunda maksimum
151q udmaya malik olur.

Quzihin(Ill) eyni- vo miixtalifligandli komplekslorinin optimal omalo
golmo soraitini miioyyon etmok iigiin kompleks omoalo golmoyos komponentlorin
qatiliginin, vaxt vo temperaturun tasiri dyronilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki,
Au(III)-R kompleksinin omalo golmosi {igiin 1,0- 10* M reaktiv, Au(II)-R-SPBr
vo Au(Ill)-R-SUMABr komplekslorinin amoalo golmasi tigiin iso 1,0-10'4 M
reaktiv vo 2,0-10% M SAM mohlulu talsb olunur. Eyniligandli kompleksorin
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optiki sixliglar1 reaktivin 2,5-6,0; miixtolifligandli komplekslorin optiki sixliqg-
lar1 ise miivafiq olaraq reaktiv vo SAM-nin 2,5-10,0 va 5,0-12,0 dofs artiq qati-
liginda sabit qalir. Todqiq edilmis eyni vo miixtalifligandli komplekslor kom-
ponentlori mahlullar qarisdirildigda dorhal emals golmosine baxmayaraq moh-
lulda 6z davamliliglarina goro forqlonir. Eyniligandli komplekslor mohlulda 2
saat orzindo vo 60°C temperatura qodor qizdirildigda davamli oldugu halda,
miixtalifliqgandli komplekslor bir giin orzinds vo 90°C temperatura qodor qiz-
dirlldiqda optiki sixliglarinin qiymatini sabit saxlayir.

Cadval 1
Quzilin(I1I) eyni- vo miixtalifligandh
komplekslorinin analitik xarakteristikalar:
10 Ber qanununa

PHopt | Amaxs | AR, | 1 mol' cm™ Me:R: lg B tabecilik

Kompleks nm | nm SAM intervali,
mkqg/ml

Au-R 5,0-6,0 | 380 - 1,00+0,03 1:2 7,88+0,12 0,384-4,61

Au-R- 4,0-5,0 | 490 | 110 | 5,37+0,04 1:2:2 | 20,39+0,20 0,407-6,61
SPBr

Au-R- 4,0-5,5 | 540 | 160 | 4,75+0,06 1:2 25,37+0,04 0,736-8,832
SUMABTr

Todqiq edilmis eyni- vo miixtalifligandli komplekslorin torkibi taraz-
ligin siiriismasi, Starik-Barbanelin nisbi ¢ixim va izomolyar seriyalar metodlari
ilo toyin edilmisdir [10]. Hor ii¢ metodla toyinatin noticolori Au(Ill)-R eynili-
qandli kompleksin torkibindo komponentlor nisbotinin 1:2, Au(IIl)-R-SPBr vo
Au(III)-R-SUMABr miixtoalifligandli komplekslarinin torkibinds iso 1:2:2 oldu-
gunu gostormisdir (cadval 1). Eyni- vo miixtolifligandli komplekslorin amalo
golmosi zamani ayrilan H* ionlarmin say1 Astaxov metodu ils toyin edilmis vo
onlarin torkibindoki komponentlar nisbatine dair naticalar tasdiq edilmisdir.

Spektrofotometrik metodla komplekslorin davamliliq sabitlori toyin
edilmis vo SAM istirakinda amolo golmis miixtalifligandli komplekslorin daha
yiiksok davamliliga malik oldugu miioyyon edilmisdir. Au(Ill)-R eyniligandli
kompleksin davamliliq sabitlari onluq logarifmi (Ig ) 7,88+0,12 barabar oldu-
gu halda, Au(IIl)-R-SPBr vo Au(Ill)-R-SUMABr miixtalifligandli komplekslori-
nin davamliliq sabitlori onluq loqarifmi (Ig B) miivafiq olaraq 20,39+0,20 va
18,46+0,22-yo borabor olur (codval 1).

Qizilin Au(Il)-R eyniligandli kompleks soklinda tayini zamani Ber qa-
nununa tabecilik miivafiq olaraq onun 0,384-4,61 mkg/ml, qizilin Au(III)-R-
SPBr va Au(IlI)-R-SUMABr miixtolifligandli komplekslar soklinds toyini zamani
1s9 onun miivafiq olaraq 0,407-6,6 1mkqg/ml vo 0,736-8,832 mkqg/ml qatilig1 in-
tervalinda 6donilir. Ay dalga uzunlugunda Au(III)-R, Au(II)-R-SPBr vo Au(IIl)-
R-SUMABr komplekslorinin  molyar udma omsali miivafiq olaraq
(1,00+0,03)-10%, (5,37+0,04)-10* vo (4,75+0,04)-10* -5 borabordir.
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Qizilin(IIT) todqiq edilmis eyni- vo miixtolifligandli komplekslor soklin-
da tayinina kenar ion va pardslayici maddalarin tosiri dyronilmisdir. Tadqiqatin
noticolori SAM istirakinda miixtolifligandli komplekslorin omolo golmosi ilo
toyinatin segiciliyinin koskin atrdigin1 gostormisdir. Qizilin Au(IIl)-R-SPBr
kompleksi soklindo toyinino CI, CH3COO', C2042', SO42' ionlarimin 1000;
CO32', EDTA ionlarinin 500; C4H4O62_, PO43', NO;™ ionlarmin 200; Mg(II),
CddI), Hg(II), Bi(III), Zn(II), Mn(II), Ca(Il), Na, K, Zr(IV), Be(I), La(IIl), Ta
(D, W (VD), F ionlarinin 100; Fe(II), Sr(II), C3H5O(COO)337 ionlarimin 50;
Fe(Ill), Sn(IV), Ba(Il), Se(1V), Ti(IV), Mg(VII) ionlarinin 25; Ag(I), Co(II)
ionlariin 10; Mo(IV), As(Ill), Ni(Il) ionlarmin 5; AI(II), Cr(Ill), V(V)
ionlarinin 2; Cu(Il) 0.6 dofo artiq migdar1 mane olmur. Qizilin Au(III)-R-
SUMABr kompleksi soklinds toyinino CI', CH3COO', C2042' , SO42' ionlarmm
1200; COs>, EDTA ionlarmm 400; C4H4O6", POs”, NOs™ ionlarmin 250;
Mg(II), Cd(Il), Hg(II), Bi(Ill), Zn(II), Mn(II), Ca(Il), Na, K, Zr(IV), Be(Il),
La(Ill), Ta (I), W (VI), F ionlarinin 100; Fe(II), Sr(II), C3Hs0(CO0)5*~
ionlarinin 600; Fe(Ill), Sn(IV), Ba(Il), Se(IV), Ti(IV), Mg(VII) ionlarimin 25;
Ag(I), Co(Il) ionlarimin 11; Mo(IV), As(II), Ni(Il) ionlarinin 6; Al(III), Cr(III),
V(V) ionlarmin 2.5; Cu(Il) 0.8 dofa artig miqdar1t mane olmur. Cu(Il) ionu
toyinat zamani tioura ilo pardolonir.

Qizilin(IIT) miixtolifligandli komplekslor soklindo toyini metodikalari
suni qarsiqlarda totbiq edilmisdir.

Suni qarisiqlarda qizilin Au(IIT)-R-SPBr kompleksi soklinda toyini

Hazirlanmis qarisiq mohlullar1 25 ml-lik 6l¢ii kolbasina kegirilmis,
lizoring 2,5 ml 1:10° M reaktiv va 0,5 ml 1:102 M SPBr mohlulu slavs edilarok
asetat-ammonyak bufer (pH 5,0) mohlulu ilo cizgiys qodor durulasdirilmisdir.
Mohlullarin optiki sixligt A=490 nm dalga uzunlugunda (R+SPBr) fonunda
=1 sm qalinliqlt kiivetdo AE-30F fotoelektrokalorimetrindo Olgiilmiisdiir.
Analiz olunan niimunalorde qizilin miqdar1 avvelcadon qurulmus doracoli
grafiko asason hesablanmisdir. Analiz olunan suni garisiq mohlullarda qizilin
tayininin naticalori cadval 2-do gdstormisdir.

Cadval 2
Suni qarisiqlarda qizilin Au(II1)-R-SPBr kompleksi soklinda toyini
Qiz1l(IIT) (mkg/ml)
Qarisiqda olan komponentilor (mkg/ml) Recovery (%)
Ne Olava Tapilan
olunan
1 | Ag (5)+Mg(25)+Ni(I)(25) 0.5 0.495 99
2 | Ag (10)+Na(25)+Fe(IIT)(25) 0.5 0.48 96
3 Ag (15)+Zn(25)+Co(25) 0.5 0.51 102
4 Ag (20)+Cr (II1)(25)+ Ca(25) 0.5 0.49 98
5 Ag(25)+Mn(1D)(25)+Cu(I)(25) 0.5 0.53 106
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Suni gansiglarda quzilin Au(IIT)-R-STMUABr kompleksi soklinds tayini

Hazirlanmis qarisiq mohlullar1 25 ml-lik 6l¢ii kolbasina kegirilmis, tizori-
no 2,5 ml 1-10° M reaktiv vo 0,5 ml 1-10° M STMUAPBr mohlulu slavs
edilorak asetat-ammonyak bufer (pH 5,0) mohlulu ils cizgiys qodar durulag-
dirtlmisdir. Mohlullarin optiki sixligt A=540 nm dalga uzunlugunda (R+SPBr)
fonunda €=1 sm qalinligh kiivetdo AE-30F fotoelektrokalorimetrindo 6lgiil-
miisdiir. Analiz olunan niimunoslordo qizilin miqdar1 ovvolcodon qurulmus
doracoli grafiko osason hesablanmisdir. Analiz olunan suni qarisiq mohlullarda
qizilin toyinin naticalori cadval 3-do gdstormisdir.

Caodval 3
Suni qarisiqlarda qizilin Au(I1I)-R-SUMABr kompleksi soklinda tayini
Qiz1l(IIT) (mkq/ml)

Ne Qarsiqda olan komponentlor (mkq/ml) Olava olunan Tapilan Recovery (%)
1 Ag (7)+Zn(25)+Ni(I)(25) 0.7 0.695 99
2 Ag (10)+Na(25)+Fe(II)(25) 0.7 0.68 96
3 Ag (15)+Mg(25)+Co(25) 0.7 0.71 102
4 Ag (20)+Cr (IIT)(25)+ Ca(25) 0.7 0.69 98
5 Ag (25)+Cu(I)(25)+Ni(II)(25) 0.7 0.73 106

Qizihin(IIl) Au(II)-R-SPBr va Au(IlI)-R-SUMABr miixtolifliqgandli
komplekslor gsoklinds toyini metodikalarinit onun miirokkab torkibli obyektlordo
birbasa, ekspress, yiiksok hossasliq va seciciliklo toyini li¢iin todqiq etmok olar.
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CHEKTP®OTOMETPUUYECKOE OIPEJEJEHUE 30JI0TA(III) B BUJIE
PA3HOJIMTAHJHBIX KOMILJIEKCOB C 2,2',3,4-TETPATHPOKCH-3'-CY.JIb®O-
5'-XJIOPA30BEH30JI0M U KATUOHHbBIX IOBEPXHOCTHO-AKTUBHBIX
BEIIIECTB

II.P.MAMEJIOB, A.M. MATEPPAMOB, P.A.AJINEBA, A.C.IIUPAJTUCOM
PE3IOME

CnexTpo(OTOMETPHIECKUM METOJIOM HCCIIEIOBAHO KOMIUIEKCOOOpa3oBaHHE 30J10-
ta(Ill) ¢ 2,2',3,4-Terparuapokcu-3'-cyabp(o-5'-X10pa300€H30I0M ¥ KATHOHHBIX TIOBEPXHOCTHO-
AKTMBHBIX BELIECTB — HETWJIMTUPUIMHAN OpoMHIa U HETHATPUMETIIAMMOHNN Opomua. Ycra-
HOBJICHBI ONTHMAJbHbBIC YCIOBHSA KOMIUIEKCOOpPA30BaHNUS, OIPEAETICHBI UX COCTaB M BBIYHUCIIC-
HBl OCHOBHBIE CIIEKTPO(OTOMETPHUYECKHE XaPAKTEPUCTUKH OJHOPOTHO- M PA3HOIMIAHIHBIX
xomrimiekcoB Au(IIl). PaspaGoran HOBbIe BHICOKOA(h(HEKTHBHBIE METOINKHN OMPENEICHHS 30510~
ta(Ill). Pa3zpaboTanHple METOIMKHI PHUMEHEHBI IS ONIpeIesieH s MUKpokoandecTs 3o01oTa(lll)
B UCKYCCTBEHHBIX CMECH.

KaroueBsbie cioBa: 3ono0to(Ill)/ 2,2',3,4-reTparuapokcu-3'-cynbdo-5'-xmopa3o0eH3omn/
LHETWIMHPUAUHUN OpoMu/a/ HEeTHITPUMETHIAMMOHIA OpOoMUIa/ CIEKTPHOTOMETPHUCCKOE

SPECTROPHOTOMETRIC DETERMINATION OF GOLD (III) WITH 2,2',3,4-
TETRAHYDROXY-3'-SULPHO-5-CHLORAZOBENZEN AND CATIONIC
SURFACE-ACTIVE SUBSTANCES AS MIXED LIGANDS COMPLEXES

P.RMAMMADOV, AM.MAHARRAMOYV, R.A.ALIYEVA, A.S.PIRALISOY
SUMMARY

Complexation of gold (III) with 2,2 ', 3,4-tetrahydroxy-3'-sulfo-5'-hlorazobenzolom and
cationic surfactants — cetyltrimethylammonium bromide and cetylpyridinium bromide was in-
vestigated by spectrophotometric methods . Optimal conditions for complexation were deter-
mined, their composition was defined and basic spectrometric characteristics of homogeneity
and ternary complexes of Au (III) were calculated. New highly-efficient techniques of the defi-
nition of gold (III) were developed. The developed methods were applied for the determination
of microamounts of gold (III) in syntetic mixtures.

Key words: Gold (III), 2,2',3,4-tetrahydroxy-3'-sulpho-5'-chlorazobenzol / cetylpyridi-
nium bromide, cethyltrimethylammonium bromide, spectrophotometric
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KATALITIiK OLEFINLOSMO REAKSIYASI OSASINDA TEREFTAL
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Tereftal va 2,3,5,6-tetrafliiortereftal aldehidlorinin bis-fenilhidrazonlar: asasinda ka-
talitik olefinlasmoa reaksiyalart aparimis va miivafiq bis-dihalogendiazadienlor sintez edilmig-
dir. Sintez edilmis birlasmalorin NMR spektriarinda bis-dihalogendiazadienlorin sis va trans
izomerlarinin miisahids edildiyi halda, kristalik haldan yalniz trans izomerlarin monokris-
tallart alds edilmigdir. Tetrafliiortereftal aldehidi olan halda kristallik qurulusda molekul-
lararasi ¢coxsayl F-—-H hidrogen rabitasinin, qeyri-kovalent halogen-halogen alaqasinin CI---F
va Cl-n qarsiligh tosirlarin olmasi RQOA tadgiqatlari ilo miiayyan edilmigdir. Bis-dihalo-
gendiazadienlarin effektiv sintezi onlardan bioloji aktiv bis 2H-1,2,3-triazol toramalarinin
alimmasina da alverisli sinton kimi istifado olunmasina imkan verir.

Acar sozlor: katalitik olefinlogsmo reaksiyasi, tereftal aldehidi, tetrafliiortereftal alde-
hidi, fenilhidrazon, diazadien, geyri-kovalent alaqo

ovvolki todqgigatlarda torofimizdon dikarbonilli birlogsmolordon tereftal,
izoftal vo 2,3,5,6-tetrafliiortereftal aldehidlorinin bis-hidrazonlarindan katalitik
olefinlogma reaksiyas1 (KOR) osasinda divinilbenzollarin uygun heminal diha-
logen vo funksional halogenovozli toromalori sintez edilmis, reaksiyalarin ste-
reokimyavi xiisusiyyatlori miioyyonlogmisdir [1-11]. Xiisusi olaraq 2,3,5,6-tet-
rafliiortereftal aldehidi olan halda polihalogenmetanlarla (CCly, CBr4, CFBr3)
reaksiyalardan sintez edilmis 1,4-bis(2,2-dihalogenvinil)-2,3,5,6-tetrafliiorben-
zollarin (tereftal vo izoftal aldehidlori asasinda sintez edilmis 1,4 vo 1,3-bis-
(2,2-dihalogenvinil)benzollardan farqli olaraq) monokristalini aldo etmok
miimkiin olmusdur (sxem1).
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Sxem 1. Tereftal vo tetrafliiortereftal aldehidinin katalitik olefinlogma reaksiyasi.

1,4-Bis(2,2-dihalogen)-2,3,5,6-tetrafliiorbenzollarin qurulusu RQA metodu
ilo tasdiq olunmus vo kristalin gablagsmasinda molekullararas1 ¢coxsayli qeyri-

kovalent halogen-halogen olagolorinin olmasi miigahido olunmusdur [12]
(sokil 1).

Sok. 1. 1,4-Bis(2,2-dibromvinil)-2,3,5,6-tetrafliiorbenzolda molekullararast  qeyri-
kovalent halogen-halogen slaqgoleri qriq-qriq xatlorle gosterilmisdir.

Sintez edilmis bis-halogenalkenlor karbon-halogen olagoalori olan birlog-
moalords "halogen-halogen" geyri-kovalent alagalorinin dyronilmaesi ii¢iin ma-
raqli model kimi istifads oluna bilorlar [13-27]. Bels ki, 1,4-bis(2,2-dihalogen)-
2,3,5,6-tetrafliiorbenzollarin kristallografik todqiqatlar1 osasinda kristalik qofos-
do molekullararast coxsayli F-F, F--Cl, Cl---CI, F-Br vo Br-Br qeyri-
kovalent "halogen-halogen" olagolorinin mévcud olmasi miioyyon edilmisdir
[28]. Bu baximdan tetrafliiortereftal aldehidi asasinda yeni sinif polihalogenli
birlosmolorin sintezi vo onlarin RQA todqiqatlarinin aparilmasi zorif iizvi
sintez vo kristallokimya baximindan boyiik ohomiyyot kosb edir. Bunu osas
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goturarak torofimizdon benzoy aldehidi asasinda aparilmis yeni katalitik olefin-
losma reaksiyalarin1 davam etdirarok bis dihalogendiazadienlari sintez etmok
liclin tereftal vo tetrafliiortereftal aldehidlorindon istifado edilmisdir. Qeyd edok
ki, benzoy aldehidinin N-ovozolunmamis hidrazonundan faorqli olaraq N-
ovozolunmus fenilhidrazonu ilo katalitik olefinlosma reaksiyalar1 aparilan za-
mani yeni istiqgamat lizro reaksiyanin getdiyi miioyyon edilmis vo reaksiyada
uygun "dihalogendiazadienlor" alinmisdir [29]. Bu zaman reaksiya mohsulla-
rinda olan (E)-1-(2,2-dixlor-1-fenilvinil)-2-fenildiazenin ytiksak fizioloji aktiv-
lik gostormosi miivafiq bis-dihalogendiazadienlorin sintezini daha da aktual-
lagdirir [30].

Tereftal vo tetrafliiortereftal aldehidlori {izro bu reaksiyalar1 aparmaq tigiin
ilk olaraq miivafiq bis-fenilhidrazonlar sintez edilmis va polihalogenmetanlarla
(CCly, CBr4, CFBr3) katalitik olefinlosmao reaksiyalar1 aparilmisdir (sxem?2).
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Sxem 2. Tereftal vo tetrafliiortereftal bis-fenilhidrazonlarin katalitik olefinlosmao reaksiyasi.

Qeyd edok ki, nozori olaraq bu zaman azo qrupuna asason iic izomerin
E/E, Z/Z va E/Z alinmas1 miimkiindiir. Sintez edilmis bis-dixlordiazadinenlorin
BC NMR spektrlorinin aragdirilmasindan reaksiya qarisiginda  sis-trans
reaksiya mohsullarinin amala golmasi miioyyan olmusdur. Bels ki, codval 1-
don goriindiiyii kimi A maddosindo olan karbon niivolorinin oksoriyyatinin
NMR siqnallarin ciit-ciit miisahido olunmusdur. Spektrdo *C NMR signallarin
belo miisahido edilmosinin sobobi mohlulda sis-trans izomer garisiginin olmasi
ilo izah olunur. B maddoasinin *C NMR spektrindo signallar ciit-ciit miisahido
olunmas1 ilo yanasi bozi signallarin parcalanmasini iso molekulda spini 1/2
olan flilor atomunun olmasi ilo olagodardir (8-ci karbon atomumda 2JC_H
qarsiligl tosirinin qiymati 259.5 Hs-o borabordir).
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Cadval 1
A va B maddolorinin C naticalorinin sorhi verilmisdir

C- Nel Ne2 Ne3 Ned Nes5 Ne6 Ne7 Ne8
atomlari
A 151.32 123.29 129.10 129.45 130.16 152.70 131.99 131.74
(151.85) | (123.31) | (129.15) | (129.86) (152.81) (131.99)
B 152.34 123.63 129.21 132.41 132.65 145.12 112.21 141.66
(152.36) (145.12)

Reaksiya mohsulunda olan sis va trans izomerlordon (E,E)-1,1'-[(2,3,5,6-tetra-
fliior-1,4-fenilen)bis(2,2-dixlor-1,1-etendiil) |bis(diazofenil) birlogsmasinin tiind-qir-
miz1 rongli monokristali yetisdirilmis vo onun molekulyar qurulusu Rentgen Qu-
rulus Analiz (RQA) metodu ilo bir daha tosdiq olunmusdur (sokil 2).

Sak. 2. (E,E)-1,1 ‘-[(2,3,5~:6-tetraﬂuorobenzen- 1,4-diil)bis(2,2-dixloreten-1,1-
diil)]bis(fenildiazin) molekulyar qurulusu.

Kristalin gablagmasinda molekullararas1 geyri-kovalent halogen-halo-
gen CI-+-F olagolorinin movcud olmasi miisahido olunmusdur. Bununla yanasi
kristalik qurulusda molekullararas1 F---H hidrogen rabitslorinin vo Cl—n qar-
siligh tasirlorin olmasi miioyyon edilmisdir (sokil 3). Tereftal vo tetrafliior alde-
hidleri ilo aparilan reaksiyalar zamani alinan mohsullardan mono kristallarin
mohz tetrafliiortereftal aldehidi olan halda alinmasi, bu birlosmoalordo molekul-
lararas1 halogen-halogen slagalarinin olmasini bir daha tosdigloyir.
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Sak. 3. Molekullararasi qeyri-kovalent alagoalor qirig-qiriq xatlorlo gostorilmisdir.

Belaliklo, tereftal vo 2,3,5,6-tetraflliortereftal aldehidlorinin bis-fenilhid-
razonlar1 sintez edilmis vo onlarin polihalogenmetanlarla katalitik olefinlogsma
reaksiyalar1 aparilmisdir. Miivafiq N-ovozolunmamis bis-hidrazonlardan forqli
olaraq bis-fenilhidrazonlarla aparilan bu reaksiyalar zamani uygun 1,4-bis-(2,2-
dihalogenvinil)-benzollarin deyil, bis-dihalogendiazadienlorin 1a-c, 2a-c omoalo
golmosi miioyyon edilmigdir. BC NMR spektrlorindo mohlulda dixlordiazadi-
enlorin sis vo trans izomerlorinin miisahido edildiyi halda kristalik haldan
yalniz trans izomerlorin monokristallart oldo edilmisdir. Kristalik qurulusda
molekullararas1 ¢oxsayli F--*H hidrogen rabitosinin, geyri-kovalent halogen-
halogen slagosinin CI-+-F va Cl—m qarsiligl tasirlorin olmast RQA tadqgiqatlart
ilo miioyyon edilmisdir. Qeyd edok ki, ovvoalki todqigatlarda benzoy aldehidi
osasinda sintez edilmis (E)-1-(2,2-dixlor-1-fenilvinil)-2-fenildiazen yiiksok
antimikrob aktivlik gdstordiyindon ¢ox ehtimal ki, bis-dihalogendiazadienlor do
antimikrob xassosi gostoracokdir. Sintez edilmis 1a-c va 2a-c birlosmolorin an-
timikrob xassolorinin Oyronilmasi ii¢lin elmi-todqigat islori davam etdirilo-
cokdir.

TOCRUBI HiSSO
NMR 'H vo °C spektrlori Bruker Avance 300 (is tezliyi uygun olaraq
300.1 MHs va 75 MHs) spektrometrinds CDCl3 va DMSO-da da geyde alin-
misdir. Daxili standart kimi SiMey istifads edilmisdir. NTX Silufol 16vhasinda
UB-254 aparilmis, omolo golmis lokolorin aydin goriinmasi iigiin iso tursulas-
dirtlmis KMnO4 mohlulundan vo UB lampa siialarindan istifado edilmisdir.
Kolonka xromotoqrafiyasi Merk firmasinin (63-200) silikogelindo aparilmisdir.
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Hidrazonlarin sintezinin iimiimi metodikasu:

Ugbogazli yumrudibli kolbaya slava edilmis (2 mmol) fenilhidrazinin
tizorino etanol (20-50 ml) vo sirko tursusu (1 ml) alavo edilir. Kolba oks so-
yuducu, damci qifi vo termometrlo birlogdirilir. Damci qifi vasitasilo 2,1 mmol
aldehid olavo olunur vo reaksiya qarisigi qarisdirilaraq qizdirilir. Temperatur
78 °C-ya catdiqda qarisiq 5-10 doqige qaynadilir. Daha sonra reaksiya qarisigi
otaq temperaturuna qodor soyuduldugdan sonra onun {iizorino 50 ml su olavo
edilir. Intensiv qarisdirmagla temperatur yenidon 60 °C-ys catdirilir vo qiz-
dirilma dayandirilir. Otaq temperaturuna godor soyudulmus reaksiya qarisigi
filtrdon kegirilir. Lazim galorso mohsulun qaligi su ilo yuyulur. Alinmis hid-
razon otaq temperaturunda qurudulur (15-20 saat). NMR 'H vo °C spektrlori
adabiyyat gdstaricilari ilo uygunluq togkil edir.

Bis-dixlordiazadienlarin sintezi

Kolbaya 2 mmol baslangic bis-fenilhidrazon, iizorino 20 ml DMSO,
daha sonra (581 mgq; 2,5 mol/ekv) TMEDA olavo edilir. Bundan sonra CuCl (6
mgq; 3 mol %) alavo edilir. Sonuncu olaraq CCly (7-10 mol/ekv; 2,2-3 q) olava
edilir. Maqnit ganisdirict iso salinir. Reaksiyan1t NTX ilo yoxlayiriq. Adston
reaksiya 1,5-3 saata basa catir. Reaksiya qarisig1 ayirici qifa kegirilir. 50-60 ml
su olavo edirik. Metilen xlorid (3*15 ml) ilo ekstraksiya edilir. Uzvi faza (3*50
ml) su ils yuyuluduqdan sonra bir dofs do doymus NaCl (1*50 ml) moahlulu ils
yuyulur. Na,SO4 (MgSOy ) ilo qurudulur, filtrdon kegirilir vo vakuumda rotor
buxarlandirici ilo dixlormetan qovulur. Qaliq (eliient dixlormetan/heksanin 1:1)
kalonka xromotoqrafiya iisulu ilo yenidon tomizlonir. NTX ilo ayird edilmis
osas reaksiya mohsulu olan fraksiyalar toplanaraq yeniden rotorda buxarlandi-
rilmis vo ¢ixim hesablanmisdir.

1) 1,4-bis(fenilhidrazon)metil)benzol. Tereftal aldehidinin etil spirti
istirakinda fenilhidrazin ilo reaksiyasindan alinib. Cixim (85%), sar1 rongli
kristal. Spektr NMR 'H (CDCl3; 6, m.d.): 7.38 (m, 10H, Ar), 7.88 (c, 4H),
8.06 (s, 2H, =CH), 10.52 (s, 2H, NH).

la) 1,4-bis(2,2-dixlor-1-((E)-fenildiazenil)vinil)benzol: Bis-fenilhidra-
zonun dsas kimi TMEDA, CuCl vo DMSO istirakinda CCly ilo reaksiyasindan alinib.
Cixim (67%) tiind-qurmuz1 kristallar T.or. 51-53 °C. Spektr NMR 'H (CDCls; §,
md.): 7,19-738 (m, 14H, Ar), NMR “C (CDCl; 8, m.d.): 130.16(=CCl),
151.32(151.85)(Ca-N), 123.29(123.31) (CH,Ar), 129.10(129.15) (CH,Ar),
129.45(129.86)  (CH,Ar), 152.70(152.81)(C=CClp), 131.99 (C,Ar),
131.74(131.99) (4CH, Ar)

1b) 1,4-bis(2,2-dibrom-1-((E)-fenildiazenil)vinil)benzol. Bis-fenilhid-
razonun osas kimi TMEDA, CuCl vo DMSO istirakinda CBry ilo reaksiya-
sindan alinib. Cixim (77%) tiind-qirmiz1 kristallar T.or. 51-53°C. Spektr NMR
'H (CDCly; 8, m.d.): 7,17-7.43 (m, 14H, Ar), NMR "“C (CDCls; 8, m.d.):
89,7(=CBr3), 148.32(148.85)(Ca-N), 121.13(121.31) (CH,Ar), 128.20(128.35)
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(CH,Ar), 128.75(129.16) (CH,Ar), 151.45(151.83)(C=CBr,), 131.19 (C,Ar),
131.54(131.84) (4CH, Ar)

1c) 1,4-bis((Z)-2-brom-2-fliior-1((E)-fenildiazenil)vinil)benzol. Bis-
fenilhidrazonun asas kimi TMEDA, CuCl vo DMSO istirakinda CFBrj ilo
reaksiyasindan alimb. Cixim (47%) tiind-qurmiz1 kristallar T.or. 59-61°C.
Spektr NMR 'H (CDCl3; 8, m.d.) vo NMR Bc (CDCl3; 8, m.d.):spektrlorinda
E/Z izomerlor qarisiginin olmast miisahido edilmisdir. Miivafiq signallar 1a vo
1b ilo uygun golir.

2)2,2'-((perfliior-1,4-fenil)bis(metaniliden))bis(1-fenilhidrazin).
Tetrafliiortereftal aldehidinin etil spirti istirakinda fenilhidrazin ilo reaksi-
yasindan alimib. Cixim (87%) Spektr NMR 'H (CDCls; 6, m.d.): 7.38 (m, 10H,
Ar), 7.88 (c, 4H), 8.26 (s, 2H, =CH), 10.52 (s, 2H, NH).

2a)((1E,1'E)-2,2'-((perfliior-1,4fenilen)bis(2,2-dixloreten-1,1-
diil)bis(1-fenildiazin): Tetrafliior bis-fenilhidrazonun asas kimi TMEDA,
CuCl vo DMSO istirakinda CCly ilo reaksiyasindan alinib. Cixim (64%) tiind-
qurmizt kristallar T.or. 111-112°C. Spektr NMR 'H (CDCls; 6, m.d.): 7.2-7.58
(m, 10H, Ar), NMR *C (CDCls; 8, m.d.): 132.65(=CCl,), 152.34 (152.36)(C ar-
N), 123.63 (CH, Ar), 129.21(CH,Ar), 132.41 (CH,Ar), 145.12 (C =CCl,),
112.21 (C), 141.66(145.12) (CH, Ar).

2b)((1E,1'E)-2,2'-((perfliior-1,4fenilen)bis(2,2-dibrometen-1,1-
diil)bis(1-fenildiazin). Tetraflior bis-fenilhidrazonun asas kimi TMEDA,
CuCl vo DMSO istirakinda CBry ils reaksiyasindan alinib. Cixim (71%) tiind-
qurmizi kristallar. T.or. 98-99°C. Spektr NMR 'H (CDCls; 0, m.d.): 7.28-7.46
(10H, Ar). NMR "°C (CDCls; 8, m.d.): 88.15(=CBr>), 151.94 (152.1)(Car-N),
123.23 (CH, Ar), 129.52(CH,Ar), 133.11 (CH,Ar), 145.76(C=CBr,), 111.73
(0), 142.34(145.92) (CH, Ar).

2¢)(1E,1'E)-2,2'-(1Z,1'Z)-(perfliior-1,4-fenilen)bis(2-brom-2-
fliloreten-1,1-diil)bis(1-fenildiazin): Tetrafliior bis-fenilhidrazonun asas kimi
TMEDA, CuCl vo DMSO istirakinda CFBr; ilo reaksiyasindan alinib. Spektr
NMR 'H (CDCl3; §, m.d.) vo NMR *C (CDCls; 8, m.d.):spektrlerinde E/Z
izomerlor garigiginin olmasi miisahido edilmisdir. Miivafiq signallar 2a vo 2b
ilo uygun golir.
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CHUHTE3 BUC-JUT'AJIOTEHUA3AIVUEHOB U3 TEPE®TAJIIEBOI'O 1
2,3,5,6-TETPA®TOPTEPE®TAJIEBOI'O AJIBJAEI'1IOB HA OCHOBE PEAKIIMN
KATAJIUTUYECKOI'O OJIEOUHUPOBAHUA

AM.MATEPPAMOB, H.BI'YPBAHOBA, H.E AXMEJIOBA, C.X.MYXTAPOBA,
I'.C.BABAEBA, NI.TT.'MAME/IOB, H.I'.IIUXAJIMEB, BI.HEHAUJEHKO

PE3IOME

Brumi mpoBeeHBI peakui KaTaTuTHYECKOTO 0Ie(HHUPOBAHHS Ha OCHOBE OMC-()eHIII-
THIPa30HOB TepedraneBoro u 2,3,5,6-reTpadToprepedranieBoro ampAeruIoB U CHHTE3UPOBa-
HBI COOTBETCTBYIOIIKE Omc-auramoreHaua3aaneHsl. B AMP cnekTpax CHHTE3HMpPOBAHHBIX CO-
CAMHCHNI HAONI0JAI0Ch HATMYUE ITUC M TPAaHC H30MEPOB OWC-IUTAJIOTCHINA3aIUCHOB, B TO
BpeMs KaK B KPUCTAJUIMYECKOM COCTOSHHU OBLIH MOJYYCHBI MOHOKPHCTAIUIEI TOJNBKO TPAHC
u3omepoB. B ciryuae TerpadroprepedTaneBoro ampaernga HaIUYAC B KPHUCTAIUIMIECKOM CO-
CTOSITHUM MHOTOYHMCIICHHBIX MEXMOJEKYISPHBIX F---H BOIOPOJHBIX CBsI3el, HEKOBAJICHTHBIX
TaJIOTeH-TAJIOTeHOBBIX CBsizeit CI---F nu CI—x B3auMoieicTBHI ObLTa nokazana metogom PCA.
O PEeKTUBHBIN CHHTE3 OWC-TUTaJOreHANa3aIuEeHOB 1a€T BO3MOKHOCTh WX NMPUMEHEHHS B Ka-
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YCCTBC AJOCTYIIHOIO CMHTOHA B CMHTE3C OMOJIOTHYECKH AKTHUBHEIX OHC 2H—],2,3-TpI/IaSOHLHLIX
MIPOU3BOAHBIX.

KiroueBble ciioBa: pCakiusa KaTaaIuTUYICCKOTO Oﬂe(l)I/IHI/IpOBaHI/IH, Tepe(l)TaHeBLIﬁ aJlb-
JACTuna, TeTpa(l)TopTepeq)TaneBmﬁ aJIbJACTu /1, (l)eHI/IJIFI/I)Ipa?)OH, JuaszaJucH, HCKOBaJICHTHas
CBA3b.

SYNTHESIS OF BIS-DIHALODIAZADIENES FROM TEREPHTHALIC AND 2,3,5,6-
TETRAFLUORO TEREPHTHALIC ALDEHYDES ON THE BASIS OF CATALYTIC
OLEFINATION REACTION

AM.MAHARRAMOYV, N.V.GURBANOVA, NE.AHMADOVA, S HMUKHTAROVA,
G.S.BABAYEVA, .G MAMMADOYV, N.G.SHIKHALIYEYV, V.G.NENAYDENKO

SUMMARY

Catalytic olefination reactions were carried out on the basis of bis-phenylhydrazones of
terephthalic and 2,3,5,6-tetrafluoro terephthalic aldehydes and corresponding bis-dihalodia-
zadienes were synthesized. NMR spectra of synthesized compounds showed the presence of cis
and trans isomers of bis-dihalodiazadienes, while in the crystalline state only single crystals of
trans isomer were obtained. In the case of 2,3,5,6-tetrafluoro terephthalic aldehyde, the pres-
ence of numerous intermolecular F -+ H hydrogen bonds, non-covalent halogen-halogen bonds
CI - F and CI — = interactions in the crystalline state was proved by X-ray method. Efficient
synthesis of bis-dihalodiazadienes allows their use as an accessible synthon in the synthesis of
biologically active bis 2H-1,2,3-triazole derivatives.

Key words: catalytic olefination reaction, terephthalic aldehyde, 2,3,5,6-tetrafluoro
terephthalic aldehyde, phenylhydrazone, diazadiene, non-covalent bond.

Redaksiyaya daxil oldu: 08.04.2016-c1 il
Capa imzalandi: 27.05.2016-cu il
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1,1' -DIASETILFERROSEN BiS-HIDRAZONUN BAKTERIiYA VO
GOBOLOKLORO QARSI ANTIMIKROB AKTIiVLIiYi

A.M.MOHORROMOV, X.Q.QONBOROV, N.Q.SIXOLIYEYV,
A.Q.ISRAYILOVA, S.CCHEYDOROVA
Baki Dovlat Universiteti
khganbarov@bsu.edu.az

1,1"-Diasetilferrosen bis-hidrazonun qrammiisbat va qrammanfi patogen bakteriyalara
va sarti patogen maya gobalaklorina qarsi antimikrob xassalori dyranilmigdir. Yiiksok antimik-
rob aktivlik Pseudomonas aeruginosa PAOI va Escherichia coli 25922 qrammoanfi bakteriya-
lara, nisbaton zoif antimikrob aktivlik iso qrammoanfi Burkholderia cenocepacia K526, Kleb-
siella pneumonia K 528 va qrammiisbat Staphylococcus aureus 25923 bakteriyalarina qarsi
miisahida olunmusdur. Qrammiisbat Lactobacillus cinsli bakteriyalar 1,1'-diasetilferrosen bis-
hidrazonun tasirina nisbaton davamli olmuglar. Bels ki, sonuncularin 1,1'-diasetilferrosen bis-
hidrazona qarst hassasligi patogen va sarti patogen bakteriyalarin va maya gobaloklorinin
hassashigindan 1,4-2,0 dafs az olmusdur. Demali, 1,1'-diasetilferrosen bis-hidrazon segici an-
timikrob aktivliya malikdir. Basqa s6zla, bu madda patogen va sarti patogen bakteriyalarin va
maya gobaloklarinin inkisafini, Lactobacillus cinsli bakteriyalara nisbaton ahomiyyatli dara-
cada tormozlayrr.

Acar sozlar: 1,1'-Diasetilferrosen bis-hidrazon, antimikrob aktivlik, qrammonfi va
qrammiisbot bakteriyalar, maya gobaloklori.

Miiasir dovrde xostalik torodon (patogen vo sorti patogen) mikroor-
ganizmlars qarsi siini vo tobii antibiotik maddslordon genis istifado olunur. Bu
maddoalarin totbiqi oksor hallarda somarali olsa da, bir miiddotdon sonra
mikroorganizmlor onlara uygunlasir vo onlarin tosirino qarsi davamliliq gaza-
nirlar. Buna gora do patogen va sorti patogen mikroorqanizmlorlo miibarizods
yeni antibiotik maddalorin axtarigi daim davam etdirilir (6,9,12).

Bioloji vo kimyovi yolla yiiksok antimikrob aktivliyo malik olan yeni
birlosmolorin alinmasi, onlarin identifikasiyasi, fiziki-kimyovi xassolorinin
Oyranilmasi tadqiqatgilar qarsisinda duran on miithiim masalslardan biridir (5).

Hazirda kimyovi yolla miixtolif funksional qruplara malik {izvi mad-
dalor sintez olunur. Bu maddalor fiziki vo kimyavi xassolore malik olmagla
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yanasi bioloji aktivliyo malik olurlar (4, 10, 11). Belo maddolorin bioloji ak-
tivliyinin Oyronilmosi yeni antimikrob xassoli maddolorin {izo ¢ixarilmasina
imkan verir (2, 8).

Ovvalki tadqiqatlarimizda sink (II) 1,3,5-triazopentadien kompleksinin
irinli yaralar torodon Pseudomonas aeruginosa T3 bakteriyasinin inkisafina
tosiri Oyronilmisdir (3).

Baki Doévlot Universitetinin iizvi kimya kafedrasinda 1,3,5-triazopen-
tadien komplekslori, katalitik alefinlogsmo reaksiyasi osasinda asetilferrosen vo
1,1'-diasetilferrosendan ferrosen sirasi1 funksional avozli alkenlar(ferrosen-xlo-
rin, 1,1'-diasetilferrosen dihidrazon, ferrosenil va s.) sintez olunmus va onlarin
fiziki-kimyovi xassolori todqiq edilmisdir (7, 11).

Toqdim edilon isin mogsadi yeni sintez olunmus 1,1'-diasetilferrosen
bis-hidrazonun patogen vo sorti patogen mikroorqanizmlora qarsi antimikrob
aktivliyini 6yronmok olmusdur.

Material vo metodlar
Antimikrob agent kimi Baki Dévlot Universitetinin Uzvi kimya kafed-
rasinda sintez olunmus 1,1' -diasetilferrosen bis-dihidrazon istifado olunmusdur

(7).

1,1' -diasetilferrosen bis-dihidrazonun antimikrob aktivliyini agkar
etmok iiclin agsagidaki test kulturalardan istifado edilmisdir:

1. Burkhoderia cenocepacia K526- qrammonfi, sorti patogen, ¢opsokilli bakte-
riyadir. Meningit, peritonit vo sepsis xostoliklorini, sidik yollarinin infek-
siyasini toradir;

2. Escherichia coli 25922- qrammanfi, sorti patogen, c¢opsokilli, fakiiltativ
anaerob bakteriyadir;

3. Klebsiella pneumoniae K528- qrammonfi, ¢opsokilli, fakiiltativ anaerob
bakteriyadir. Pnevmaniya xastaliyinin toradicilorindan biridir;

4. Lactobacillus casei 14A, L. casei lafti 126 vo L.acidophilus LAS qram-
miisbat, ¢opsakilli, fakiiltativ aerob bakteriyalardir. Siidtursulu qicqirmanin
toradiciloridir;

5. Pseudomonas aeruginosa PAOl - grammonfi, ¢Opsokilli, sorti patogen,
fakiiltativ anaerob bakteriyadir, irinli iltihabin toradicisidir;

6. Staphylococcus aureus 25923-qrammiisbot, sarsokilli fakiiltativ anaerob,
patogen bakteriyadir;

7. Candida albicans BDU47 va Candida tropicalis BDU30-obligat aerob,
sorti patogen maya gobolokloridir.

Bakteriya kulturalarini becormak {i¢iin asagidaki torkibs malik Luria-Bertani
(LB) gidali miihitindon istifado olunmusdur(q/1):

Triptofan-10,0

Maya goboaloyi ekstrakti-5,0

NaCl-10,0

Agar-aqgar-15,0
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Maya goboloklorini becormok {iclin somoni-agar qidali miihitindon
istifado olunmusdur.

Bakteriya kulturalar1 maye LB qidali miihitindo 24 saat becorilmis vo
alinmis suspenziyadan 100l Petr qabinda olan aqarli LB qidali miihiting oalave
olunmus vo siiso spatello gqidali miihitin sothino yaxilmigdir.

Qidal1 miihito okilmis kultura 1 saat miiddstinds termostatda saxlandiq-
dan sonra qidali miihitds oyuglar a¢ilmis vo ora 200 ul 1,1'-diasetilferrosen bis-
dihidrazonun dimetilsulfoksidde (DMSO) hall olmus 0,2%-li mohlulu daxil
edilmisdir. Kulturalar termostatda 37°C temperaturda 24 saat miiddetindo
inkubasiya olunmusdur.

Kontrol variant kimi oyuga 200 ul DMSO daxil edilmisdir.

Antimikrob aktivlik oyuq otrafinda omolo golon lizis (soffaf) sahosine gors
toyin edilmisdir. Lizis sahosinin diametri xotkeslo 6l¢iilmiis vo mm-lo ifado
olunmusdur.

Biitiin tocriibolor 4-5 tokrarda qoyulmus vo alinan faktiki rogomlor
statistik iglonmisdir (1).

Noticalar va onlarin miizakirasi

1,1'-Diasetilferrosen bis-dihidrazonun qrammiisbot vo qrammonfi
bakteriyalara vo Candida cinsli maya gobolokloring qars1 antimikrob aktivliyi
Oyronilmisdir. Alinan naticalor codvads 6z oksini tapmigdir.

Miiayyon edilmisdir ki, qrammanfi bakteriyalara qarsi yiiksok antimik-
rob aktivlik Pseudomonas aeruginosa PAOI va Esherichia coli 25922 bakteri-
yalarina, nisboton zaif aktivlik ise Klebsiella pneumonia K528 vo Burkholderia
cenocepacia K526 bakteriyalarina qarsi olmusdur. Belo ki, birinciloro qarsi
olan antimikrob aktivlik, ikinciloro qarsi olan antimikrob aktivlikdon 1,4-1,5
dofo ¢ox olmusdur. Maksimal antimikrob aktivlik Pseudomonas aeroginosa
PAO1, minimal antimikrob aktivlik iso Klebsiella pneumonia K528 bakte-
riyalarina qarst miisahido olunmusdur. Birincidoki aktivlik ikincidoki aktiv-
likdon 1,5 dafa cox olmusdur (cadval).

Qrammiisbot bakteriyalara garsi yiiksok antimikrob aktivlik patogen
Staphylococcus aureus 25923 bakteriyasinda qeyde alinib. Bagirsagin faydali
mikrobiotasina daxil olan Lactobacillus cinsli siidtursusu bakteriyalarina garsi
antimikrob aktivlik ¢ox zoif olmusdur. Belo ki, bu bakteriyalara garsit olan
antimikrob aktivlik Staphylococcus aureus 25923 bakteriyasina qarsit olan
antimikrob aktivlikdon 1,7-2,0 dofs az olmusdur (cadval).
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Cadval
1,1' -Diasetilferrosen bis-hidrazonun patogen va sarti-patogen
mikroorqanizmlors qarsi1 antimikrob aktivliyi

Test mikroorqanizm novlori Lizis sahasi
mm-la %0-13

Grammonfi bakteriyalar
1.Burkholderia cenocepacia KS26 19,0+0,6 74
2.Escherichia coli 25922 23,3%1,0 91
3.Pseudomonas aureginosa PAO1 25,7+1,2 100
4.Klebsiella pneumonia K528 17,0+0,4 66

Grammiisbot bakteriyalar
5.Lactobacillus acidophilus 12,0+0,3 46
6.Lactobacillus casei 14A 10,0+0,2 39
7.Lactobacillus casei falti 1.26 10,0+0,2 39
8.Staphylococcus aureus 25923 19,6+0,7 77

Maya gobolaklori

9.Candida albicans BDU 47 14,0+0,5 55
10.Candida tropicalis BDU 30 22,2+0,8 86
11. Kontrol 0,0 0,0

Qeyd: Miiqayiso ticiin maksimal lizis zonas1 (25,7 mm) sorti olaraq 100 % gotiirilmisdiir.

1,1'-Diasetilferrosen bis-dihidrazonun sorti patogen maya gobaloklorine
gars1 antimikrob aktivliyi gobolok noviindon asili olaraq bir godor forgli ol-
musdur. Maksimal antimikrob aktivlik Candida tropicalis BDU30 gdboloyindo
geydo almib. Belo ki, bu goboloyo garsi olan antimikrob aktivlik Candida
albicans BDU 47 goboloyino qarst olan aktivlikdon 1,6 dofo cox olmusdur
(cadval).

Qeyd etmok lazimdir ki, Lactobacillus cinsli bakteriyalar bagirsaq
mikrobiotasinin normal torkib hissosine daxildir vo bagirsaga diison patogen
(masalon, Klebsiella pneumonia) vo ya orada yasayan sorti patogen (mosalon,
Escherichia coli) bakteriyalarin foaliyyotini tormozlayir vo ya onlari tolof edir.
Adaton xostolik toradon mikroblara qarsi tatbiq olunan antibiotiklor patogen
bakteriyalar1 6ldiirmoklo yanasi Lactobacillus cinsli faydali bakteriyalar1 da
tolof edir vo naticodo “disbakterioz” xastoliyi yaranir. Bu ndqteyi-nazordon
totbig olunan somorali antimikrob agent spesifikliyo malik olmalidir. Basqa
sozla desak, agent patogen mikroorqanizmlari talof etmoli, faydali mikrobio-
taya iso tosir gostormomoli vo ya az tosir gostormalidir.

Cadvaldon goriindiiyii kimi 1,1' -diasetilferrosen bis-hidrazonun pato-
gen vo sorti-patogen bakteriyalara vo maya goboloklorino giiclii tosir gostor-
maklo yanasi Lactobacillus cinsli bakteriyalara zaif tosir gostorir. Sonunculara
gars1 olan antimkirob aktivlik, xostolik torodonloro qarsi olan antimikrob ak-
tivlikdon 1,4-2,6 dofa az olmusdur. Demali, 1,1' -diasetilferrosen bis-hidrazon
mikroorganizmlora garsi nisboton segici tosiro malik olan antimikrob agentdir.
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[y

AHTUMHUKPOBHAS AKTUBHOCTD 1,1' -IUALETHJI®EPPOLIEH
BUC-THJIPO30OHA ITPOTUB BAKTEPUU U TPUBOB

A.M.MATEPPAMOB, X.I.TAHBAPOB, H.I'.INILIXAJTUEB,
A.A.MICPAWJIOBA, C.JUK.TEHJIAPOBA

PE3IOME

W3ydyeHa aHTUMHUKpPOOHAsi akTHBHOCTH 1,l1'-nnanerundepponer Ouc-rupo3oHa Ipo-
THB TPAMIOJIOKUTENBHBIX M TPAMOTPULIATENILHBIX OaKTEPUil U YCIOBHO MAaTOT'€HHBIX JIPOOKE-
BBIX I'pu0OOB. BbICOKass aHTUMHUKPOOHAs! aKTUBHOCTH OOHApY KeHa NMPOTHUB I'PaMOTPHULIATEIbHBIX
Oakrepuii Pseudomonas aeruginosa PAO1 u Escherichia coli 25922, a OTHOCUTEIFHO MECHb-
mas-npotuB Oakrepuit Burkholderia cenocepacia K526, Klebsiella pneumonia K528 wu

54



Staphylococcus aureus 25923. baxtepuii pona Lactobacillus posSBIsIIN OTHOCUTENBHYIO YC-
TOWYMBOCTH NPOTHB neiicTBus 1,1' -nuanetundeppouen Ouc-ruapasona. Tak, ycToH4MBOCTb y
nocieanux oObuta 1,4-2,0 pasa Oonblile, 4eM y MATOT€HHBIX M YCIIOBHO NATOTE€HHBIX OaKTepuil U
JpoOKeBBIX rpudoB. CnenosatenbHo, 1,1'-auanermindepponeH OuUc-rHapo30H obnaxaeT u3-
OMpaTenbHO aHTUMHUKPOOHOH aKTHBHOCTBIO, T.€. 3HAYNTEIBHO MOAABIISIET POCT MATOTCHHBIX
YCIOBHO TATOTEHHBIX OAKTEPHH M IPOXKKEBBIX T'PHOOB IO CPABHEHMIO C MOJIOYHOKHCIIBIMU
Oaxrepusimu pona Lactobacillus.

KiroueBbie cioBa: 1,1'-muanermndeppones OUC-THAPO30H, AHTUMUKPOOHAsT aKTHB-
HOCTB IPaMIIOJIOKHUTEIBHBIE U TPaMOTPULIATENbHbIe OAKTEPUH, IPOXKIKEBBIC TPUOKH

ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF 1,1' -DIASETILFERROSEN
BIS-HIDRAZONE AGAINST BACTERIA AND FUNGI

A.M.MAHARRAMOYV, KH.G.GANBAROYV, N.G.SHIKHALIYEV
A.A.ISRAYILOVA, S.J.HAYDAROVA

SUMMARY

Antimicrobial activity of 1,1'-diasetilferrosen bis-hidrazone against grampositive and
gramnegative bacteria, and conditionally pathogenic yeasts has been studied. Higher antimi-
crobial activity was observed against gramnegative bacteria Pseudomonas aeruginosa PAO1
and Escherichia coli 25922, while minimal activity was observed against Burkholderia
cenocepacia K526, Klebsiella pneumonia K528 and Staphylococcus aureus 25923.

Bacteria genus Lactobacillus showed high stability against the action of 1,1'-dia-
setilferrosen bis-hidrazone. So, the stability of bacteria genus Lactobacillus was 1,4-2,0 times
more than that of pathogenic and conditionally pathogenic bacteria and yeasts. Consequently,
1,1' -diasetilferrosen bis-hidrazone possesses selective antimicrobial activity, that is, consider-
ably suppresses the growth of pathogenic and conditionally pathogenic bacteria and yeasts, in
comparison with lactic acid bacteria genus Lactobacillus.

Key words: 1,1'-diasetilferrosen bis-hidrazone, antimicrobial activity, grampositive
and gramnegative bacteria, yeasts
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MUXTOLIF ANA SUDU NUMUNOLORINDON iZOLO EDILMIS
SUD TURSUSU BAKTERIYALARININ NOV TORKIiBI
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Laktasiyanmin miixtolif dovrlorinda 16 ana siidii niimunalarinin ilkin mikrobioloji analizi
va izola edilmis mikroblarin név saviyyasinda fenotipik identifikasiyasi hayata kegirilmigdir.
Laktasiya dévrii uzandigca ana siidii niimunalorinin mikrob populyasiyalarinin sayr va név
torkibi azalmis, normal ¢akili gadinlarin siidiinds olan bakteriya novlorinin sayt agir ¢akili

qadinlarinki ilo miiayisada daha zongin olmusdur. Alinan niimunalordan izolo edilmis STB
stamlarmin biitévliikda 26 nova aid olduglar: miiayyan edilmisdir

Acar sozlar: Ana siidii, siid tursusu bakteriyasi, identifikasiya, ilkin mikrobioloji analiz

Yeni dogulmus usaqlarin hozm sistemindo ilkin mikrob populyasiya-
larinin formalagmasinda onlarin yegana qida mambayi olan ana siidiiniin avoz-
olunmaz rolu vardir. Ana siidii yenidogulmuslarin saglamliglarinin metabolik
vo immunoloji programlagdirilmasinda dogusdan sonraki on ohomiyyatli ele-
ment kimi taninir [7, 10-11]. ©dobiyyat malumatlarina asason ana siidii niimu-
nolorinin mikrobiotast ¢ox zongin vo rongarongdir vo burada siid tursusu
bakteriyalarinin miqdar1 kifayot qodardir [2-3, 8]. izolo edilon mikroblarin név
torkibi bir sira amillordan asilidir. Bu amillar sirasina laktasiya dovriiniin miix-
tolif miiddoti ilo yanasi, eyni zamanda ananin ¢okisi, dogus prosesinin novii
(tobii vo ya keysoriyya yolu ilo), gidalanma vo hamilslik dovriinde kecirdiyi
miixtolif infeksiyalar1 aid etmok olar [1, 4-5]. Lakin siid mikrobiomuna tosir
edon amillor vo usaq saglamligina homin mikroblarin potensial tosiri holo doqiq
Oyronilmomisdir.

Todgiqatlarimizin asas moagsadi miixtalif ana siidii niimunaslorinin ilkin
mikrobioloji analizi vo izolo edilmis mikroblarin név soviyyosindo fenotipik
identifikasiyas1 olmusdur.

Material vo metodlar
Niimunolor Baki Saglamliq Morkozindo geydiyyatda olan 16 anadan
dogus-dan 1 vo 6 aydan sonra steril soraitdo gotiiriilmiisdiir. Bunun {igiin
analara miivafiq qaydalar 0yrodilmis, onlara siid gétiirmozdon avval vozinin uc
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hissosinin otraflarin1 yodlu tamponla sterilizo etmok, ilk siid damlasini atmaq
va sonraki porsiyalart steril bankaya sagmaq tapsirigr verilmisdir. Niimunalor
gétiiriildiikdon sonra -20°C temperaturda saxlanilmisdir. Ana va usaq ciitliiklori
haqqinda kliniki gostaricilor cadval 1-do 6z aksini tapmisdir.

Cadval 1
Tadqiqat isloring calb edilmis ana-usaq ciitliiklorinin bozi klinik
gostaricilori
Kliniki slamatlor Gostaricilor
Ananin yasi (il) 32+4
Hamilsliys qodorki ¢akisi (kq) 74+12
Normal ¢akili (NC) (50%) 63+4
Artiq ¢okili  (AC) (50%) 8616
Hamilolik dovriinds ¢oki artimi 12,4458
Normal ¢okili 13,745,2
Artiq ¢okili 10,5+4,6
Hamiloalik dovrii (hafto) 40,4+1,2
Dogus formasi:
Tobii dogus 16/10
Keysoariyya 16/6
Korpalerin cinsi 9 oglan/7 qiz
Korpalorin ¢okisi (kq):
Dogulanda 3,7+0,3
6 aydan sonra 7,1+1,2
Korpalorin boyu (sm):
Dogulanda 51,2+1,5
6 aydan sonra 67,122
Ananin antibiotik gobulu:
Hamilalikda 0
Dogusdan sonra 0
Korpanin siidlo baslonmasi (6 ay, %) 100

Niimunolor klassik mikrobioloji tisulla durulasdirilaraq MRS-aqar
(12%) miihitindo okilmis vo 48 saatdan sonra omolo golon koloniyalarin feno-
tipik vo biokimyavi alamatlori 6yronilmisdir. Laktobasillorin nov saviyyasinda
fenotipik identifikasiyas1 Sharpe vo amokdaslarinin iisulu (1996) vo AP1 50 CH
(L) sisteminin (bioMerieux, Lyon, France) komaoyilo, enterokokklarin iso
Murray vo omokdaslariin (2003) sxemi ilo hoyata kegirilmisdir [6, 9].

Noticalar va onlarin miizakirasi

Cadval 2-do miixtolif ana siidii niimunsalorindan izolo edilmis bakteri-
yalarin taksonomik torkibi oks etdirilir. Codvaldon goriiniir ki, hom ayri-ayri
nimunolordo, hom do miixtolif laktasiya dovriindo koloniyalarin miqdari
miixtolif olmusdur. Bu miixtaliflik hom laktasiya dovriindo (bulama, 1 vo 6 ay
dogusdan sonra), hom do analarin cokilorindo 6ziinii gostormisdir. Belo ki,
bakteria koloniyalarinin say1 bulama dovriinds on ¢ox (ortalama 61) olmusdur.
Bu zaman normal cokili ana siidiiniin torkibinin daha zongin olmasi {izo ¢ix-
migdir. On az bakteriya koloniyalar1 6 ayliq laktasiya niimunalorinds miisahido
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edilmis vo bulamanin analoji gostaricilorindon 45% asag1 olmusdur. 1 ayliq
laktasiya niimunslorinin torkibino goldikde ise, normal qadinlarda bakteri-
yalarin say1 56, agir ¢okili gadinlarin siidiinds iso 48 odod olmusdur.

Belaliklo, tacriibalorin bu moarhalasi iki naticoys golmaoya asas verir: a -
Laktasiya dovrii uzandiqca ana siidii niimunolorinin mikrob populyasiyalarinin
say1 azalir. b - Normal ¢okili qadinlarin siidiinds olan bakteriyalarin say1 agir
cokili qadinlarinki ilo miigayisodo daha zongindir.

Tacriibolorin ndvbati marhalasi hamin bakteriyalarin fenotipik identifi-
kasiyasina hosr edilmisdir. izolo edilmis bakteriyalarn cins soviyyasindo ilkin
identifikasiyasinin noticolori do homginin cadval 2-do 6z oksini tapmisdir.
Burada diqqgoti ¢okon ilk magam ondan ibarat olmusdur ki, MRS miihitindo
koloniya amala gatirmasine baxmayaraq, bakteriyalarin bir qismi STB cinsloe-
rinin olamatlorini gostormomislor. Masalon, normal ¢okil gadinlarin bulama-
sindan ayrilan 64 koloniyanin comi 28-i identifikasiya edilmisdir. Qalan 36
koloniya (56%) hiiceyrolorinin STB olmasi siibho dogurmusdur. Agir ¢okili
analarin bulamasinda analoji slibha doguran koloniyalarin say1r xeyli asagi
olmus vo comi 44% toskil etmisdir. Maraqhdir ki, laktasiya dovrii uzandiqca
identifikasiya edilmis bakteriyalarin payr daha da artmisdir. Belo ki, 6 ayliq
agir ¢okili ana siidii niimunslorindon izols edilmis bakteriyalarin 75% STB
cinslorinin alamatlorini gostormislor.

Cadval 2
Miixtalif ana siidii niimunslarindan izols edilmis bakteriyalarin
taksonomik tarkibi

Niimunoslor Bulama Dogusdan 1 ay sonra Dogusdan 6 ay sonra
NormCQ AgirCQ NormCQ AgirCQ NormCQ AgirCQ
Niim. miqd(16) 8 8 8 8 8 8
Kolon. orta say1 64 58 56 48 40 32
Iden.olmayan 36 26 28 24 14 8
Iden.olmus k. 28 32 28 24 26 24
Lactobacillus 9(6) 13 (4) 8 (5 10 4) - -
Lactococcus 64 94 13 (3) 11(2) 9(2) 8(2)
Tetragenococcus 5(1) 7(1) 4(1) 1(1) - -
Streptococcus 5(1) 3(1) 1(1) 2(1) 4(1) -
Enterococcus 1(1) - 1(1) - 7(5) 8(3)
Leuconostoc 1(1) - - - 4(1) 5(1)
Weissella 1(1) - 1(1) - 2(1) 3(1)

Qeyd: Métorizo daxilinds cinss aid olan novlarin say1 gostorilmisdir.

Cadvoldon goriiniir ki, miixtolif niimunslordon ayrilmis bakteriyalarin
cins torkibi do bir-birindon forqlonmisdir. Belo ki, {imumilikdo bulamadan
ayrilmis niimunolordon comi 7 cinsin (Lactobacillus, Lactococcus, Tetrageno-
coccus, Streptococcus, Enterococcus, Leuconostoc vo Weissella), 1 aylhq lak-
tasiya dovriindo oldo edilmis niimunslordon 6 cinsin (Lactobacillus, Lacto-
coccus, Tetragenococcus, Streptococcus, Enterococcus vo Weissella) vo 6
ayliq niimunolords iso comi 5 cinsin (Lactococcus, Streptococcus, Enterococ-
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cus, Leuconostoc vo Weissella) novlari izolo edilmisdir. Analarin ¢okilarino
galdikdas iso, biitiin laktasiya dovrii variantlarinda normal ¢okili qadinlarin stid
niimunolarinin cins torkibi agir ¢okili gadinlarin analoji gostaricilorino nisboton
daha zongin olmusdur (coadval 2). Masolon, agor normal cokili ananin bulama-
sinda 7 STB cinsi tapilmisdirsa kok analarin bulamasinda comi 4 cinsin niima-
yandalori askar edilmisdir. Analoji tendensiya biitiin laktasiya dovrii niimuna-
lorindo, hom¢inin nov torkibindo do izlonilmisdir. Bels ki, normal ¢okili gadin-
larin bulamasinda timumilikds 7 cinss aid 15 ndv, agir ¢okili analarin bulama-
sinda 4 cinso aid 10 nov; dogusdan 1 ayliq laktasiya dévriindo 1-ci qrup niimu-
noalordo 6 cinsa aid 12 nov, 2-ci qrup niimunolords 4 cinso aid 8 ndv, axirinci
variant niimunolords iso analoji gostaricilor, uygun olaraq, 5 cins 10 nov vo 4
cins 7 nov olmusdur (cadval 2).

Alinan niimunoalordon izolo edilmis STB stamlarmnin biitovlikds 26
nova aid olduqlart miioyyan edilmisdir ki, onlarin da siyahis1 beladir: Lacto-
bacillus acido-philus, L.collinoides, L.crispatus, L.curvatus, L.delbrueckii spp.
delbrueckii, L.delbrueckii spp. bulgaricus, L.delbrueckii spp.lactis, L.fermen-
tum, L.fructivorans, L.paracasei spp.paracasei, L.pentosus, L.salivarius,
Lactococcus lactis spp.cremoris, L. lactis spp.hordniae, L. lactis spp.lactis, L.
raffinolactis, Leuconostoc mesenteroides spp. cremoris, L. mesenteroides spp.
mesente-roides/dexstranicum, Enterococcus faecium, E.faecales, E. hirae,
E.durans, E.mundtii, Streptococcus salivarius, Tetragenococcus halophilus,
Weissella viridescens.

Beloliklo, laktasiyanin miixtolif dovrlorindo 16 ana siidii niimunslorinin
ilkin mikrobioloji analizi vo izolo edilmis mikroblarin név soviyyosindo
fenotipik identifikasiyasi hoyata kegirilmisdir. Laktasiya dovrii uzandigqca ana
siidii niimunalorinin mikrob populyasiyalarinin sayr vo nov torkibi azalmus,
normal ¢okili gadinlarin siidiindo olan bakteriya novlorinin say1 agir ¢okili
qadinlarinki ilo miiayisado daha zongin olmusdur. Alinan niimunalordan izola
edilmis STB stamlariin biitovliikdo 26 novo aid olduglart miioyyon edilmisdir.
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BHI0OBOI COCTAB MOJIOYHOKHCJIBIX BAKTEPUI, U30JIMPOBAHHBIX
N3 PA3JIMYHBIX OBPA3IIOB I'PYITHOT'O MOJIOKA

C.I'TIOJIBAXMEJIOB, H A.ABAYJIJIAEBA, P.C.MYCTA®AEBA,
H.®.ABAYJJIAEBA, M. HMAMEJ3AJE, A.A.KYJIUEB

PE3IOME

B pasHBIX neprozax JakTaluKu B 0Opas3nax TpyAHOro Mojioka 16 marepeii ObuT mpoBe-
JICH TEPBUYHBIA MUKPOOHOJIOTHYECKUI aHaIM3 M (PEHOTUIMYECKas! WISHTU(HUKALINS U30JIHPO-
BaHHBIX IITaAMMOB MOJOYHOKHCIBIX OakTepuii (MKB). Ilo mMepe mpozsieHHS JaKTaIlHOHHOTO
nmepuojia B COCTaBe IPYTHOIO MOJIOKA KOJHUYECTBO MHUKPOOHBIX MOMYJISIUNA U HUX BHIOBOMN
coctaB ymeHbIIMIUCh. Konuuectso BugoB MKDB B rpyiHOM MoJioke MaTtepell ¢ HOpMaJlbHbIM
BECOM OBUIO OOJIBIIIE 10 CPAaBHEHUIO C aHAJOTMYHBIMHU [TOKA3aTeNIIMH MaTepeil ¢ U3JIUIITHIM
BecoM. B cocraBe mrammoB MKDB, m30mipoBaHHBIX U3 BceX 00pa3IoB MaTEPHHCKOTO MOJIOKa
oOHapy>KeHbI IIPEJCTAaBUTENN 5 POIOB U 26 BUIOB.

KiroueBble ciaoBa: TpyaHOE MOJOKO, MOJOYHOKHCITAs OaKTepHs, HACHTH(UKAIHS,
MIEPBUYHBII MUKPOOHOIOTMICCKHUI aHAIIH3.

SPECIES COMPOSITION OF LACTIC ACID BACTERIA ISOLATED FROM
DIFFERENT SAMPLES OF BREAST MILK

S.G.GULAHMADOYV, N.AAABDULLAYEVA, R.S.MUSTAFAYEVA,
N.F.ABDULLAYEVA, M.NNMAMMADZADEH, A.A.GULIYEV

SUMMARY

In different periods of lactation in the 16 mothers of breast milk samples microbio-
logical analysis and primary phenotypic identification of the isolated strains of lactic acid
bacteria (LAB) were held. As the extension of the lactation period in the composition of breast
milk, the amount of microbial populations and species composition decreased. The number of
types of LAB in the breast milk of mothers with normal weight were more in comparison with
those of mothers with overweight. As a part of the LAB strains isolated from all samples of
breast milk were found representatives of 5 genera and 26 species.

Key words: breast milk, lactic acid bacterium, identification, primary microbiological analysis
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GODOBOY RAYONUNUN TEXNOGEN CIRKLONMIS
ORAZISININ FLORASININ MUASIR VOZIiYYOTIi
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Isd> Gadobay rayonunun qizil va mis emali zavodunun atraf arazisi kondlorinds yayilan
bitki novlorinin miiasir vaziyyati va floristik tohlili tadqiq edilmisdir. Gadabay rayonuna 2015-
ci ilin may - iyun aylarinda iki marsrut iizra ekspedisiyalar taskil edilmigdir. Ekspedisiya
birinci marsrut tizra qizil va mis emali zavodunun atrafindaki Séyiidlii va Arigdam kandlarindo,
ikinci marsrut zamani isa rayonun Qumlu, Yeni kond, Qaradag, Maarif, Slavyanka, Zahmot,
Canaggi, Nariman kondlorinda tadqiqatlar aparilmigdir.

Acar sozlar: Godoboy rayonu, qizil vo mis emali zavodu, flora, hoyati formalar

Goadobay rayonu Kicik Qafgazin orta vo yiiksok dagliq qursaqlarinda
yerlogir. Azorbaycanin on godim yasayis moskonlorindon biridir. Orazisinin
biitiin hissasi dagliq relyefo malikdir. Bura {i¢iin qis1 quraq kecon soyuq iqlim
vo yayr quraq kecon miilayim isti iqlim tiplori xarakterikdir. Havanin
temperaturu yayda +23-26°C, qisda iso -5-8°C toskil edir. Il orzindo diison
yagintilarin miqdar1 orta hesabla 500-600 mm-dir. Orazido osason qonur dag
meso, gara, ¢imli dag comon vo s. torpaqlar yayilmisdir. Kiiloklor asason
conub-qoarb istigamatindo asir [1]. Goadobay rayonu zongin floraya vo tobii
ehtiyatlara malikdir. Rayon kond tosarriifat1 kartof¢ulug, qoyunguluq saholori
izro ixtisaslagsmigdir. Vaxti ilo rayon orazisindon qizil, glimiis vo mis kimi
giymotli metal ehtiyyatlar1 hasil edilirdi. Kegmis sovet mokani siliquta
ugradiqdan sonra faydali qiymotli metallarin hasil edilmasi dayandirilmisdir.
Respublikamiz miistoqillik oldo etdikdon sonra dovlot garsisinda prioritet saho
oldugu ii¢lin iqtisadi inkisafi tomin etmok namins tobii ehtiyyatlardan somo-
roli istifado edilmosi vo miihafizosinin tomini masalorin hallina xiisusi digqgot
verilmisdir. Tabii ehtiyyatlarin miasir tisullarla olds edilmasi, emal1 va istifa-
dasi bu ¢or¢iva sorhoadinds otraf miihitin minimum cirklonmasinin tominati osas
sortlordondir [8].

Godabay rayonunun florasi ilk olaraq 1947-1955-ci illords V.C.Haciyev
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vo T.A.Arsinov torofindon todqiq edilmisdir. Hal-hazirda floranin miiasir
vaziyyatinin tadqiqi aktual movzudur.

Godoboy rayony orazisindo qizil vo mis emali zavodu tikilmis vo hal
hazirda foaliyyot gostorir. Qizil zavoduna yaxin orazido Arigdam, Soyiidli,
Qumlu, Yeni kond, Qaradag, Maarif, Slavyanka, Zohmot, Canaqgi, Noriman vo
s. kondlari yerlosir. Bu yasayis mantogalorinde minlorls insan yasayir.

Tadqiqat isimizin asas moaqsadi Godobay rayonunun qizil vo mis emali
zavodu otrafindaki kondlorde yayilan bitki novlerinin miiasir vaziyyetini vo
bitki novlarinin floristik tohlilini vermokdon ibaratdir. Qizil vo misin ¢ixaril-
mast, emal1 xiisusi maddolorlo iglonilmosi, zavoda gatirilib emali noticosindo
yaranan c¢irkli zororli maddolorin arx sularina axidilmasi, conub gorb kiilok-
lorinin asmasi naticasindo havaya qalxmis zoharli madde buxarlarinin zavod
otrafi kondlora gotirilmosi, yayilmasi vo s. kimi bas veron proseslorin orada
yasayan ohaliya, o ciimladan, bitkilors tasirinin tadqiqi ekoloji monitoringda
mogsodouygun vo alveriglidir.

Tadgigatin metodu

Tadqiqat islorini hoyata kecirmok iiciin 2015-ci ilin may vo iyun
aylarinda Gogoboy rayonuna iki marsrut {izro ekspedisiyalar toskil edildi.
Birinci marsrut zamani qizil vo mis emali zavodunun otrafindaki kondlords
(Soytidli vo Arigdam kondlori), ikinci marsrut zamani iso rayonun Maarif,
Slavyanka, Zohmot, Canaq¢i, Noriman kondlorindo flora miisahido edilorok
bitki niimunoalori toplandi. Todgigatlar geobotaniki metodlar osasinda aparilmis
[6], bitki novlerinin hoyati formalarnin analizi iso 1.Q.Serebryakova gora
verilmisdir [7]. Orazido 2x2 m oOlc¢iido niimuno saholorini ayiraraq, yayilmis
bitki novlorinin siyahisi tutulmus, laboratoriya soraitindo otrafli dyronilmosi
moqsadilo herbari niimunalori toplanmis, onlarin fotosokillori, yayilma yerlori
vo GPS koordinatlar1 haqqinda molumatlar oldo edilmisdir. Toplanilmis bitki
materiallart molum adobiyyatlara osaslanarag AMEA-nin Botanika institutunun
Geobotanika sdbasindo analiz edilorak toyin edilmisdir [2,4,9].

Tadqiqatin naticalori vo miizakirasi

Todqgiqat zamani zavod otrafi orazilordon, o climlodon, Soyiidli vo
Arigdam kondlorinde daha sonra Maarif, Slavyanka, Zohmot, Canaqg1, Nori-
man kondlorindon toplanmis bitkilorin herbari niimunalori analiz edildi. Zavod
otrafi arazids yayilmis bitkilorin floristik torkibi miioyyan edildi vo malum oldu
ki, arazinin floristik torkibi 22 fosiloyo, 45 cinso monsub 56 ndvdon ibarotdir.

Osason orazi iizra yayilan bitkilorin 6 novii Fabaceae, 5-i Rosaceae, hor
bir fasiloyo 3 nov olmaqla Brassicaceae, Lamiaceae, Poaceae fasillolorino, 4
novil Caryophyllaceae, 12 novii Asteraceae fosilasing, hor birine 2 név olmag-
la Campanulaceae, Papaveraceae, Malvaceae, Crassulaceae, Apiaceae fosilolo-
rina vo har birina 1 ndv olaraq Polyganaceae, Urticaceae, Oleaceae, Betula-
ceae, Solanaceae, Convolvulaceae, Boraginaceae, Liliaceae vo Euphorbiaceae
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fosilolorino aid olmasi miioyyon edilmisdir. Todqiq olunan orazido Qafqazin 2

endemik bitki novii movcuddur.

Godoboy rayonunun todqiq edilon orazilorindon toplanmis ndvlorin

siyahisi codvaldo verilmisdir.

Vicia angustifolia L.

uzunyarpaq lorgo

Trifolium arvense L.

qumlaq yoncast

Trifolium pratense L.

¢aman yoncasi

Lathyrus sativus L.

okin giiliilcasi

Astragalus caucasicus Pall.

Qafqaz goveni

Lotus caucasicus Kupr.

Qafqaz qurdotu

Potentilla reptans L.

siiriinen qaytarma

Fragaria vesca L.

mesa ¢iyaloyi

Rosa canina L.

it itburnu

Cerasus mahaleb (L.) Mill.

meso albalisi

Rubus caesius L. bozumtul bdyiirtken
Campanula Aucheri D. C. Ose zanggicoyi
Campanula tridentata Schreb. ticdisli zanggicoyi

Polygonum persicaria L.

qirmizibas qirxbugum

Papaver orientale L.

Sorq lalosi

Papaver rhoeas L.

Ozliyayilan lalo

Urtica dioica L.

ikievli gicitken

Capsella bursa pastoris (L.) Medik.

adi qusoppayi

Thlaspi arvense L.

¢ol yarganotu

Barbarea arcuata Rchb.

qovsvari vozarok

Fraxinus excelsior L.

adi goyriis

Carpinus caucasica A. Grossh.

Qafqaz valasi

Datura stramonium L.

adi dolibang

Convolvulus arvensis L.

¢Ol sarmasigt

Echium vulgare L. adi goyak

Mentha longifolia (L.) Huds. uzunyarpaq yarpiz
Thymus transcaucasicus Ronn. Zaqafqaziya koklikotu
Nepeta pannonica L. Macar pisiknanasi

Allium rotundum L.

yumru sogan

Euphorbia Boisseriana (Woron.) Prokh.

Buasse siidlayani

Poa bulbosa L.

soganaqli qirtic

Cynodon dactylon (L.) Pers.

barmagqvari ¢ayir

Phleum pratense L.

¢omen pisikquyrugu

Malva sylvestris L.

meso omokomacisi

Malva neglecta Wallr.

alaq amokdmacisi

Scabiosa caucasica M. B.

Qafqaz skabiozasi

Achillea millofolium L.

adi boymadoron
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Achillea vermucularis Trin.

soxulcanvari boymadoran

Centaurea salicifolia M. B.

sOylidyarpaq goygigok

Centaurea Fischeri Willd.

Fiser goy¢icoyi

Carduus acanthoides L.

tikanli seytanqanqali

Carduus onopordioides Fisch.

bizsabat seytanqanqalt

Inula aspera Poir.

dagiiq andiz

Hieracium umbellatum L.

cotiri qirgrotu

Cirsium obvallatum M. B.

biikiilmiis qanqal

Cirsium arvense (L.) Scop.

¢0l gqangali

Tragopogon reticulatus Boiss. et Huet

torvari yemlik

Taraxacum officinale Wigg.

dorman zancirotu

Heracleum chorodanum (Hoffm.) D. C.

kagdcik baldirgan

Ammi visnaga (L.) Lam.

dis disqurtduyan

Sedum hispanicum L.

Ispaniya dovsankolomi

Sedum album L.

ag dovsankalomi

Dianthus subulosus Conr. et Freyn.

quyixvari qoronfil

Dianthus cretaceus Ad. tabasir qoranfil
Silene Wallichiana Klotzsch. Vallix qoyunqulag1
Silene compacta Fisch. topagicok qoyunqulagi

Todqiqat zamani bitki ndvlorinin 1.Q.Serebryakova goro hoyati forma-
larinin analizi aparilmisdir vo miioyyon edilmisdir ki, orazide asason ¢oxillik
bitkilor {iistiinliik togkil edir. Miisahido olunan bitkilorin 33 novii coxillik, 6
novil ikiillik, 11 nov birillik, 3 név kol vo 3 nov agac bitkilorino aid olmusdur
(sokil).

M /C,ox illik ]:5)18*(_1‘;121_;
19,60% TR e . :
Kol 2
535% . .
Agac \ Iki illik bitkilar
5,35% w
Sak. Godaboy rayonunun

tadqiqat arazilerinds yayilmis bitkilorin hayati formalarinin nisbi faizi

Orazi iizro bitki biomiixtalifliyinin tadqiqi, ekoloji monitorinqds ekoloji
giymatlindirmo vo miihafizo proseslorindo istifado imkanklarinin yaranmasina
sorait yarada bilir. Ekoloji monitorinqds orazi iizro dominant bitkilordon istifados
edarok golocok todgigatlarda ekoloji giymotlondirmo aparmaq mogsaodouygundur.
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COBPEMEHHOE COCTOSIHUE ®JIOPHI TEXHOT'EHHO
3ATPSI3HEHHOM TEPPUTOPUU 'EJABEKCKOI'O PAMIOHA

A.O.MAMEJIOBA, 3.A.MAMEJIOB
PE3IOME

B pabote ObuTH HCCIIeTOBaHBI (PIOPUCTUICCKUNA aHATIN3 U COBPEMEHHOE COCTOSIHUE BH-
JIOB PAaCTEHHI, pacIpOCTPaHEHHEBIX B JepeBHAX ['enabekckoro paiioHa B OKPECTHOCTAX 3aBO-
Ila, TepepadaThIBAIOIIETO 30JI0TO U Menb. B Mae u mrone 2015-ro roma ObUTH OpraHM30BaHBI
skcrienuun B ['emabekckuil pailoH o IByM Mapripytam. Bo BpeMs SKCIIEAUITUH TI0 TIEPBOMY
MapuIpyTy OBUIH MPOBEICHBI UCCIICIOBAHMS pACTeHUH B HepeBHAX Celourio M AphITaaM, pac-
MIOJIO)KEHHBIX B OKPECTHOCTAX 3aBOja, NMepepadaThIBAIONIETO 30J0TO U MEJb; @ BO BPEMS IKC-
MEUIMY 110 BTOPOMY MapuipyTy — B nepeBHsix ['ymny, Enu kenn, ['apagar, Maapud, Cnassia-
ka, 3axmat, Yanarusl, Hapuman.

KuoueBbie cjioBa. ['eqabekckuii paiioH, 3aBoJi, MepepadaThIBAIONINI 30JI0TO U MEb,
(hropa, sxu3HEeHHbIE (HOPMBI

THE CURRENT STATE OF THE FLORA OF TECHNOGENICALLY POLLUTED
AREA OF GADABAY REGION

A.0.MAMMADOVA, EAMAMMADOV

SUMMARY

The paper studies the current state and the floristic analysis of the plant species found in
the villages around the Gadabay Gold and Copper Processing Plant. Expeditions on two routes
were organized to Gadabay region in May and June, 2015. During the expeditions on the first
route the researches were carried out in Soyudlu and Arigdam villages situated in the neigh-
bourhood of the gold and copper processing plant, while during the second route the plants of
Gumlu, Yeni Kand, Garadagh, Maarif, Slavyanka, Zahmat, Chanagchi and Nariman villages
were studied.

Key words. Gadabay region, gold and copper processing plant, flora, life forms
Redaksiyaya daxil oldu: 05.02.2016-c1 il
Capa imzalandi: 27.05.2016-ct il
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EKSPERIMENTAL SUBUTLAR OSASINDA NANOHISSOCIKLORIN
LYMNAEA AURICULARIA MOLLYUSKLARININ HOYAT
TSIKLINDO INKIiSAFINA EKOTOKSIKOLOJI TOSIRI

N.C.AGAYEVA, i,S.0HMODOV, N.A.SADIQOVA, A.A.MANAFOV
Baki Déviat Universiteti, AMEA-nin Zoologiya Institutu
ismetahmadov@mail.ru

Taqdim edilon maqgalada 6lciilari 20-30 nm olan Fe;04 vo 80 nm olan Al,O; nanohis-
saciklarinin miixtalif atraf miihit soraitina uygunlasan va miixtalif hayat tarzi siiron Lymnaea
auricularia mollyusklarinin inkigafina tasiri tadqiq edilmisdir. Mollyusklarin inkisafi yumurta
marhalasindon yetkin ford alinmasina gadar olan dovrii ahata etmisdir. Tacriibalards mollyusk-
lar yumurtadan ¢ixma va yetkin farda cevrilmo marhalalarinda nanohissaciklarin dispersion
sulu mahlulunda ekspozisiyaya maruz qalmiglar. Nanohissaciklorin mollyusklarin hayat tsiklina
tasiri onlarin konsentrasiyasindan asiuli olaraq oyronilmisdir. Mollyusklarin inkisafi mikroskop
va video kamera ila izlonmisdir. Tocriibalordan aydin olmusdur ki, Fe;0,4 va Al,O; nanohissa-
ciklarinin mollyusklarin inkisafina toksikoloji tasiri onlarin konsentrasiyasindan va ekspozisiya
miiddatindon asihidir. AL,O; nanohissaciklori Fe;0, nanohissaciklorina nisbaton daha ¢ox
toksikoloji effekt gostormisdir.

Acar sozlar: su ekosistemlori, qida zenciri, nanotexnologiya, nanohissaciklor, elodea,
mollyusk, nanotoksikologiya

Son onillikdo nanotexnologiyanin intensiv inkisafi ilo olagodar istehsal
olunan mohsullarin — nanomateriallarin vo nanohissaciklorin istehlak mallarin-
da totbiqi onlarin su, torpaq vo hava miihitino diigmosi ehtimalin1 xeyli artir-
migdir. Xiisusilo su ekosistemlorindo orqanizmlor daha ¢ox tosiro moruz
galaraq gida zoncirinin son morholosindo insan saglamliginda miihiim fosadlar
yarada bilor. Odur ki, su ekosistemlorindo nanomateriallarin ekotoksikoloji
tosirinin todqiqi xiisusi aktualliq kosb edir. Hal-hazirda su ekosistemlorindo
nanohissaciklorin toksikoloji effektlorinin Oyronilmasi {iciin molyuskalardan
genis istifado edilir. Hor seydon ovval nanohissociklorin bioakkumulyasiyasi,
orqanlarda paylanmasi vo lokalizasiyasi, toxumalardan konarlagdirilmasi veo
onlarin tosir mexanizmi intensiv oyranilir. Hom doniz vo hom do sirin sularda
yasayan molyuskalardan model orqanizmlor kimi istifade edarak nanohissacik-
lorin toksik tosirlori miigayisoli sokildo tadqiq edilir vo bu arasdirmalarda osas
magsad nanomateriallarin riskinin miioyyan edilmasidir.

Bu sahoado elmi mogalslorin icmalindan aydin olur ki, nanohissaciklorin
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toksikliyinin miioyyon edilmosindo standart tocriibii yanasmalar yoxdur vo
onlarn yaradilmasi iigiin ¢oxlu sayda tocriibii naticalora ehtiyac var. Umumi-
likdo gotiirdiikdo moalum olur ki, nanohissaciklorin su organizmlorinds toplan-
di1g1 asas organlar hozm sisteminin vozlori vo onlarin hiiceyroloridir. Nanohis-
saciklorin asas hadafi endosomal-lizosomal sistem vo mitoxondrilordir. Nano-
hissaciklor hom birbasa vo ham do onlardan ayrilan mohsullar vasitesilo im-
muntoksikliyi, oksidlogdirici stress yaradir, hiiceyra ziilallarini, bioloji mem-
branlar1 vo DNT-ni zodoloyir [6]. Maria Noyel vo onun omokdaslar1 (2014)
izotopla modifikasiya edilmis mis oksidi nanohissaciklorinin (*>Cu0) sirin su
hovzolorindo yasayan Lymnaea stagnalis mollyuskasini suda saxlamaqla vo
gidalanma yolu ilo bioakkumulyasiyasini dyronmislor. Miioyyon etmislor ki,
mollyusklar bu yolla daxil edilmis CuO nanohissociklorini effektiv monim-
sayirlor. CuO nanohissaciklarinin (<100 nmol g™") konsentrasiyasinda monim-
somo effekti 83% vo udulma siirati 0.61 g g”' d”' olmusdur. Konsentrasiyanin
bundan yiiksok qiymatlorinds effektivlik 50% azalmisdir. Maraqlidir ki, bir
giindon sonra CuO nanaohissaciklori, ilbizin badonindon tomizlonmisdir [4].
TiO nanohissaciklorinin > 1.0 mg/kg konsentrasiyalarda Octopus vulgaris
(Mollusca: Cephalopoda) ilbizinds immun sistemini stimullagdirdigi miioyyan
edilmisdir. Nanohissociklorin injeksiyasindan 4 saat sonra sirkulyasiya edon
hemositlorin saymin, lizosomlarin aktivliyinin, azot oksidinin konsentrasiya-
sinin artdigr miisahido edilmisdir. Bu parametrlorin normaya gayitmasi 24
saatdan sonra bas vermisdir [3]. Nanohissociklorin doniz ekosistemlorindo
biotransformasiyasinin tesirlorini aydinlagdirmaq ticiin Milka O.Montes va
onun omokdaglart (2012), laboratoriya soraitindo Mytilus galloprovincialis
midyalarmi konsentrasiyalar1 1 mg L™ to 10 mg L™ intervalinda olan iki miix-
tolif nanometallar - CeO, vo ZnO ilo qidalandirmuslar. 10 mg L™' konsentra-
siyasinda midiyalar toxumanm quru cokisino hesablanmis 62 pgg ' Ce vo
880 ug g ' Zn monimsomislor. Elektron Skan Mikroskopu ilo miioyyon edil-
migdir ki, CeO, nanohissociklori midyalarin bodonindo galmis, lakin ZnO
nanohissaciklori konarlagdirilmigdir [5] . Bu tocriibalorin naticolorindon aydin
olur ki, nanohissociklor su ekosistemlorinin miihiim komponentlori olan
molyuskalarda vo digor onurgasizlarda ciddi toksik effektlor yarada bilor. Odur
ki, qgida =zoncirindo istirak edon molyuskalarin nanohissacklors moruz
qalmasinin naticalarinin dyranilmasi aktual mosalolorden biridir.

Tacriiba obyekti vo metodik prosedurlar

Tacriibalor su ekosistemlorindo movcud olan sads gida zoncirinin (fito-
plankton-molyuska-baliq) ikinci komponenti olan Lymnaea auricularia
mollyusklart {izorindo aparilmisdir. Lymnaea auricularia durgun su hovzo-
lorinde on genis yayilmis agciyar tonoffiislii qarinayaqli mollyusklardandir.
Onlarin yasamasi vo ¢oxalmasi {i¢iin suyun temperaturunun ~19°C, pH 6-7,1
olmasi daha olverislidir. BOyiik Britaniyada bu novlor sort sularda yasayir.
Novlor polisaprobic sularda vo ya coxlu ¢irklonmis vo iizvi maddolori, sulfid-
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lori vo bakteriyalar1 yiiksok olan oksigen catismazligi olan saholordo yasaya
bilirlor. Lymnaealar bitkilor va detritlori ilo qidalanirlar. Bundan basqa qidanin
mithiim hissosini heyvan qidalar1 vo bakteriyalar toskil edir. Fasilonin oksor
novlari agciyarlari vasitasilo atmosfer havasi ilo tonoffiis edirlor. Bazi lymnea-
lar oksigenlo zongin olan sularda kifayot godor dorinlikdo sotho galxmadan
moskunlasa bilirlor. Bu halda agciyar su ilo dolur vo gaz miibadiloasi agciyardon
kecorok bag verir.

L.auricularia in bodon Olciilori onlarin ¢anaginin inkisafindan asili
olur. Bazon ¢anagin hiindiirliiyii 30 mm vo eni 25 mm-o godar inkisaf edo bilir,
¢anaginin eninin uzunluguna nisbati 0,75-don ¢ox olur. Bozon ¢anagin hiindiir-
lityii 30 mm vo eni 25 mm godor inkisaf edo bilir. Amma oksor novlor ¢oxal-
mada toxminan maksimum Ol¢iiniin yaris1 qader bdyiiyiirlor.Canaqglarin eni 12-
18mm, hiindiirliiyii 14-24 mm olur. Onlarin ayaqlar1 toxminon 18%11mm uzun-
lugundadir. Genis, hamar, parli,iicbucaq, yelpik formali vo 6z hiindiirlityiindon
bliyiik bigciglar1 var. Onlarin hom ayaqlarinda vo hom do basinin arxa his-
sosindo bigciglar olur. Lymnealarin sinir sistemindo neyronlarin o6lgiilori
nisboton bdyiik oldugundan onlardan neyrofiziologiyada heyvanlarin sinir
sisteminin funksionallasmasini dyronmok {ii¢iin model obyekt kimi istifado
edirlor. Lymnaealar hermofroditdirlor, mayalanmasi ¢arpazdir, inkisaf diiziino-
dir vo riiseymin inkisafi axira qoder yumurta pardasinin i¢inda bas verir.

Lymnaea auricularia mollyuskun yumurtalar1 uzunsov formali soffaf,
halmosik selik kiitlasi icorisinde olur. Selik kiitlosindo yumurtanin miqdari
noviindon asili olaraq doyiso bilir. Yumurtalarimi  50-don 150-yo qodor qrup
halinda qoyurlar. Hom konrtol, ham da test iiclin 1 dons klatka gotiiriiliib.

Sok.1. Lymnaea
auriculara
mollyuskun
yumurtalari

Tacriibalordo mollyuskun yumurta topalar1 yerloson selikli kiitlolor (yu-
murtalart olan kompleks) se¢ilmisdir. Tocriibado istifado olunan mollyusklar
Orta Kiir hovzosindon gotirilmisdir. Mollyusklar yaz payiz aylarinda ¢oxalir.
Bu sabobdon tacriibo yaz ayinda aparildi.Mollyusklar laboratoriya soraitindo 10
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ml hocmi olan siiso qablara paylanilir. Bir ne¢o giin sonra mollyusklarin selikli
kiitls i¢arisinde yumurtalar qoydugunu miisahide edirik. Tacriiba {igiin istifads
olunan yumurta topalar1 se¢ilir vo 10 ml hocmi olan sliso gablara qoyulur.
Toxmini kontrolda 14-15-ci giindon sonra selikli kiitls i¢arisinda yerlason oksar
yumurtalardan yetkin fordlorin ¢ixdigin1 miisahido edirik. Testdo selikli kiitlo
icarisindon yetkin fordlorin ¢ixmasi 14-15-ci giinlordo baslasa da kontrola
nisboton ¢ixan yetkin fordlor az olur. Nanohissociklor olave edilmis mohlulda
saxlanilan test yumurtalarinda yetkin fordlorin ¢ixmasi kontrol variantla miiqa-
yiso edilmisdir. Yumurtalardan inkisaf edon mollyusklarin sokili ¢okilmis vo
onlarda bag veron morfoloji doyisikliklor izlonmigdir. Onlarin igorisinds inki-
safdan galan riiseymlor, yumurta i¢orisindo nisbaton inkisaf edon sonra inkisafi
dayananlar, yumurta icorisindo tam inkisaf edon, lakin yumurtadan c¢ixa
bilmoyan fordlor miisahido edilmisdir. Tocriibolordo mollyusklarin inkisafi
nanohissaciklorin néviindon va konsentrasiyasindan asili olaraq 6yronilmisdir.

Tacriibalor vo onlarin naticalori

[lkin tocriibalorda nanohissaciklorin verilmis sads qida zoncirinin ikinci
komponenti olan mollyusklarin bodoninds toplanmasi arasdirilmisdir. Qida
zoncirinin 1-ci komponenti olan Elodeanin sothindo nanohissociklorin adsorb-
siyast vo onlarin, hotta elodeanin hiiceyrolorino daxil olaraq govdosindos, yar-
paqlarinda toplanmasi otrafli dyronilmisdir [1,2]. Bu tocriibalorin naticolorin-
don aydin olmusdur ki, nanohissaciklor elodea bitkisinin kokloring, govdasing
vo yarpaglarma niifuz edorok toplana bilir, yarpaqlarin sothino yapisaraq uzun
miiddat gala bilir vo yuyulmur.

Verilmis todgigatlarin osas moagsadi nanohissociklorlo cirklonmis elodea
ila gidalanan mollyusklara nanohissaciklorin ke¢cmasi probleminin aragdirilma-
s1 olmusdur. Bu suali aydinlagdirmagq ii¢iin elodea bitkisi Fe;O4 nanohissacik-
lorinin moahlulunda 24 saat saxlandiqdan sonra mollyusklar bu elodea ilo gi-
dalandirilmigdir. Domir nanohissaciklori ilo gidalanan mollyusklarin badonin-
da, o ciimlodon onun gara ciyarindo domir nanohissaciklorinin olub olmamasini
yoxlamaq ii¢iin EPR iisulundan istifado edilmisdir. Molumdur ki, Fe;O4 na-
nohissaciklari superparamaqnit xassalidir vo onlardan EPR siqnallarin1 almaq
olur. Odur ki, domir nanohissaciklori ilo gidalandirilmis mollyusklarin gara
ciyorindon niimuno gotiiriilorok onun EPR signali ¢okilmigdir. EPR signallari
AMEA-nin Radiasiya Problemlori Institutunun laboratoriyasinda c¢okilmisdir.
Bu tacriibalorin naticalori gostormisdir ki, domir nanohissaciklari ilo ¢irklonmis
elodea bitkisi ilo gidalanan mollyusklarin gara ciyarindo EPR signali miisahido
edilir. Bu onu gostarir ki, domir nanohissaciklori mollyusklarin qara ciyarinda
toplana bilir. Tocriibalorin naticasi sokil 2-do verilmisdir.

Sonraki tocriibslorde nanohissaciklorin mollyusklarin yumurtadan inki-
safinda hans1 toksik effektlor yaratdigi mosolosi dyronilmisdir. Nanohissociklor
mollyusklarda riiseymin inkisafina, hoyat tsiklino, inkisafina neco tosir edir?
Bu suallan arasdirmaq {i¢iin sonraki tocriibolordo mollyusklarin  yumurta to-
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palar1 nanohissacik mohlulunda saxlanilmis vo riislieymlorin inkisafi izlonil-
misdir.
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Sok. 2. Elodea yarpaqlart ilo gidalanmis mollyuskun qaraciyorindon gotiiriilmiis
niimunads EPR signalt

Tacriibonin ilk giinii kontrol yumurta topalar sferik formada, riiseymlor
noqtovari sokildo goriiniir. 7-ci giinii riiseymin nisboton hocminin bdyiimasi,
riiseymlorin intensiv firlanmas1 miisahido olunur. Tacriibonin 10-cu giinii kon-
trolda rliseymin xarici tam inkisaf edib, bas ¢anaqdan cixaraq horokot edir,
gozlar segilir, iirok doyiintiisii miisahids olunur. Tacriibanin 15-ci giinii kon-
trolda riigeymlor yumurta pordosindon ¢ixiblar, klatkada hom do qabin igori-
sinda sarbast horokot edirlor. 23, 24, 25-ci giinlords yetkin fordlor qidalanir,
sarbast horokoat edir, ekskrimentlori var. 41, 63-cii giinlordo yetkin fordlorin
ovvalki giinlora nisbaton bdyiimasi, aktiv harokot etmolori miisahide olunur.
Tocriibalarin naticalori sokil 3-do verilmisdir.

’il-n'.g;-m' | . P
Sak. 3. Kontrolda mollyusk riiseyminin inkisafi
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Test variantinda mollyuskun yumurtalari nanohissociklorin miixtolif
konsentrasiyali dispersion mohlullarinda saxlanmis vo riiseymin inkisafi izlon-
misdir. Tacriibolorin birindo mollyuskun yumurtalart 0,001% konsentrasiyali
Fe;04 nanohissociyinin mohlulunda saxlanmisdir. Tocriibonin ilk giinii nano-
mohlula qoyulan mollyusk yumurtalarinda bir ne¢o saatdan sonra miioyyon
doyisiklik miisahido edilir, riiseymlor yumurtanin divaria torof ¢okilir, yu-
murtalarin formasi uzunsovlasir. 7-ci giin yumurtalarin igorisindoki riiseym-
lorin bazilori siiratlo, bozilori iso yavas harokot edir. Tocriibonin 10-cu giinii
yumurtalardan ikisindo riiseymin inkisafi dayanmisdi, 4 yumurtada inkisaf
digorlorindon geri qalmais, inkisaf edon riiseymlor kontrola nisboton zoaif olmus-
du. Tacriibanin 15-ci giinii inkisafdan geri qalan riiseymlords hec¢ bir dayisiklik
miisahido edilmomis vo yalniz 2 yumurtadan yetkin ford ¢ixmisdi. Tocriibonin
23-cii giinii yetkin fordlordon biri 6lmiis, 3 iso oliimciil voziyyatdo gqalmisdi,
riseymlordo iirok doyiintiilori, qidalanma, horokotlorindo zoiflik miisahido
olunmusdu. Tacriibonin 24, 25-ci giinlori yetkin fordlorin kiitlovi 6liimii mii-
sahido olunmus, 6lon fordlorin badoni ¢anaqdan ¢ixmis voziyystde qalmisdi.
Digor torofdon klatkada olan yumurtalarda inkisafdan geri qalan riiseymlorin
voziyyatindo heg bir inkisaf bas vermomisdi. Tocriibonin 41-ci giinii fordlorin
badoni ¢anaqdan ¢ixmis voziyyotdo qalmigdi. Tocriibonin 63-cii giinii hom
yumurtada olan vo hom do yetkin ford formasina diison mollyusklar mohv
olmusdu. Bu tocriibonin naticasi olaraq, demok olar ki, testdo yumurtalardan
12,73% inkisafdan tam olaraq qalmis, ¢ixan fordlordon 87,27% 63 giin arzinds
tamamilo mohv olmusdu. Tacriibalarin naticasi sakil 4-da verilmisdir.

1

Sak. 4. 0,001% konsentrasiyal1 Fe;0O4 nanohissaciyinin mohlulunda saxlanmis mollyusk
y y y
riigeyminin inkisafi

Novbati test variantinda Fe;O,4 nanohissaciyinin konsentrasiyast 5 dofo
artirllaraq 0,005% olmusdu. Konsentrasiyasi 0,005% olan mohlulda saxlanilan
mollyusk riiseyminin inkisafi izlonmisdir. [k gilin riiseymlor yumurtanin igo-
risindo divara yapismis voziyyotds qalmisdilar. Lakin tocriibenin 7-ci giinii
rliseymlorin nisboton inkisafi miisahido olunurdu. Tocriibonin 10-cu giinii yu-
murtalarin birindo riiseymin otrafinda sar1 rongli hissociklor, birindo iso hava
gabarciglar1 miisahido edilmisdi. Tacriibonin 15-ci giinii 5 yumurta selikli kiitlo
icarisindon tokiilmiisdii, onlardan 4-ii qabin dibino ¢dkmiis, birindon iso moll-
yusk korpasi ¢ixmis vo 0lmiisdii, 3 donosi iso yumurta igorisindo selikli kiit-
lonin iistiindo galmigdi. Tacriibonin 23-cii giinii ¢ixan fordlorin 63,5% Glmiis-
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dii. Tacriibanin 24-cii giinii selikli kiitls i¢arisinde yumurtada olanlar qalmisda,
formalagsmis yetkin fordde iirok doytintiilori zoif olmus, 6lon fordlords mii-
sahido edilmisdi. Tocriibonin 25-ci giinii yetkin fordlordon sag qalan olma-
migdi, selikli kiitlo icorisindo qalan yumurtalarda riiseymin inkisafi dayanmisdi.
Tacriiba 25 giin davam etmisdi. Noticado yumurtalardan yalniz 67% yetkin
fordo ¢evrilmisdi. Selikli kiitlo igarisindo qalan 33% yumurtada riiseymlor
inkisaf etso do yumurtadan ¢ixmamigdi. Cixan yetkin fordlorin hamisi 6lmiis-

dii. Tocriibalorin naticalori sokil 5-da verilmisdir.

mollyusk riiseyminin inkisafi

Novbati test variantinda Fe;O4 nanohissaciyinin konsentrasiyas1 10 dofo
artirllaraqg 0,01% catdirilmigdi. Tacriibonin ilk giinii 0,01% konsentrasiyali
mohlula yumurta topast qoyulandan bir ne¢o saat sonra riiseymlorin inkisafinda
dayisiklik hiss olunmusdu. Yumurtalarn icorisindoki mayeds bulaniqliq, ham-
¢inin riiseymlorin yumurta divarma dogru harokoti miisahido olundu. Tacriibonin
7-ci giinii riiseymlor daginiq halda qalmis, horokotlori dayanmigdi. Tocriibonin
10-cu gilinii eyni olaraq riiseymlor daginiq halda qalmis, inkisaf dayanmigd.
Tocriibonin digor giinlorindo do riiseymlordo inkisaf miisahido edilmomisdi.
Tacriibo 23 giin davam etmisdi. Tacriibolorin naticasi gokil 6-da verilmisdir.

Sak. 6. 0,01% konsentrasiyali Fe;04 nanohissaciyinin mohlulunda saxlanmis mollyusk
riiseyminin inkisafi
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Mollyusk riiseyminin inkisafinin 7-ci giiniindo artiq doyisikliklori gor-
mok miimkiin oldugundan Fe;O, nanohissociyinin miixtalif konsentrasiyala-
rinda onlarin vaziyyastini yaxst gédrmak olur. Sokil 7-ds onlarin voziyyati miix-
tolif konsentrasiyalarda gostorilmigdir. Kontrolda 7-ci gilin riiseymin nisboton
hocminin boylimasi, riiseymlorin intensiv firlanmasi miisahido olunmusdur.
0,001% Fe;04 nanohissaciyindo yumurtalarin igarisindoki riiseymlorin bazilori
stiratli, bazilori yavas horokot edir, inkisafdan geri qalan riiseymlords miisahido
edilmisdir. 0,005% Fes;04 nanohissaciyinds riiseymin ilk giino nisbaton inkisafi
miisahido olunsa da kontrola nisbaton riiseymin formalasmasinda longimae
nazara carpirdi. 0,01% Fe3;O4 nanohissaciyindo rliseymlor daginiq haldadir,
harakot etmirlor. Taocriibonin 23-cii giinii kontrolda yetkin fordlor qidalanir,
sorbast harakot edir, ekskrimentlori olur, yumurtada inkisaf edon yetkin ford-
lorin hamist selikli kiitlo i¢arisindon ¢ixmisdi. 0,001% Fe3;O4 nanohissaciyindo
yetkin fordlordon biri 6lmiis, 3-ii iso 6liimciil voziyyotdo olmusdu, iirok doyiin-
tillori, gidalanmasi, harakatlorinds zaiflik miisahido olunur, yumurta igarisindo
qabin dibino tokiilonlor do Olmiisdii. 0,005% Fes;O4 nanohissaciyinde ¢ixan
fordlorin 63,5%-1 mohv olmusdu. 0,01% Fes;O,4 nanohissociyinds riigeymlor
tamamilo elo yumurta icorisindo §lmiisdii.

- .

0,005% 1 0.01%

Sak. 7. Fe;0,4 nanohissaciyinin miixtalif konsentrasiyali mohlullarinda saxlanmis
mollyusk riiseyminin inkisafinin 7-ci giiniinds vaziyyati

Tacriibalor, hamginin dlgiilori 80 nm olan Al nanohissaciklori ilo do
aparilmisdir. Mollyusk yumurtalar: test variantinda 0,001% konsentrasiyali Al
nanohissaociyinin dispersion mohlulunda saxlanmig vo riiseymlorin inkisafi
izlonmigdir. Bu tocriibonin naticalori sokil 8-do verilmisdir. Sokildon goriin-
diiyii kimi tocriibonin 4-cii giinii bozi yumurtalarin igorisindoki rliseymlorin
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inkisafi longimisdi. Tocriibonin 7-ci giinii 3 yumurtanin i¢orisindoki riiseymlor
inkisafdan geri qalmis, digorlorinds gozlor aydin seg¢ilmisdi. Tacriibanin 12-ci
giinli yumurtalarin 6-s1 klatkadan ¢ixmis, yumurta igorisinds ikisinin inkisafi
nisboton geri galmisdi, klatkadan ¢ixanlar suda horokot edirdilor. 14-cii giin
riseymlordon 6-s1 yumurtanin igorisindo klatkada qalmisdi, 5 iso yumurtanin
daxilindo suya c¢ixmigdilar, galanlar1 bitkinin {izorindo vo qabin divarlarina
yapismisdilar, ekskrimentlori kontrola nisboton daha ¢oxdur. 20, 22, 25, 30-cu
giinlords yetkin fordlorin 6liimii miisahide olunur. 32-ci giin yetkin fordlorden
sag qalan olmamisdi. Notico olaraq yumurtalardan 41 yetkin ford ¢ixmigdi
(82%), nisboton inkisaf etso do selikli kiitlo icorisindo 9 yetkin ford (18%)
mohv olmugdu. Cixan yetkin fordlorin hamisi 32 giin miiddstindo 6lmiisdii.

.

. a3, P2,
Sok.8. 0,001% konsentrasiyali Al,O; nanohissociyinin mohlulunda saxlanmig
mollyusk riiseyminin inkisafi

Novbati tocriibade Al nanohissaciyinin 0,01% konsentrasiyali mohlu-
lundan istifads edilmisdir. Tocriibanin 4-cii giinii yumurta i¢arisindaki riigeym
aydin secilir, formalasmasi, horokotliliyi,firlanmast miisahido olunur, nanohis-
saciklor selikli kiitlonin sothino adsorbsiya olunmusdu. 7-ci gilin riiseymlordon
birinin inkisafi longimis, amma horokotlidir, firlanir, qalanlar1 inkisaf etmisdi.
Al nanohissaciklori selikli kiitlo pardosinin sathins adsorbsiya olunmusdu. 12-
ci giinii 7 dona inkisaf etmis yetkin ford selikli kiitlo igorisindon ¢ixmisdi,
inkisafi longiyon riiseymlor selikli kiitlodo yumurta icorisindo qalmigdi. 14-cii
giin 20 yumurta holo do selikli kiitlo icorisindo galmisdi, 6-s1 iso yumurta
icorisindo suya ¢ixmisdilar, qalanlar1 bitkinin vo gabin miixtolif hissalorino
yapismigdilar, bozilorinda bagirsaqda qara rongds ekskrementlor yigin1 miisa-
hido olunmusgdu. 20-ci giin yumurta i¢orisinds olanlardan 6lonlor olmus, 5-i
qabin dibinds 6lmiisdii. 22, 25-ci giinlorda da yetkin fordlorin hamisinin 6limii
miisahido edilmisdi. Natico olaraq 63 yumurtadan 46-s1 (73,01% ) tam inkisaf
edorok yetkin fordo ¢evrilmisdi, selikli kiitlo icorisindo 17 yumurta (26,98%)
inkisafin miioyyon morhalslorinds longiysrok mohv olmusdu. Tacriibalorin
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noticalori sokil 9-da verilmisdir.

Sak. 9. 0,01% konsentrasiyali Al,O; nanohissaciyinin mohlulunda saxlanmig mollyusk
riiseyminin inkisafi

NOTICOLOR

1. SU ekosistemlorino aid olan sade elodea- mollyusk- baliq komponent-
larindon ibarat olan gida zoncirindo metal asasli nanohissaciklorin disper-
sion mohlullarinda saxlanmis mollyusk riiseymlorinin inkisafi tadqiq
edilmisdir.

2. Nanohissaciklorin (Al,O3, Fe;O4) ali su bitkisi olan elodeanin yarpag-
larina adsorbsiya olunmasi, onlarin gévdosine vo yarpaqglarina sorulmasi,
toplanmas1 dyronilmisdir. Malum olmusdur ki, nanohissaciklor elodeanin
yarpaqlarinin sathinds, govdesindo vo yarpaqlarin hiiceyralorinds uzun
miiddat qala bilir.

3. Nanohissaciklarls cirklonmis elodea yarpaqlart ilo gidalanan mollyuskla-
rin badening va organlarina nanohissaciklor keca bilir. Bu naticoni domir
nanohissaciklori ilo cirklondirilmis elodea yarpaqlart ilo qidalandirilan
mollyuskun qaraciysrinden gotiiriilmiis niimunads EPR signalinin askar
edilmosi tosdiq etmisdir.

4. Miixtolif konsentrasiyalt (0,001%; 0,005%; vo 0,01%) Fe;O4 vo AlO3
nanohissaciklorinin mohlulunda saxlanmis mollyusk yumurtalarindan
yetkin fordin alinmasi prosesi izlonmisdir.

5. Tacriibalorin naticalorindon aydin olur ki, nanohissociklor mollyusklarin
yumurtadaxili inkisafina, onlarin yumurtadan ¢ixmasina va sonraki
inkisafina ciddi tosir edir. Nanohissaciklorin tasirindon yumurta daxilinds
riigeymlorin inkisafi longiyir, morfogenez pozulur, yetkin fordin alinmasi
zaifloyir. Ekspozisiya miiddstindon asili olaraq mollyusklarin yumurta
marhalasinda inkisafi ciddi sokilds zaiflayir.

6. Nanohissociklorin mollyusklarin hayat tsiklina tosiri onlarin ndviindon,
Olciilorindon vo dozasindan asilt olur. Nanohissaciklorin dozasi artdiqca
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yumurtadan ¢ixan mollyusklarin say1 azalir, 61iim hallar1 ¢oxalir.

7. Mollyusklarin yumurta morholosinin inkisafi aliiminium nanohissocik-
lorindo domir nanohissaciklorino nisboton daha tez dayanir. Mosalon,
Al,O; nanohissaciklorindo riiseymin zodolonmolori artiq inkisafin 7-ci
gilinli miisahido edilir. Bu zodolonmolorin miiddoti nanohissaciklorin doza-
sindan asilidir. Nanohissaciklorin dozasi artdigca zodolonmaolorin miiddoti
daha da qisa olur.
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3KOTOKCHUKOJIOTHYECKUN Y®PPEKT HAHOYACTHI] HA OCHOBE
IKCHHEPUMEHTAJIBHBIX JTAHHBIX O ’KN3HEHHOM IIUKJIE LYMNAEA
AURICULARIA MOLLUSCA

H.lx.ATAEBA, U.C.AXMEJIOB, H A.CAIUT'OBA, A.AAAMAHA®OB

PE3IOME

B nanno#i crathe uzydanu Bo3zzaelicTBue Hanouactull Fe;0, c pazmepoM 20-30 HM u
Al,O;3 ¢ pazmepom 80 HM Ha pa3BHTHE aAANTHPOBAHHBIX K Pa3HBIM YCIOBHSAM CPEIbI U BEIy-
IIUX Pa3INYHBIA 00pa3 KU3HU MOJUTIOCKOB Lymnaea auricularia. Pa3putre MOJITIOCKOB OXBa-
TBHIBAJIO TIEPHOA OT BBUIYIUICHHUS W3 SifIla 10 3penoil ocobu. B skcmepruMenTe MOJUTIOCKH TIOA-
BEPraJlMCh BO3JEHCTBHIO ITHUCIEPCHOHHOTO PAacTBOpAa HAHOYACTHI[ HA CTATUH BBUIYIUICHUS H3
SIWI ¥ TIPEBPAICHUS BO B3pOocibie 0codn. Bo3nelTBre HaHOYACTHII HA KU3HCHHBIH IUKI MOJI-
JIFOCKOB M3YYaJli B 3aBUCHMOCTH OT UX KOHIICHTPAIMH. 3a Pa3sBUTHEM MOJUTIOCKOB HaOJIFO1amn
M0JI MUKPOCKOIIOM M BHAE€OKaMepoil. Bo Bpems skcriepuMeHTa CcTajo SCHO, YTO TOKCHYECKOE
BozfiecTBUE HaHovacTull Fe;O,u Al,O; 3aBUCUT OT UX KOHUEHTPALUUU U BPEMEHU DKCIIO3UIIU.
Hanouactunmt Al,O; nokaszanu Ooiniee TokcHuHbIN 3 dekT, ueM HaHOYacTUIBI Fe;0,.

Kiro4eBble cjI0Ba: BOJHBIE YKOCUCTEMBI, MUIEBAs IENOYKA, HAHOTEXHOJIOI s, HAHO-
YaCTHIIBI, 3J7I0/1€51, MOJUTIOCKA, HAHOTOKCHUKOJIOTUS
ECOTOXICOLOGICAL EFFECT OF NANOPARTICLES BASED ON
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EXPERIMENTAL EVIDENCE OF THE LIFE CYCLE OF LYMNAEA
AURICULARIA MOLLUSCA

N.J.AGAYEVA, L.S.AHMADOYV, N.A.SADIGOVA, A.AMANAFOV
SUMMARY

The present article studies the influence of nanoparticles Fe;O, with the size of 20-30
nm and AL,O; with the size of 80 nm on the growth of fresh water molluscs of Lymnaea
auricularia adapted to different living conditions and living in different habitats. The growth
of molluscs covers the life period from the egg to adult molluscs. In the experiment, molluscs
are exposed to dispersed solution of nanoparticles in the stage of hatch and transformation to
adult form. The influence of nanoparticles on the life cycle of molluscs was investigated in
several concentrations of solution. The growth of molluscs was examined under microscope
and video camera. It was found that the impact of Fe;0,and Al,O; nanoparticles depends upon
the concentration of the solution and the exposure time. The Al,0; nanoparticles showed more
toxic effect than Fe;0,nanoparticles.

Key words: water ecosystems, food chain, nanotechnology, nanoparticles, elodea, mol-
lusca, nanotocsicology

Redaksiyaya daxil oldu: 12.02.2016-c1 il
Capa imzalandi: 27.05.2016-cu il
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XOZORIN CONUB-QORB SAHILINO VO ONA YAXIN QURU
ORAZILORO QISLAMAGA GOLON QUS POPULYASIYALARININ
YEM XARAKTERI
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2010-2015-ci illards Xoazorin conub-qarb sahilino va ona yaxin quru arazilara
qislamaga galon qus populyasiyalarimin yem xarakteri dyranilib. Yem xarakteri oyronilon
quslar 8 dasta, 17 fasila, 32 cinsa aid 53 novdur. Bu quslardan 20 névii heyvan, 25 novii bitki
va heyvan,6 novii iso asasan bitki monsali yemlarlo yemlaonir. Yem xarakteri Q.T.Mustafayev va
N.A.Sadiqovanin (3) yem skalasina géra verilib.

Acar sozlar: trofik, qislayan, yemlonmo, biomiixtaliflik

Azorbaycanda 2000-ci ildo Biomiixtolifliyin qorunmasi vo davamli
istifadasine dair Milli Strategiya vo foaliyyat plani, 2010-cu ilds Bioloji miix-
tolifliyin qorunmasia dair “Qoboalo boyannamosi” imzalanib. Azorbaycan
Respublikas1 Prezidentinin “Bioloji miixtalifliyin vo onun genetik fondunun
gorunmasi haqqinda” 21 dekabr 2002-ci il tarixli soroncaminin icrasina uygun
olaraq heyvanlarin trofik slageslorine aid todqiqatlarin aparilmasi tolob olunur
(1,2). Heyvanlarin hoayatinda yem resurslarinin shomiyyotini bilmadon onlarin
hayatin1 xarakterizo etmok miimkiin deyil. Ekosistemlordo maddalorin dévrani,
enerji vo informasiya axini novdaxili vo ndvlorarast qarsiligl olagolorin mii-
rokkab sobokasindo miimkiindiir. Novlorarasi yem xarakterinin giicli vo keyfiy-
yati biosenozlarin inteqrasiyasinin vo tamliginin uygun soviyyasini tomin edir.

Xazorin conub-qorb sahili Azorbaycana qislamaga golon qus populya-
siyalarinin yasadig1 osas ornitoloji orazidir. Quslarin névdaxili vo ndvlorarasi,
birbasa vo dolay1 yolla trofik olagolorinin yem xarakterino goro omolo gotir-
diklori qruplarin Syronilmasi 6namlidir (6,7,8). Bu orazide qislamaga golon
quslarin yem xarakteri, demok olar ki, dyronilmoyib. Halbuki, oraziyo tobii
(suyun enmasi va qalxmasi va s.), antropik vo antropogen faktorlar he¢ vaxt
tosirsiz qalmayib.

Yem xarakteri quslarin moskunlagmasinda vo miqrasiyasinda miihiim
faktordur (9,10). Quslarin yem xarakteri yem resurslarinin komiyyot vo
keyfiyyotindon ¢ox asilidir. Ciinki, yem resursu (ehtiyati) ildon vo fosildon asili
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olaraq koskin doyisir. Ona gora quslarin yem xarakterinin analizi bir nego il vo
miixtalif fasillords aparilmalidir (4,5). Eyni novlarin miixtalif biotoplarda yem
xarakterinin forqlonmosini nozors almaq lazimdir.

Material vo metodlar

Tadgiqgatlar 2010-2015-ci illords piyada, atla, miihorrikli vo miihorriksiz
gayiglarla vo avtomobillo aparilib. Osas moagsad qislamaga golon qus popul-
yasiyalarinin bu orazido yem xarakterini 6yronmok olub. Todgiqatlar bu illor
arzindo qis fosillorinde miixtolif vaxtlarda, osason saat 9% — 17%-da aparilib.
Durbindon vo Karl Zeys teleskopundan istifado olunub.Tadgiqatlar osason
Quzilagac korfozi vo ona yaxin orazilordo qislamaga golon quslarin moskun-
lagdigr osas biotoplarinda aparilib. Quslarin yem xarakteri birbasa vizual
musahidalor, quslarin yemlondiyi, dincoldiyi, gecsladiyi oraziloerin otrafinda
yem qaliglarinin vo ekskrimentlorinin analizino, qusuntularina vo s.osason
Oyranilib. Bu tsullarin ayri-ayr1 qrup quslar liglin shomiyyatinin miixtalifliyi,
yem qaliglarinin ronginin, iyinin az vo ya ¢ox deformasiya olunmasi nozoro
alimib. Yem xarakterino qiymet verilmosi Q.T.Mustafayevin vo N.A.Sadiqo-
vanin (2010) yem skalasina asason aparilib.

Bayquslarin, qagayilarin vo s. quslarin yem xarakterinin 0yronilmasi
liclin onlarin qusuntulart ugurlu olub. Yemin xarakterini daha doqiq bilmok
ticiin bazi novlarin xarakterik yemlondiyi orazilords birbasa miisahidalor apar-
maqla miimkiin olub. Quslarin yemlonmo qaydasina goro 4 osas qrupu — pet-
rofil (torpaq vo qayaliq), dendrofil (agac, kolluq), hidrofil (su hdvzalari),
aerofil (hava) yemlonmo yeri var. Eyni populyasiyanin eyni fordi miixtolif
yerdon yem gotiiro bilor ki, bu da hoyat effektini yiiksoltmoyo yonolmis
uygunlasma olub, donor xarakterlidir.

Naticalar va onlarin miizakirasi

Yemin xarakteri tokco ndv miixtalifliyinden deyil, hom ds onun
zonginliyi (vahid oraziya diison miqdarina), resursun stabilliyi, illor, fosillor vo
biotoplar iizro doyismaosi, tapilib gotiiriilmosi miimkiinliiyli osas sortlordondir.
Bozon yemin bol olmasina baxmayaraq, qalin qar, buz ortiiyii vo s. neqativ
faktor qusun yemlonmasi xarakterini doyisir. Yem resurslarinin bol olmasi
qusun populyasiyasinin sixligina tosir etmoklo yem xarakterino tosir edir. Bu
orazido quslarin osas yemi heyvani vo bitki mongali yemlordir.

Xozorin conub-gorb sahilindo qislama dovriindo Podiceps grisegena
fordlorinin say1 ¢oxalir. Yeminin ~75 %-don ¢oxu su onurgasizlari, baliqlar,
~25 %-don az hissosini iso su bitkilorinin toxumu, meyvo vo vegetativ hissolori
togkil edir. ©On cox Kicik Qizilagac korfozini Boyiik korfozlo birlogdiron
kanallarda (Qoza, Baligétiiriicii, Kiiriitokmo) vo Xozorin conub-qorb hissasindo
sahils yaxin sularda yemlonir. Pelecanus onocratalus, Pelecanus crispus Kigik
vo Boylik Qizilagac nNoeNe korfozlorindo baligla vo su onurgasizlari ilo
(~100%), Anser anser, Anser albifrons, Anser erythropus bitki monsali yem-
lorlo (toxum, meyvo, vegetativ hisso) (~100%) yemlonir. Yemlondiyi osas
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saholor Qizilagac qorugunun taxil zomilori vo ona bitisik diizonlik orazilordir.

Xazarin Conub-qarb sahilina va ona yaxin quru arazilora qislamaga galon
qus populyasiyalarinin yem xarakteri

Novlor Bitki mangoli yemlor Heyvan mangoli yemlor | Yem (~%)
t m v S. |Q. |B|A|R|[Q|M |B-m [H-m
ong |ong

1 |Podiceps + + + + + [+ 25 |75

grisegena
2 | Pelecanus + + - 100

onocratalus
3 | Pelecanus crispus + + - 100
4 | Anser anser + + 100 |-
5 | Anser albifrons + + 100 |-
6 | Anser erythropus + + 100 |-
7 |Cygnus olor + + + 100 |-
8 | Cygnus cygnus + + + 100 |-
9 | Cygnus bewikcii + + + 100 |-
10 | Anas crecca + + + + 75 125
11 | Anas plathrhynchos + + + + 75 |25
12 | Anas strepera + + + + 75 |25
13 | Anas penelope + + + + 75 |25
14 | Anas acuta + + + + + [+ 50 |50
15 | Anas clypeata + + + + + [+ 25 |75
16 | Aythya ferina + + + + + [+ 50 |50
17 | Aythya fuligula + + + + + |+ 50 |50
18 | Aythya marila + + + + + [+ 50 |50
19 | Buchephala clangula + + + + + [+ 25 |75
20 | Oxyura leucocephala + + + + 50 |50
21 |Mergus merganser + + - 100
22 |Mergus albellus + + + + + [+ 25 |75
23 |Mergus serrator + + - 100
24 | Accipiter gentilis + + [+ [+ |- 100
25 | Buteo buteo + [+ |- 100
26 | Aquila clanga + |+ |+ |+ [+ 100
27 | Aquila heliaca + |+ |+ |+ [+ 100
28 | Aquila chrysaetos + |+ |+ |+ [+ 100
29 | Falco cherrug + + [+ [+ |- 100
30 | Falco columbarius + + |+ |+ |- 100
31 |Falco peregrinus + + |+ [+ |- 100
32 |Porzana porzana + + + + |+ |+ 50 |50
33 | Fulica atra + + + 75 |25
34 | Tetrax tetrax + + + + + 75 |25
35 | Calidris alpina + |+ - 100
36 | Calidris alba + + + + |+ |+ 25 |75
37 | Gallinago gallinago + + - 100
38 | Scolopax rusticola + + + + |+ 25 |75
39 | Numenius arguata + |+ - 100
40 |Limosa limosa + + + + [+ [+ [+ 25 |75
41 |Larus ichtyaetus + |+ |+ + |+ - 100
42 | Larus argentatus + |+ + + |+ - 100
43 | Larus canus + + + - 100
44 | Tuto alba + + |+ + |- 100
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45 |Melanocorypha leucoptera |+ + + + |+ 50 |50
46 | Alauda arvensis + + + + |+ 50 |50
47 | Anthus pratensis + + + + |+ 50 |50
48 |Lanius exubitor + + |+ |+ |- 100
49 | Corvus frugilegus + + + + |+ 50 |50
50 | Troglodutes troglodutes + + + + |+ |+ |+ 50 |50
51 |Regulus regulus + + + |+ 25 |75
52 | Turdus vescivorus + + + |+ 50 |50
53 | Fringilla montifringilla + + + |+ 50 |50

Qeyd: t-toxum, m-meyvo, v-vegetativ, S.ong.-su onurgasizlari, Q.ong-. quru onurgasizlari, B-
baliglar, A-amfibilor, R-reptililor, Q-quslar, M-momalilar.

Cygnus olor, Cygnus cygnus, Cygnus bewikcii Xozorin conub-gorb
sahilindo on ¢ox soyuq havalarda, xiisusilo qarli-saxtali dovrlordo goxsayli olur
vo sahilo yaxin su bitkilori (qamisliq) olan saholordo yemlonir. Temperatur
yiiksok olanda iso nisboton dorin vo agiq su akvatoriyasina listlinliik verirlor.
Cygnus olor vo Cygnus cygnus ilo miigayisodo Cygnus bewikcii fordlori ¢ox az
rast golinir. Hor {i¢c néviin yem rasionunu asasan bitki mangali yemlar — bitki
toxumlar1, meyvalari, vegetativ hissalori togkil edir (~100%).

Anas plathrhynchos, Anas crecca, Anas strepera, Anas penelope
qislama dovriindo bitki toxumlari, meyvolori vo vegetativ hissolori ilo (~75),
~25%-don az su onurgasizlari vo baliglala yemlonir. Anas acuta bitki mongali
(~50) vo heyvan moangali (~50),Anas clypeata ~25% bitki, ~75% heyvan
mongoli yemlorlo yemlonir.Aythya ferina, Aythya fuligula, Aythya marila
yeminin toxminan yarisi (~50%) bitki monsoli yemlor, ~50%-1 su onurgasizlari
vo baliglardir. Buchephala clangula yeminin ~25%-don ¢oxu bitki mansoli
yemlar, ~75%-don ¢oxu heyvani mongali, Oxyura leucocephala ~50% bitki
moangali, ~50% su onurgasizlart ilo yemlorlo yemlonir. Mergus merganser,
Mergus serrator asason (~100%) su onurgasizlari, baliglarla yemlonir. Mergus
albellus yeminin ~75%-don ¢oxu heyvan mongoli, ~25%-don az1 iso bitki
mangali yemlordir. Qislama dovriinde Xozarin conub-qorb sahilino qislamaga
golon Accipiter gentilis, Buteo buteo, Aquila clanga, Aquila heliaca, Aquila
chrysaetos, Falco cherrug, Falco columbaris, Falco peregrinus burada qislayan
heyvan mongali yemlorlo - asason quslar, momalilorlo (~100%) vo s. yemlonir.
Bu novlorin hamisi arazi iiclin nadir novlordir.

Porzana porzana-in yemini bitki monsoli yemlor (~50%), su vo quru
onurgasizlari, baliglar (~50%) toskil edir. Fulica atra bitki toxumlari, vegetativ
hissolori (~75%) va su onurgasizlari (~25%) ilo yemlonir. Tetrax tetrax Xozorin
conub-qarb sahiling yaxin quru orazilords - diizoanlik sahslorde ~75%-don cox
bitki monsali yemlorlo, ~25%-don az su vo quru onugasizlar ilo yemionir.
Calidris alpina su vo quru onurgasizlart (~100%), Calidris alba bitki mongoli
yemlorls (~25%) yanasi, heyvan mongali yemlorlo (~75%) (su vo quru
onurgasizlari, baliglar) yemlonir.

Gallinago gallinago su onurgasizlar1 vo baliglarla (~100%), Scolopax
rusticola-nin yemindo ~75%-don ¢ox heyvan monsoli yemlor, ~25%-don azi
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iso bitki toxumlari, meyvolori vo vegetativ hissolori toskil edir. Numenius
arquata su vo quru onurgasizlari (~100%), Limosa limosa ~75% heyvan
mangali yemlarlo (su vo quru onurgasizlari, baliglar), ~25%-don az1 iso bitki
mongali yemlor, Larus ichtyaetus vo Larus argentatus su vo quru onurgasizlari,
baliglar, quslarla yemlonir (~100%). Larus canus — un yem rasionunda su vo
quru onurgasizlari, baliglar ~100%, Tuto alba su onurgasizlari, quslar vo
momolilorlo (~100%), Melanocorypha leucoptera bitki vo heyvan mongali
yemlor tam yaridir (~50%+~50%). Alauda arvensis, Antus pratensis ~50%
bitki, ~50% heyvan mongoli yemlorlo, Lanius exubitor quru onurgasizlari,
quslar vo momalilorlo (~100%), Corvus frugilegus, Troglodutes troglodutes
~50% bitki monsoli, ~50% heyvan mongali yemlors iistiinliik verir. Regulus
regulus, Turdus viscivorus, Fringilla montifringilla — nin yem rasionunda bitki
vo heyvani monsoli yemlor (~50%+~50%) yaribayaridir.

Xazorin conub-qorb sahilinds vo ona yaxin quru orazide qiglayan
quslarin  heyvani monsgali yemlorlo yemlonon novlori (Pelecanus onocratalus,
Pelecanus crispus, Mergus merganser, Mergus serrator, Accipiter gentilis,
Buteo buteo, Aquila clanga, Aquila heliaca, Aquila chrysaetos, Falco cherrug,
Falco columbarius, Falco peregrinus, Calidris alpina, Gallinago gallinago,
Numenius arguata, Larus ichtyaetus, Larus argentatus, Larus canus, Tuto alba,
Lanius exubitor) 20 novdiir.

Bitki vo heyvan mongoli yemlorlo garisiq yemlononlor (Podiceps grise-
gena, Anas plathrinchos, Anas crecca, Anas strepera, Anas penelope, Anas
acuta, Anas clypeata, Aythya ferina, Aythya fuligula, Aythya marila, Buce-
phala clangula, Oxyura leucocephala, Mergus albellus, Porzana porzana, Fulica
arta, Tetrax tetrax, Calidris alba, Scolopax rusticola, Limosa limosa, Melano-
corypha leucoptera, Alauda arvensis, Antus pratensis, Corvus frugilegus, Trog-
lodutes troglodutes, Regulus regulus, Turdus viscivorus, Fringilla montif-
ringilla) 28 ndve aiddir. Xozorin conub-qgorb sahilido osason bitki mongali
yemlorlo yemlononlor iso (Anser anser A.albifrons, A.erytropus, Cygnus olor,
C.cygnus, C.bewickcii) 6 novdiir.

Qislamaga golon quslardan 31 nov bitki mongali yemlarlo, 36 nov su
onurgasizlari, 19 ndév quru onurgasizlari, 20 név baligla, 13 név amfibilorls, 11
nov reptililorlo, 11 ndv quslarla, 10 név momalilorlo yemlonir. Tobiotdo yem
catismazlig1 soraitdo yem skalasina goro boldilylimiiz bu qruplarda (bitki,
heyvan, qarisiq) yem xarakteri istonilon vaxt, xiisusilo qarisiq yemlo yemlonon
novlordo doyigo bilir. Quslarin yem rasionu fosildon vo digor faktorlardan da
asil1 olaraq sutka orzindo do doyiso bilor.
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TPODPUYECKASA XAPAKTEPUCTHUKA NOMIYJIANWHN NTHUL], TPUJIETAIOIUX
HA 3UMOBKY HA I0TI'O-3AITAJHOE NOBEPEKBE KACIIUA 1 COITPEEJIb-
HBIE HASBEMHBIE YYACTKH

A.H.TATUEB
PE3IOME

2010-2015 rr. 6pun MccaenoBaHbl TPOYUIECKHE XapPAKTEPUCTUKU MOIYJISIMH IITHII,
3UMYIOIIUX Ha foro-3amagHoM mobepexne Kacmus. 3apernctpupoBansl 53 Buaa mNTHI,
OTHOCAIIMXCS K 8 oTpsimaM, 17 cemeiictBam, 32 posam; 3TH BHIBI ITUI], PIICTAIONINX HA 3H-
MOBKY B JIaHHBII peruoH. M3 ykazanHbIX ntuil 20 BUIOB MUTAETCS TOJIHKO KXHUBOTHBIM U 28
BHUJIOB PACTHUTEIILHBIM U )KUBOTHBIM M 6 BU/IOB TOJIBKO PacTUTENbHBIM KOpMOM. B 3aBucumocTn
OT TIOTOJTHBIX YCJIOBUH POJIb OT/AEIBHBIX KOMIICHOHTOB B PAllMOHE NTHII MEHSETCSI.

KaioueBble ci1oBa: Tpoduueckuii, 3MMyIOIINH, KOPMOBBIE, OHOpa3HOOOpasue

TROPHIC CHARACTERISTICS OF WINTERING BIRDS
ON THE SOUTH WEST AND ADJACENT COASTS OF THE CASPIAN SEA

AN.TAGIYEV
SUMMARY

Trophic characteristics of bird populations wintering in the south western coast of the
Caspian were studied during 2010-2015. 8 orders, 17 families, 32 genus and 53 species of birds
arriving for the winter in this region were registered. 20 out of the species feed only with ani-
mals , 28 with plants and animals, and 5 species eat vegetable food. The role of the compnents
in the birds nutrition changes depending on the weather conditions.

Key words: trophic links, wintering, feeding, biodiversity.
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Capa imzalandi: 27.05.2016-cu il
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PUNICA GRANATUM BITKiSiINDO METAL NANOHISSOCIKLORIN
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Taqdim edilon maqals Punica Granatum bitkisinda metal nanohissaciklarinin biosintezi
va generasiyasinin tadqiqina hasr edilib. Tadqgiqatlar Punica Granatum bitkisinin qurudulmus
yarpagqlari, qabigi, eyni zamanda yarpaq va meyvalorindan hazirlanmig ekstraktlar ilo aparil-
mugdir. Tadqiqatlarimiz iki istigamoatds yerina yetirilmisdir. Bitki ekstraktlarindan vao metal
duzlarindan istifada etmaklo nanohissaciklarin biosintezi hayata kegirilmigdir. Eyni zamanda
canli sistemlarda nanohissaciklarin biogenerasiyasi 6yranilmis va bu hadisaya stress amillorin
tasiri tadqiq edilmigdir.

Acar sozlor: nar bitkisi, metal nanohissociklori, ekstrakt, biosintez, biogenerasiya,
stress amil

Nanotexnologiyalar —insan foaliyyatinin
biitiin saholarinda totbiq olunur. XXI asrin elm
vo texnika sahosindoki bir ¢ox ugurlari mohz
nanotexnologiyalar sahosindo qazanilmis nai-
liyyotlorlo baglidir. Nanotexnologiyalarin stiratli
inkisafi bir ¢ox problemlorin hoallins yol agir.

Atom-molekulyar soviyyodo manipulyasi-
ya edon nanotexnologiyalar, xiisusilo tibb sa-
hasinda vo otraf miihitin qorunmasinda bir sira problemlori hall etmoys imkan
verir. Bu ilk novbada ekoloji tomiz va tohliikasiz nanohisaciklaorin biosintezi
sayasindadir. Belo ki, bu nanohissaciklorin tibdo hom miialico, hom do diag-
nostika mogqsadilo totbigi genis yayilmigsdir. Umumiyyotlo, hal-hazirda bozi
nanohissociklor genis praktiki totbigo malikdirlor ki, bu da onlarin bir ¢ox
unikal xassolori ilo baglidir. Miioyyan xassalora malik nanohissaciklorin sintezi
ticlin fiziki vo kimyovi iisullardan istifado olunur. Lakin bu iisullar otraf miihit
vo canli orqanizmlor iiciin tohliikali, iqtisadi cohotdon somorasiz, boyiik omok
vo vaxt sorf edon dsullardir. Nanohissociklorin alinmasi {ic¢iin alternativ,
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iqtisadi cohotdon effektiv vo eyni zamanda ekoloji cohatdon tomiz vo tohliikosiz
tisullara boyiik ehtiyac vardir. Odur ki, son illor artiq alimlor nanohissaciklorin
biogen sintezi ilo mosgul olmaga baglamislar [1, 7, 14].

Miixtalif bitki ekstraktlarindan, metal duzlarindan istifado etmoklos,
miixtolif gatiligl, 6l¢li vo formali nanohissociklor sintez etmok miimkiindiir.
Bu yolla nanohissaciklorin sintezi zaman etibarilo do sorfolidir. Bundan basqa
belo yaxinlagsma nanohissaociklorin forma vo dl¢iilorino do nozarst etmoyo im-
kan verir (mos, miihitin pH-ni1, reaksiyanin aparilma temperaturunu doyis-
maklo).

Nanohissaciklorin biosintezi ilo yanasi, onlarin bioformalasmasi, bioge-
nerasiyast vo bu hadisoya bozi stress amillorin tosirinin dyronilmasi do boyiik
maraq dogurur. Nanohissociklorin bitkilordo generasiyasi ilk dafa torafimizdon
elektron paramaqnit rezonansi (EPR) tisulu ilo agkar olunmusdur [6, 10]. Ab-
seron yarimadasinda (Azorbaycan) dominantliq toskil edon bozi bitkilordo
miisahido etdiyimiz genis EPR signalinin (AH = 320 3, g = 2,38) (sok.3) domir
oksidi maqnit nanohissaciklorine moxsus olmasi terofimizdon miisyyon edil-
migdir. Bu signallar 6z xarakteristikalarina, parametrlorino goro sintetik magne-
tit nanohissaciklari ilo identik olmusdur (poliakrilamid matrisdo Fe304) [10].

Toqdim olunan isdo todqiqatlarimiz iki istiqgamotdo aparilmisdir: 1)
bitki ekstraktlarindan vo metal duzlarindan istifado etmoklo nanohissaciklorin
biosintezi; 2) canli sistemlordo nanohissaciklorin biogenerasiyasi vo bu hadiso-
nin mexanizminin aydinlagdirilmasi.

Material vo metodlar

Todgigat obyektlorimiz nar bitkisi (Punica Granatum): qurudulmus
yarpaglar1 vo qabigi, narin yarpaq vo meyvalorindon hazirlanmis ekstraktlar
olmusdur.

Narin torkibi mineral (domir, yod, kalsium, kalium, magnezium) vo
vitaminlorlo (A, B1, B2, B6, B12, C, E, P) zongindir. ©dobiyyat molumat-
larindan narin son deroce qiymatli vo xeyirli bitki olmast molumdur. Narin
biitiin hissolori: gabig1, yarpaqlari, meyvalori faydalidir ki, bu da onun kimyovi
torkibi ilo izah olunur. Bu bitki vitamin, mineral vo amin tursular ilo zongindir.
Nar sirosi vo tumdan ibarot olan nar donolori narin osas faydali komponenti-
dirlor. Onun sirasindo maksimum vitamin vo minerallar vardir. Ona goéro do
organizmin omoliyyatlardan vo infeksion xostoliklordon sonra reabilitasiyasi
liclin nar sirosindon istifads olunur [8, 15].

Torkibindos tobii antioksidantlar oldugundan nardan antibakterial, virus
va iltihab oleyhins bir vasito kimi istifado olunur. Antioksidantlar otraf miihitin
cirklondirici amillorinin monfi tosirinin noticasi kimi yaranan sorbast radikal-
larin tosirino qarsi baryerdirlor. Sorbast radikallar xargcong sislorinin, stenokar-
diya vo iirok xastoliklorinin, Alsgeymer xostoliyinin inkisafina gotirir. Ona goro
da bu xastaliklorin profilaktikasinda narin ohomiyyati boyiikdiir. Nar alternativ
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tibdo oksidativ-stresin sobab oldugu pozuntular1 miialico etmok iiciin istifado
olunur.

1-ci istigamatda aparilan todqiqatlarda nar bitkisinin yarpaglar1 suda
qaynadilmis, sentrifuqada ¢okdiiriilmiisdiir. Glimiis nanohissacikleri yarpaq
ekstraktina giimiis duzunun (AgNO?3) olavo edilmasi ilo sintez olunmusdur. Bu
qarisiq qarigdiricida 30° C temperaturda 7 dog. orzinds inkubasiya edilmisdir.
UB Vis spektroskopik olciilor SPECORD 250 plus spektroskopiyasi vasitosilo
aparilmisdir. UV-Vis spektrlorini korrekto etmok iiciin fon kimi bidistillo suyu
gotiirtilmiisdiir. Niimunolor kvars kiivetlords yerlosdirilmisdir.

2-ci istiqgamatds aparilan tacriibalor Elektron Paramaqgnit Rezonans
tisulu ilo aparilmisdir (VARIAN E-4 - ABS; BRUKER -Almaniya). Bu zaman
todgigat niimunolori nar yarpaqlari (sar1 vo yasil) vo 20 ml tomiz nar ekstrakti
(kontrol) vo iizorino uygun konsentrasiyalarda FeCl2, FeCI3 olavo olunmus
niimunoalor olmusdur. Yarpaglar tobii soraitdo, otaq temperaturunda qurudul-
dugdan sonra toz halina salinmis vo onlarin EPR spektrlori otaq tempera-
turunda (293 K) geyds alinmigdir.

Alinan naticolor Messbauer spektroskopiya iisullarinin totbiqi ilo bir
daha tosdiq olunmusdur.

Messbauer spektrlori ¢okilon zaman ekoloji tomiz vo nisbaton ¢irklon-
mis orazilordon toplanmis nar bitkisinin sar1 vo yasil yarpaqlarindan istifado
edilmisdir. Niimuno standart konteyners - plastik kiivet gaba yerlosdirilmisdir.
Tadgiqatin gedisindo niimunonin ¢okisi todricon artirilmig, iytidiilmiis vo
preslonmisdir. Bundan sonra messbauer dlgmolori aparilmisdir.

Miixtolif nanohissaciklorin (glimiis vo domir oksidi) nar bitkisindo hom
yasil sintezi, hom do biogenerasiyasi todqiq edilmisdir.

Naticalar va onlarin miizakirasi
Hal-hazirda bir ¢ox todqiqatlar noticosindo siibut edilmisdir ki, bitki
ekstraktlarinda Fe, Cd, Ag, Au vo digor nanohissaciklorin sintezini hoyata ke-
cirmok miimkiindiir. Bunun iictin miixtalif bitki ekstraktlar1 vo duz mohlul-
larindan istifads olunur [6,11,12].
Biz todqiqatlarimizda nar yarpaqlarindan hazirlanmig ekstraktlardan
istifado etmisik.

Sok.1. Nar §arpaqlar1ndan hazirlanmis ekstrakt:
sagda — 107 M qatiligl 1.0 ml AgNO; mohlulu slave olunmus ekstrakt.
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Nar bitkisinin ekstrakti 10> M gatihigli 1.0 ml AgNO; mshlulu ilo
inkubasiya edilmis vo bu zaman onun ronginin sar1 rongdon qirmizimtil-qoh-
voyi rongd qodor doyismosi miisahido edilmisdir (sokil 1). Ekstraktlardan
niimuna gotiiriilorak kvars kiivetlords yerlosdirilmisdir. Sonra UB-Vis spektro-
metrindo onlarin spektrlori ¢okilmisdir (sokil 2).

Sokil 2-don goriindiiyii kimi kontrol niimunadan, yoni yalnisg nar yar-
paqglarinin ekstraktindan alinmis udma spektrindo he¢ bir pik geydo alin-
manugdir. Lakin 107 M qatihigli 1.0 ml AgNO; mohlulu ilo inkubasiya edilmis
nar bitkisinin ekstraktinin udma spektrinin maksimum piki 410-450 nm
intervalinda olmusdur. Molumdur ki, pikin intensivliyi daxil edilmis giimiis
duzunun qatiliindan vo nanohissociklorin aglomerasiya doracosindon asili
olur. Alinan oyriys asason deyo bilirik ki, sintez olunmus giimiis nanohis-
saciklarinin ol¢iilori 50-80 nm vo daha cox ola bilar.

Sok.2. Nar yarpaqlarindan hazirlanmis ekstraktin UB-Vis spektrlari.
1-tomiz ekstrakt; 2-glimiis duzu mohlulu ilo inkubasiya olunmus ekstrakt.

Glimiis nanohissociklorinin kolloid mohlulunun stabilliyinin monito-
rinqi tigiin UB-Vis spektrlori 4 hoftodon sonra yenidon ¢okilmisdir. Miioyyon
edilmisdir ki, UB-Vis spektrinds udma piki bu miiddat arzinde doyismoz qalir.

Molumdur ki, bakteriyalardan tutmus insanlara qodor canli materiya
biomineralizasiya proseslori naticasindo yaranan tobii domir oksidi nanahis-
saciklorindon ibaratdir. Canli vo cansiz tobiotds on ¢ox yayilan magnit nanohis-
sociklori maqnetit (Fe;O4) vo magemitdir (y-Fe,O3) [9]. Onlar canli sistemlorin
funksionallagsmasinda, eloco do patoloji voziyyatlorin inkisafinda miihiim rol
oynayirlar. Bu nanohissociklor biosistemlordo maqnit xassalorinin meydana
golmasinag vo torofimizdon ilk dofs bitkilords askar olunan genis EPR signalinin
yaranmasina gatirirlor (sokil 3).

Bu sobobdon bitki ekstraktlarinin kémoyilo nanohissaociklorin yasil
sintezi ilo yanasi biogen mongali nanohissaciklorin tobii sistemlordo yaranma
mexanizmlorinin Oyronilmosi ¢ox boyiikk maraq dogurur. Odur ki, ndvboti
tacriibalorimiz (II istigamat) nar bitkisinde domir asasli maqnit nanohissacikloe-
rinin biogenerasiyasinin vo bu hadisoyo stress amillorin tosirinin todqiqi ilo
bagli olmusdur.
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Sak.3. Maqgnit nanohissaciklori ti¢iin xarakterik EPR spektri (bitki niimunalorinda)

Todqgigatlarimizda ekoloji cohatdon tomiz bag orazisindon (kontrol) vo
nisboton cirklonmis orazi hesab olunan zavod orazisindon (tocriiba) yigilan
yasil vo sar1 nar yarpaqglarinda paramaqnit morkozlor 6yronilmisdir.

Centen Geld 3450 G |
Sweep Wadth 3000 G Ne=2.4
M 039 ')
R e Ll Y |
e 1
o 1
¥ o
H”
* A
y |, #7200
| i
|
S
'.JII

- I
= Conter fiekd 3450 G
i i Sweep Width $000 G
7 Wil Mod. Amphimde: 10 G

. Rl

-

i ‘

0

. i

e i IR 3

Sok.5. Bag orazisi (sar1 yarpaq); zavod orazisi (sar1 yarpaq).
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Sokil 4-don goriindiiyii kimi bag orazisindon yigilan yarpaq niimu-
nalorindo maqnit sahasinin genis intervalinda sorbast radikalin (g=2,0023) va
mangan ionlarmin (g= 2,00) EPR signallar1 miisahido olunur. Tacriibs varian-
tinda iso sorbast radikalin EPR signali ilo yanasi artiq domir oksidi nano-
hissociklorini xarakterizo edon signalin (g=2,32; AH=400 Qs) meydana goldi-
yini miisahids edirik. Bu iso onu gosterir ki, stress amillorin tasiri naticasinda
nar yarpaglarinda biominerallasmanin intensivliyi artir, notico etibarilo
xarakterik EPR siqnallarinin amplitudu boyliyiir. Saralmis yarpaqlarla aparilan
tacriibalor do bunu siibut edir.

Sokil 5-do iso payiz foslinin sonunda homin orazilordon yigilmis sari
yarpaq niimunoslorinin EPR signallar1 verilmisdir. Hor iki halda biz domir osasl
maqnit nanohissaciyini xarakteriza edon genis EPR signallarim1 miisahido
edirik. Bu iso saralmis yarpaglarin stress amil kimi UB siialarin tosirino moruz
qalmalart ile izah oluna biler.

Ovvalki islorinda L.A.Bliimenfeld 6z omokdaslari ilo birlikdo [3] askar
etmigdi ki, maya hiiceyrolorinds genis EPR signallar1 qeyde alinir. Yuxarida
geyd etdiyimiz kimi torofimizdon son illordo EPR iisulu ilo apardigimiz
todgigatlarda [2, 9, 10] bu signallarin (g=2,38; AH=320 Qs) domir torkibli
maqnit nanohissaciklorino moxsus oldugu gostorilmisdir. Todqiq etdiyimiz
bitki niimunslorinds genis EPR signallar1 alinmigdir ki, bu signallar da 6z
xiisusiyyotlorino goro sintetik maqgnit nanohissaciklori preparatlarinda alinan
genis EPR signallarina uygun galir.

Torofimizdon aparilan tocrilbo vo olgmolor gostorir ki, otraf miihitin
cirklonma doracesi artdiqca bu orazido biton bitkilorin yarpaqglarinda maqnit
nanohissaciklorinin generasiyasi da stirotlonir [9, 12]. Ona goro do diisiiniiriik
ki, otraf miihitin ekoloji voziyyatinin Oyronilmasi vo monitoringindo bu
signallar biondikasiya parametrlori kimi istifads oluna bilor.

Elektron Paramaqgnit Rezonans iisulu ilo kontrol, torkibina FeCl; vao
FeCl, olavo olunmus nar ekstraktinin spektrlori ¢okilmisdir (sokil 6 A, B).
Toarkibina FeCl; olavo edilmis niimunalords domir oksidi nanohissaciklarini
xarakterizo edon signal miisahido olunmusdur. Lakin kontrol niimunado bu
signal alinmamisdir (sokil 6 A).

2~ Field center 28006 g=24 Field center 2800G
‘. 9:2.4 Field scan 4000G F ! g=2.0 Field scan 4000G
3 | ,EFIQ-O MW Power 10mW H H MW Power 10mW
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\ fih \ P
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Sok.6. Nar ekstraktindan alinmig EPR signallari. A) 1-kontrol; 2,3- {izarino FeCl; olavo olunub;
B) 1-kontrol; 2,3- tizarina FeCl, alava olunub.
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Nar sirasino FeCl,-nin alavo edilmosi genis EPR signalinin yaranmasina
gotirmir. Bu gostorir ki, xarakterik EPR signallarinin formalagmasi iigiin
reaksiya miihiti (nar sirosi) reduksiya gabiliyyotino malik olmalidir. Nar sirosi-
na FeCl; —iin alavo edilmasi Fe’* ionunun Fe;04 -0 gismon reduksiyasina so-
bab ola bilor [11, 13].

Fe’* + 3H,0 — Fe(OH); + 3H* - (1)
Fe(OH); +R-CHO — Fe;04+ R-COOH — (2)

Eyni zamanda otaq temperaturunda nar bitkisinin qurudulmus yarpaq-
lariin (sar1 vo yasil) (sokil 7) vo narin gabiginin da (sokil 8) EPR spektrlori
cokilmisdir.

Field center 2800G
Field scan 4000G
1 ! MW Power 10mW
v W 2 Modulation amplitude 1,25G

i . i . . i
0 1000 2000 3000 4000 5000
Field (G)

Sok.7. Nar yarpaqlarinin EPR signallari. 1-sari; 2- yasil.

Sokil 7-don goriiriik ki, maqgnit sahasinin genis intervalinda sar1 yarpag-
lardan alinan domir oksidi maqgnit nanohissaciklorinin signalinin amplitudu
yasil yarpaglardan alian signalin amplitudu ilo miigayisodo xeyli boyiikdiir.
Bu iso bizim stress amillorin maqgnit nanohissociklorinin omoalo golmasine
stimullagdirici tosir gostormasi barods fikirlorimizi bir daha tosdiq edir.

g=2.7 | Field center 2800G
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Mm—wm\ g=2.00
P T
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Sak.8. Narin yasil yarpaqglarinin (2) vo qabiginin EPR siqnallari (1).

EPR iisulu ilo aldigimiz naticolor Messbauer iisulu ilo do 6z tosdiqini
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tapdi. (sok. 9 A, B).

Sak.9. Nar yarpaqglarinin Messbauer spektrlori. A-Zavod srazisinden y1gilmais;
B-Ekoloji tomiz arazidon y1gilmas.

Sokil 9-da ekoloji tomiz (kontrol) vo c¢irkli (tocriibo) orazidon gotiiriil-
miis nar yarpaqglart niimunslorinin otaq temperaturunda ¢okilmis messbauer
spektrlori (UNIVEM proqraminda islondikden sonra) verilmisdir. Spektrlor a-
Fe ilo kalibro olunmuslar.

Otaq temperaturunda spektrlor ikili (double) goriinliso malikdirlor, yoni
domir ionlar1 paramaqnit voziyystdadirlor. Spektr bir komponentls islonil-
misdir. Onun analizinden isomer horokot (IS) vo kvadratupol par¢alanmanin
(QS) giymotlori alinmigdir. izomer horokatin giymaoti 0.33 mm/san yiiksok spin
voziyystinds (S=5/2) Fe’* domir ionlar iiciin xarakterikdir. IS vo QS para-
metrlorine goro belo komponento domir oksidi nanohissaciklaorinin (Fe3Os,
Fe,03 va s.) spektrlorindo superparamaqnit voziyyatda rast golino bilor.

Kontrol niimunoslordo biz oxsar effektlo rastlasdiq. Standart kiivetdo
niimunonin spektrlori 6l¢iilmiisdiir. Rezonans udma effekti 0,1% olmusdur ki,
bu da tocriiba niimunasindan azdir. Kontrol niimunonin spektri do paramaqnit
gorliniiso malikdir. Kontrol niimunonin spektrlori tocriibo niimunasindon forqgli
olaraq ikili goriiniiso malik olmamisdir.

Miiasir dovrdo biominerallasma proseslorinin todqiqi biologiya vo
ekologiyanin aktual masalslorindondir. Molumdur ki, biominerallar bir ¢ox
organizmlorin hoyat foaliyyotindo miihiim rol oynayirlar. Masoalon, kalsium
torkibli biominerallarin osasinda orqanizmin normal hayat faaliyysti ligiin
miithiim olan skeletlor formalasirlar. Lakin biominerallasmanin mexanizmloari
hoalo tam Oyronilmomisdir. Tobiotdo CO,-nin baglanmasinda, onun iizvi birlos-
molora daxil edilmasindo vo mineral karbonatlarin yaranmasinda fotosintetik
sistemlor, xiisusilo do sianobakteriyalar agar rol oynayirlar [4, 11, 13]. Bu
halda fotosintetik monsoli mineral cokiintiilorin kimyovi torkibi ohomiyyatli
dorocado otraf miihitin xassalorindon asilidir. ©dabiyyat malumatlarinda [11-
15] gostarilib ki, karbontorkibli minerallar, homg¢inin sianobakteriyalarin bozi
novlorinin hiiceyralorinin torkibinds do yarana bilarlar.

Verilmis igdo biz nar ekstraktinda giimiis nanohissociklarinin yasil sintezi
ilo yanasi, nar bitkisindo domir osasli nanofazali hissociklorin generasiyasini vo
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bu hadisoyo stress amillorin tosirinin mexanizmini do miioyyon etdik. ©vvalki
tadqiqatlarimizda oldugu kimi nar bitkisi ilo aparilan todqiqatlar zamani alinan
naticolor do bir daha siibut etdi ki, stress amil bitkilordo maqgnit nanohissacik-
lorinin formalagsmasinda stimullasdirici tosir rolunu oynayir. Belo tosir effekti
miixtolif saholordo totbiq olunan funksional domir oksidi nanohissociklorin
sintezindao istifads edilo bilor.

EPR spektroskopiyasi iisulu ilo aparilan todqgigatlar gostordi ki, bu iisul
bioloji sistemlordo domir oksidi maqgnit nanohissociklorinin formalagmasinin
detekto olunmasi iigiin ¢ox perspektivli bir tisuldur vo bitkilorin c¢irklonmo
doracolorinin, otraf miihitin giymotlondirilmasinds, biomonitoringinds yeni
informasiyalar vero bilor.

Bitkilordo magqnit nanohissaciklorin generasiyasinin detekts olunmasi
bioloji proseslorin todqiginds yeni bir alotdir. Alinan naticalor canli sistemlordo
biogen nanohissaciklorin yaranmasimi va rolunu dorinden anlamaga imkan
verir.
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BUOCHUHTE3 1 BUOTEHEPALIUSI METAJIVIMYECKUX HAHOYACTHIL
OKCHIOB KEJIE3A B TPAHATE (PUNICA GRANATUM)

P.M.XAJIMJIOB, A.HHACUBOBA, U.M.AJIUEBA,
Y.M.'TACYMOB, HM.3EMHAJIOBA

PE3IOME

JanHas paboTa IMOCBSIIEHA HCCICAOBAHHIO OMOCHMHTE3a W OWOTeHepaluyd MeTajlTu-
4yeckux HaHouactull B Punica Granatum. ViccnenoBaHusi ObUIM MPOBEICHBI C BHICYIICHHBIMU
JUCTHSIMHU, KOYKYPOU TpaHaTa, B TOM YKCJIE U C IKCTPAKTAMH MMOJYYCHHBIMU U3 JINCTHEB U ILJI0-
JI0B rpaHara. Pabora npoBojaniachk B ABYX HarpasieHusx. C HCIOJIb30BAHUEM PACTUTEIBHBIX
JKCTPAKTOB M COJICH METANIOB CHHTE3UPOBAIM HAHOUYACTHUIIBL. A TakKe ObLia M3ydeHa Ouore-
Hepauml HAHOYACTHI] B )KUBBIX CUCTEMAX U O6L§ICHGHI)I MCXAaHU3MBI 3 TUX SIBJ'ICHI/II‘/’I.

KaioueBble cj10Ba: rpaHatr, METAUIMYECKHE HAHOYACTHIIBI SKCTPAKT, OMOCHHTE3, OHO-
reHeparys

BIOSYNTHESIS AND BIOGENERATION OF METALLIC IRON OXIDE
NANOPARTICLES IN POMEGRANATE (PUNICA GRANATUM)

R.I.KHALILOV, ANN.NASIBOVA, LM.ALIYEVA,
U.M.GASIMOV, NNM.ZEYNALOVA

SUMMARY

The submitted article has been dedicated to the research of the biosynthesis and
generation of metallic nanoparticles in Punica Granatum. The research was carried out on
dried leaves, bark and extracts made from the leaves and fruits. Our study was carried out in
two directions. Biosynthesis of the nanoparticles was carried out by using plant extracts and
metallic salts. Besides, the biogeneration of the nanoparticles in the living systems was studied
and the mechanism of this event was determined.

Key words: pomegranate, metallic nanoparticles, extract, biosynthesis, biogeneration.
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C yenvio uzyuenus 60300n06neHus Oykusaxos bonvwoeo Kaskasa, 6 3asucumocmu om
muna aeca, 6viiu 3an00ceHvl 24 npobuvie niowaou. Xapaxmepuzyowumu noKazamenisimu
Opesocmoes npobuvix naowadeti oviiu: noswoma - 0,5-0,7; 6onumem - II-1V; mun neca — paz-
HOMPABHO-ACMEHHUKOBbIL, MEPMBONOKPOGHDBII, 08CIHUYEBbII, NANOPOMHUKOSbLI U CYOaIbnUli-
ckull; necopacmumenshule ycaosus — Cy, Cs, [, /I3, 8 cocmase 6yk sapvbuposan 6 npedenax 2-
10 e0.; 6 kauecmee npumecu y4acmeylom 2paob, KieH, sicenb, aunda, 0y6 u op. nopoovl. B pe-
3ynbmame UCCie008aHUIl YCMAHOBNEHO, YMO HAUboee YCneuHo 60300H06IAIOMC s MUnbl ecd,
6xo0AwUe 8 SPYNNY ceexcux OYKHAKOS, clabee uoem 60300HO6IEHUe 8 2PYNNE CYXUX U NI0XO0 —
enadxcHvix Oyknakax. Koagpguyuenm ecmpeuaemocmu noopocma no niaowadu cocmagui: 8
DABHOMPAGHO-SICMEHHUKOBbIX OVKHAKAX - 73...84%, 6 mepmeonokposusix — 60...72%, 6 06csi-
Huyesvix — 55...60%, 6 nanopomnuroguvix - 32...41%.

KiiroueBble cjioBa: OYKOBBIC HACAKICHUS, JIECOBOCCTAHOBIICHHE, CKIIOH, TOAPOCT,
JIECOpPACTHUTENbHbBIE YCIOBUSI, ECTECTBEHHOE BO30OHOBJICHHE.

B npenenax AzepOaiimkaHa 3HaYNTEIbHBIC TUIONIAIA OYKOBBIX HACaX-
nenuit bonpmoro Kaskasa, B 90-e rozipl Ipomuioro CToNeTHs NPONIEHHBIX BbI-
OOpOYHBIMU, a (PAKTUYECKH YCJIOBHO CIUIONIHBIMH pYyOKaMH, pacCTpOCHBI U
BOCCTaHABIUBAIOTCS IJI0XO.

[lo oTueTHBIM MaTepuanaMm M IO HAlIUM HaONIOJEHUSM 3TH Hacax-
JICHUS TIOJIBEPraloTCs JIerpaialiui, BEIPa)KEHHONW B CMEHE IPOJYKTHBHBIX XO-
3SIICTBEHHO-1IEHHBIX JIPEBOCTOEB HU3KOMPOIYKTUBHBIMU MMEIOIIUX MAaJIOICH-
Hble 3HaYeHuA. [[puurHa 3TOro SBIEHUS 3aKII0YaeTCS B HEKaUeCTBEHHOM BOC-
CTaHOBJIEHUH BbIpYyOOK. [10 JaHHBIM XO03SHCTB 3TOr0 peruoHa OyKOBBIE HACAXK-
JICHUS BOCCTAHABJIMBAIOTCS €CTECTBEHHBIM ITYTEM U C ITOMOIIBIO Mep COJEHCT-
BHUS €CTECTBEHHOMY BO300HOBJICHUIO.

3a mpomeamee 6onee 20 et Bompoc obecriedeHrss OYKOBBIX Hacax-
JEHUI TMOJIOJIOTOBBIM BO30OHOBICHHEM B Pa3IMYHBIX THUIAX Jieca HEAOCTa-
TOYHO OCBEIIEH M TpedyeT BHUMaTeNbHOro u3ydeHus. C 3TOH eNblo B MATH
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HauboJsee pacpocTpaHeHHBIX TUIAX Jieca OYKOBbIX HacaxkaeHuil ['ycapckoro,
I'ybunckoro u IlaGpaHckoro j1ecxo30B 3aj0XkKeHbl 24 BpeMeHHbIE NpPOOHBIE
miomazau (I1I1). JlecHo# doHA yKa3aHHBIX JECX030B PACIPOCTPAHEH B CEBEPO-
BOCTOYHBIX CKJIoOHax bombmoro KaBkasa, rae npeobnamaromieid mopoaoi siB-
nsieTcst OyK, 3aHuMaromuii okosio 40% rmmomanu [5, 13, 14].

OtBop, Takcamust u oOpadorka maHHbIx [II1 mpoBeneHBI OOIIEU3BECT-
HBIMHU CIOCOOAMHM, M3JI0KEHHBIMU B CIIELIMAJIBHOW JIUTEpAType, B COOTBETCT-
Buu ¢ TpedoBarmsimu OCT 56-69-83. I1pu oTBOIE MPOOHBIX TUIOMIAEH COOIIO-
JIEHBI BCE YCIIOBUS, 00ECIEUNBAIOIINE BHICOKYIO JOCTOBEPHOCTH MOITYYEHHBIX
pE3yNbTaTOB.

MarepuaJjbl 1 METOIBI

WccnepoBanusi mpoBEIEHbl YYaCTKOBBIM METOJOM, T.€. JUIS KaxJoro
TUIA jJeca ObUTH BbIAETIEHBI YYaCTKU, C MMOCIEAYIOIIUM pa3feieHueM ux Ha 1-3
BpeMeHHbIe TPOOHBIe momann (Tadu.1). [To Mepe BO3MOKHOCTH 7Sl KaXK0TO
TUIA Jieca MPOOHBIE MIIOLAAN Pa3MELIEHbl B OJIM3KHUX IO JIECOPACTUTENbHBIM
yCIIOBHAM ydacTkax. Ha 3Tux yyacTkax pacnpocTpaHEHBI CIEIYIOLIUE TUIIBI -
OYKHSIKM pPa3HOTPABHO-SICMEHHUKOBBIE, OYKHSKH MarmOpPOTHUKOBBIE, OYKHSIKH
OBCSIHUILIEBBIE, OYKHSKM MEPTBOIOKPOBHBIC M OYKHSKU CyOaJIbIIUHCKHE, TI0
JIECOPACTUTEIbHBIM YCIOBUSAM - OYKHSIKU CBEXHE U OYKHSKHU BIIa)KHBIE.

Tunel leca onpeneaeHbl B COOTBETCTBUU C METOJIMUECKUMU YKA3aHUS-
mMu — JL.Lb.Maxaragze u IlomoBa (1965), ectecTBeHHOE BO300HOBJIEHHE -
A.B.Ilo6enunckoro (1964). YyerHble 1I0OMAIKd paBHOMEPHO pa3MeIieHbl 10
npoOHo# tuiomaau B koinudectBe 30 mrT., paguycoM 1,78 ™ (mwromanpio — 10
m?). [lepedeT moApOCTa IIPOU3BEICH II0 KOIMYECTBY, IOPOAAM U BBICOTE. Pa3-
JIeJIEHEe €CTECTBEHHOIO BO30OHOBIICHUS HAa KaTErOPUU BHICOT (MEIKUM, Cpel-
HUM W KpYNHBIA) W HAa KaTerOpHUHM IO JKU3HEHHOMY COCTOsiHUIO (Onaro-
HaJIS)KHBIM, COMHUTEIBHBINA, HEOJATOHAICKHBIN ¥ CyXOH) MPOU3BEACHBI B CO-
orBeTcTBUU C «[IpaBuinamu necoBoccranoBieHus» [9]. K menkomy mompocrty
oTHeceH moapoct Bbicotoi 0,2-0,5M, k cpennemy - 0,6-1,5M, a K KpynmHOMY -
6onee 1,5M. K BcxogaM OTHOCHIIM 3K3eMIUISIpBI BBICOTOM 10 20 cM. B Hammx
UCCJIEIOBAHMSIX K MOAPOCTY OTHOCHJIM JINCTBEHHBIE PEBECHbIEC PACTEHUS BbI-
coroii 0,2...6,0 M, auametrpom 0,5-6,0 cm [2,12]. )Ku3zneHHOE cOCTOsSITHUE TOJI-
pocTa paccuuThiBaiu 1o Mmeroauke B.A. Anekceesa [1]:

C =(100n; + 70n; + 30n3) / N,
rae C - mokazarenb )KU3HEHHOTO COCTOSIHUSI MOMYJISIINH MOPOCTa;
nj, Ny, N3 - KOJMYECTBO OJaroHaIeKHOr0, COMHUTEIHHOTO U
HeOJIaroHaIeKHOTO TIOIPOCTA;

N — of1m1ee KoJIMUeCTBO MOAPOCTA, BKITFOUAsT CYyXOCTOM.

I[Ipu C = 100...70% ueHonmomymisiusi NOAPOCTAa CUUTAETCS 30POBOMA,
npu 50...69% - ocnabnennoi, npu 49...30% - cunpHO ocnabneHHoH, pu 29%
U HWXKE — pa3pylleHHOH. J[aHHBIN ITOKa3aTellb paCCYUTHIBAIIN Ul BCEH IIOIY-
JSUH.

95



Tabmnma 1
TakcaumoHHAs XapaKTEPHCTHKA PEBOCTOEB MPOOHBIX MI0MIAAel

11 CocraB = .
11 JIPEBOCTOCB - . E 2 = o
= = p= = = S|~ ©
. : | BB : |2 |g|g |2
= - g | 3 < g 138 |-
s 2 £ 3 gl |52 |°
o 5 = 2 g o o g 5
: | 2| Z s A2 A2 |2
Q) 3 < | e = O o | C I
1 8Bx2Kn Cs-BOC 1210 23 | Sem/I; | 0,7/10 178 | 56 | 113 | 250
2 6br2I'p2Kn+51c CB-3an 1410 20 | OBc/C, 0,6/II1 | 165 52 | 98 180
3 8Bbk2Kin CB-BOC 1090 25 | Past/[; | 0,7/11 145 | 52 | 120 | 220
4 6bx3Ip1Kn CB-BOC 1346 24 | OBc/C, 0,511 | 125 32 | 126 80
5 SBxkSKn+Kp CB-BOC 1230 28 | OBc/C, 0,510 | 125 | 32 | 147 | 90
6 Sbx4I'p1Kn+Kp CB-BOC 1470 31 | OBc/C, 0,4/1I1 | 135 | 40 | 74 80
7 SBx3Tp2JIn CB-BOC 1178 25 | Past/d, | O0,6/II | 115 | 32 | 162 | 90
8 7Bx3p+Ki CB-BOC 1015 21 | Sem/d, | 0,6/ | 155 | 36 | 272 | 220
9 SBxSTp+Ki CB-BOC 1855 30 | Sub/C; 0,511 | 135 | 32 | 188 120
10 | 6bx4Ip+Ki IOr-soc | 1810 32 | Sub/C; 0,511 | 110 | 24 | 320 100
11 | 5bk3Kn2/] CB-BOC 1068 25 | Past/[d, | O,5/1I | 125 | 28 | 268 120
12 | 4bk 4Kim2J1 Ca-3an 1280 29 | OBc/Cs 0,4/IV | 105 20 | 455 70
13 | 4bxk4Kn2Ip Cesep 1120 24 | Past/Il; | 0,4/IV | 100 | 18 | 500 | 60
14 | 7bR2Ipl Ca-3an 1440 12 | Mt./C, | 0,6/11 130 | 24 | 543 170
15 | 7bk2T'p1 A+Kn CB-BOC 880 13 | Mr.w/C, | 0,7/1I1 | 140 | 24 | 593 176
16 | 6bx2I'p2[1 Ca-3amn 986 9 Mt.i/C, | 0,6/11 136 | 28 | 400 | 204
17 | 8br2I'p++Ipy Ca-3ar 890 11 | Mt.w/C, | 0,7/11 145 | 28 | 429 | 210
18 | 7'p2bk1[] Cg-3ar 1010 14 | Mt./C, | 0,7/11 125 | 24 | 524 172
19 | 5BbxSIp Ca-3arn 1260 15 | Mr./C, | 0,6/II1 | 118 | 24 | 499 156
20 | 8bx2Tp+Ku Ca-3an 1620 22 | Mmp/C5 | 0,6/1IT | 162 | 40 | 212 | 230
21 | 8bx2Tptic+py Ca-3amn 1548 28 | Mmp/C; | 0,511 | 134 | 32 | 279 186
22 | 8br2Tp+Ku+c Ca-3amn 1510 21 | Hmp/C; | 0,6/IIT | 168 | 44 | 132 180
23 | 72T p1Kun+Sc Ca-3an 1465 32 | Imp/C3 | 0,6/IIT | 160 | 44 | 170 | 240
24 | 5Bx3I'p2Kun+Sc CB-BOC 1586 24 | TImp/C5 | 0,511 | 128 | 32 | 269 165

Jlns ompeneneHus YCHEIIHOCTH €CTECTBEHHOIO BO300HOBIEHMs Oyka
BoctouHoro mnpumeHeHa mkama K.K.Kamymkoro (1972) mo ydery ecrect-
BEHHOI'O BO30OHOBJIEHUS.

Cratuctuueckyro o0pabOTKY AaHHBIX MPOU3BOAWIM Ha 0aze O(pHCHOM
nporpammbel Windows Exsel u makera crarucTHdeckux mporpamMm Statistica.

Pe3yabTaThl M 00Cy:KIeHHE

AHanmn3 CTPYKTYphI MOPOJHOTO COCTaBa €CTECTBEHHOTO BO3OOHOBICHUS
MOKa3aj, YTO OH B OOJBIIMHCTBE CIy4aeB MOBTOPSET COCTaB MAaTEPUHCKOIO
napeBocTost (Tabi.2). OgHako OBIBAIOT M UCKITFOUEHHUS, KOT/Ia B BEPXHEM I0JIOTe
npeo0aaaaroT rpad, KJIEeH, HO MO MOJOTOM JOMHHHUPYET MOAPOCT OyKa, MOJI-
TBEPKIasi CBOIO OOJIBIIYI0 TCHEBBIHOCIUBOCTh OTHOCUTEIIBHO JIPYTHUX MOPOJ.
HemanoBaxeHn TOT ¢akT, 4TO COMKHYTOCTb HAaCa)JCHUU B 3THUX CIy4asX Co-
ctasisier 0,70 W BBINIE, YTO SIBISIETCS MPEACIIOM aJaNTAllMOHHBIX BO3MOXKHO-
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CTel moapocTa CONYTCTBYIOLIUX MOPO/. YCpPEAHEHHbIE COCTaBbl BO30OHOBIIE-
HUS 110 TUIAM JIECA MO>KHO MPEJCTaBUTh B CIEAYIOIIEM BUJIE:
B Pa3HOTPaBHO-SICMEHHUKOBBIX OykHsIKax — 6,1bk2, 1Kn0,9T'p0,90c.11.;
B MEpPTBOINOKPOBHBIX OykHskax — 7,7bk2, 1I'p0, 20c¢.11.;
B OBCSHHMIICBBIX OykHskax — 4,4bk3, 0Kn2, 0I'p0, 60c.11.;
B MAIIOPOTHUKOBBIX OykHsKax — 5,6bk2, 8I'p1,2Kn0,40c¢.11.;
B cyOanbnuiickux Oyknsikax - 4,0bk3, SI'p2,5Ko.

Tabmauma 2
TakcauMoHHAN XapPAKTEPUCTHKA €CTECTBEHHOT0 BO300HOBIEHUS
MOJT MI0JIOTOM JIPEBOCTOSI

Pacnpenenenue moapocTa mo
11 Cocras ectecT- é( KaTeropusiM BBICOT, IUT. % s
BEHHOTO BO300- = = X =
HOBJICHUS N 2 s %) Z 4
= 5 & g g o
= | s g 5
S 2 < ~ 2 Lg g
g 5 5 =) | 2 2
E 2 3 z = = 2 2 5 e
g |38 | =8 3 =2 |5 | g2
g S = g = aa] g 5
8 5a 39 =0 S =
£S &< g 5
1 9bk1Kn Sem/N, 3064 1672 978 414 80 2212
2 5Bbx3Kun 2I'p+5c Ogc/C, 2146 1344 667 135 60 1140
3 7BbK3Ku Past/I, | 2908 1910 786 212 78 1890
4 4bx4I'p2Kn Ogc/C, 1835 1270 418 147 57 870
5 5Bk5Kn+Kp Ogc/C, 2090 1064 854 172 60 620
6 4Bbx4I'p2Kin+Kp Ogc/C, 1770 1161 482 127 55 550
7 6bx3Ip1JIn Past/[1, 2520 1650 632 238 73 1740
8 8bK2Ip+Kn Slem/IT, | 3384 1598 1108 678 84 2544
9 4bk4I'p2Kn Sub/C; 1518 1245 246 27 16 42
10 4bx3I'p3Kn Sub/C; 1660 1421 204 35 21 39
11 4bxk4Kn2 /] Past/[1, 2744 1739 814 191 74 1860
12 | 4bk 3Kn3[ Ogc/C; 1820 880 786 154 58 830
13 | 5Kun 3bx2bp Past/Il, | 2856 1484 1024 348 76 1972
14 | 8Bx2I'pt[ Mr./C, | 2472 1186 1030 256 70 1280
15 | 8bklI'pl+Kn Mr./C, | 2315 1288 706 321 68 1132
16 9bk1I'p Mt./C, | 2193 1137 844 212 62 1076
17 | 9BkITp+Tpy Mr.a/C, | 2377 1229 896 252 |66 | 1189
18 5Bk STp+/] Mrt./C, | 2644 1209 1052 383 72 1298
19 | 7bk3Ip Mr./C, | 2232 1087 900 245 60 1205
20 | 6bk3I'plKn Inop/C; | 1472 1096 252 124 35 205
21 | 5Bx3I'p24ictIpy [Mop/Cs; | 1566 1012 381 173 40 187
22 | 7Bx3I'ptic [Mop/Cs; | 1340 934 278 128 32 112
23 | 6br2I'p2Kun+Sc [Mop/C; | 1455 1144 209 102 39 72
24 4bx3I'p3Kn+c Tnp/Cs 1677 1256 265 156 41 104

Baxkneiimumu mapameTpaMu €CTECTBEHHOT'O BO300HOBIJIEHHUS IO TO-
JIOTOM M Ha BBIpYyOKE APEBOCTOEB SIBISAIOTCS I'yCTOTA U BCTPEUAEMOCTh MOAPOC-
Ta [7]. B 16COBOICTBEHHOW MPAKTUKE OCHOBHBIM KPUTEPUEM YCIICIIHOCTH Jie-
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COBO300HOBIIEHUS TAaKXKe SBJSETCS T'yCTOTa MOJAPOCTa, KOTopasi 0a3upyercs Ha
MOJICYETE YKCIIa ICPEBIIEB HA €IMHUIIC TUTOIIA/IH.

Kak BuaHO M3 maHHBIX Ta0d.2 IO TycTOTE MOAPOCTAa HaWJy4Ylllee ecTe-
CTBEHHOE BO300HOBJIICHHE MPOUCXOMUT B TPYIE CBEKHUX TUIOB YUCTBHIX H
CMEIIaHHbIX OYKHSKOB, C pa3HOTPAaBHO-SICMEHHUKOBBIM U MEPTBBIM MMOKPOBa-
mu. KonruecTBo moapocTa pa3HbIX BO3PACTOB B ATUX HACAKIACHUSX JOCTUTACT
oT 2,5 ThIC. IT./Ta 10 3,4 THIC. IIT./TA, YTO CUUTACTCS YIOBICTBOPUTEIHLHBIM
JUTSL COXpaHEHHUsI TUTa OYKHSKOB U JalIbHEHIIIee UX Pa3BUTHE.

[Inoxoe ecrecTBeHHOE BO3OOHOBIEHHE MMEET MECTO BO BIIAXHBIX TH-
nax YUCTHIX U CMEIIAaHHbIX OYKHSKOB C MaIOPOTHUKOBBIM MOKpOBOM — 1,3...1,7
ThIC. IIT./Ta, KOTOPOE SBJISETCS CIEACTBHEM (PU3UOJIOTUYECKON CYXOCTH MOY-
BbI, B COYETAaHWU C 3aCyXaMHU BTOPOU IOJIOBUHBI JieTa. JDTO OOCTOATEIHCTBO
BbI3bIBAeT ruOesb OONBIIMHCTBA BCX0I0B Oyka. B cBsI3u ¢ 3TUM, MOKHO OTMe-
TUTh, YTO B 3TUX HACAKICHUAX O0Jiee OJIaronpusTHBIC YCIOBHS CO3/IAI0TCS IS
BCXOJIOB KJIEHA, WJIbMa, OJbXW, OCHUHBI, rpala, BCIEACTBUE YEro poJib OyKa
OTOJIBUTaeTcsl Ha BTopou miaH [10].

EctecTBeHHOE BO300OHOBJIEHHE B 3HAUUTENIBHON CTENEHU MOJABJICHO B
HanOosee Cyxux OyKHSIKaX ¢ OBCSIHMILIEBBIM NMOKpoBoM — 1,8...2,2 Teic. mT./ra.
OTHOCHUTEIBHO MEHbIIAs MOJHOTA ATHX HACAXJACHWH CO3/1aloT YCioBusd, Ona-
TOMPUSATCTBYIONINE PA3BUTHIO Tpada, KOTOPBIA K TOMY XKe ycrelniHee OyKa Bbl-
OuBaeTcs U3 MOKPOBA TPaB.

[Ton MaTepUHCKUM IOJIOTOM CYOaIbIHMICKUX OYKHSKOB HaOIIOMaeTcs To-
SBJICHUE BECHON OOJIBIIOr0 KOJIUYECTBA BCXO/A0B OyKa, HO YK€ B IEPBbIN T0A
JKU3HU OOJIBIIMHCTBO WX BHIMANIAET, YTO CBSI3aHO C PE3KUMHU HW3MECHEHUSMHU
MOYBEHHO-KJIMMATUYECKUX YCIOBHUI U HEONAaronpusTHBIM BIUSHHEM IpyOoOro
rymyca.

B mpotiecce ectecTBEHHOTO BO300OHOBIEHUS OOJBIIOE 3HAYEHUE UMEET
YKU3HEHHOE COCTOSIHHE TOJIPOCTa, KOTOPOE, B OCHOBHOM, OIICHHBACTCS KOJH-
YECTBOM OJIarOHaJICKHBIX 3K3EMIUIIPOB. B paccMOTpeHHBIX HacaKIEHHSIX 3Ta
KaTeropus MOJpocTa UMEET MUPOKYI0 aMIUTUTYAy Konebanuit: ot 6omnee 0,04
TBHIC. IIT./Ta B CyOQNBIIMIICKOM THUIIE Jieca 10 Oojiee 2,5 ThIC. MIT./ra B pa3Ho-
TPaBHO-SICMEHHUKOBOM THIIE Jieca. THUIONIOrHYecKast AeTepMHUHALNS JaHHBIX
OJ1laroHaJIe:)KHON KaTeropuu MOJpPOCTa CBUAETEILCTBYET O HambOojee JTydliei
00eCreYeHHOCTH BO300HOBIICHUSI B PAa3HOTPABHO-SICMEHHUKOBBIX M MEPTBO-
MOKPOBHBIX OyKHsKax - oT 1,1 ThIC. mT./ra 10 2,5 THIC.INT./Ta, ajee CICTYIOT
oBcsHUIeBsle - 0,6...1,1 ThIC. miT./ra; mamoporHukoBbie — 0,07...0,2 THIC.
mT./Ta u cydanenuiickue — 0,04 Thic. mIT./TA.

WNHaekcel KU3HEHHOTO COCTOSIHHS, OTPECIICEHHBIE [0 METOIHKE
B.A.AnekceeBa (1989) mokazpiBaroT (puc.l), 4To cpear M3y4EHHBIX TMOMYJIsi-
IUHAECTECTBEHHOTO BO300OHOBJICHUS B HACAKACHHUSIX €CTh KaK 3JI0POBBIC, TaK H
ocyiabJeHHbIC B TOM WM MHOM cTeneHu. Hanbonee yacto BcTpeuaroTcst ocimad-
JICHHBIE [IEHOMOIYJISINH, 3HAYUTEIFHO PEeKE — CHIBHO OclablieHHbIe (Tmaro-
POTHHUKOBBIN THI Jieca) U 30pOBbIE (Pa3HOTPABHO-ICMEHHUKOBBIN THUII JIeCa).
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Haunbonee xn3HECIOCOOHBIH MOIPOCT HAXOAUTCA B Pa3sHOTPABHO-ICMEHHM-
KOBOM THIIE JIeca, Aajiee CIEAYIOT: MEPTBOIIOKPOBHBIN, OBCSIHULEBBIM, I1aI0-
POTHUKOBBIN, CyOaTbITUUCKUH.
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KuU3HeHHOe cocTosHWe nonynaumumn, %
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Bo Bcex Tumnax neca (kpome cyOanbIUHCKOT0) COOTHOIIEHUE KOJIMYe-
CTBA >KM3HECTIOCOOHBIX AK3EMILIIPOB MOJIPOCTa M OOIIEro UX YUCiIa H3MEHs-
ercs ot 1,1 mo 2,5 pa3, B pa3HOTpaBHO-ICMEHHUKOBOM Twure jeca — 2,0...2,5
pa3, MepTBOMOKpoBHOM — 1,6...2,0 pa3, oBcsHuueBom — 1,3...1,6 pa3 u nano-
pOTHUKOBOM - 1,1...1,3 pa3. D10 03Ha4aeT, 4TO MOMYJISIIUNA TOAPOCTAa HAXOAT-
Csl B YTHETEHHOM COCTOSIHUU. B 3THX HacakICHUSX KOJIMYECTBO JKU3HECIIO-
COOHBIX BCXOJZIOB M TOJpOCTa Mpeobiagas Haj OJaroHaIeKHBIM MOIPOCTOM,
MOCTOSTHHO TOTIONHSIOT CTapIIne KIAcChl MOJOIOTo mokojeHwus. [Iporeccs
OOHOBJICHUSI MPEBATUPYIOT B PA3HOTPABHO-SICMEHHUKOBBIX U MEPTBOIIOKPOB-
HBIX OYKHSIKaX T10 CPAaBHEHHIO C OBCSIHUIICBBIMU U MAMOPOTHUKOBBIMU OyKHSI-
kamu. bosiee Toro, B cyOabnuiicKux OyKHSKaxX 3TOT MpoIecc BOoOIe HE Ha-
omomaercs (11119, T11110).

AHanu3 pacrpeaeneHus MoM0JIOTOBbIX FeHepaluii 0 KaTeropusM Bbl-
COT TOKa3aj, 4TO B COCTaBE BO3OOHOBIICHUS MPEOOIalaeT MOIPOCT BHICOTOM
10 0,2...0,5 M. OnHaKO KOJMYECTBO MOAPOCTAa ATOM KAaTErOPUM BHICOT BapbU-
PYIOT B 3aBUCHMOCTH OT THIIA JieCa, B YaCTHOCTH B Pa3HOTPABHO-SICMEH-
HUKOBBIX OyKHsAKax oT 47 10 66 % Takoro moapocta, B MEPTBOMOKPOBHBIX —
46...56 %, B oBcsiHULIEBBIX — 49...69 %, B ManopoTHUKOBBIX — 65...79% u B
cybanmprmiickux — 82...86%. Cremyer OTMETUTb, YTO MPOIECC OTHaza Cpeau
nozpocra HauuHaeTcs ¢ BeIcoThl 0,5 M.  JloMHHHMpOBaHME Ipolecca MOMOIHE-
HUSl BO3OOHOBIICHHS HAaJ MPOIIECCOM OTMHUPAHHS OTMEYAETCsS HauyuHas C BbI-
cotel 1,0...1,5 m. IIpu 3TOM CyIIEeCTBYET TUMOJOTMYECKAsT 3aBUCUMOCTh. Mac-
COBBIif e OTIaj NPUypoUeH K BeicoTaM ot 2,0m u 6onee - 60-90% (Bapuarus
00yCIIOBJIEHA MPUHAIIC)KHOCTHIO K Pa3HBIM THIIAM Jieca).

B mporuecce GpopmupoBaHusi CMEIIaHHBIX HACAXKICHUH OoJbIoe 3Ha-
YeHHe MMEeT THUIl pPa3MELIEHHUs MOAPOCTa B MATEPUHCKOM IpPEBOCTOE, T
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BCTPEUAIOTCS «PENIKOE», «PABHOMEPHOE» U «ILJIOTHOE» KaTErOpHH CrPyNIHPO-
BaHHOCTU mojapocta [8]. PaBHOMEepHOE pa3MmelieHre MoApoCcTa WM BCXOJO0B
OJIHO M3 OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHUK ECTECTBEHHOI'O JIECOBO30OHOBIEHHS IO
wiomaau. OT 3TOro moKa3aTesisi BO MHOTOM 3aBUCAT CyAb0a OymyIiero IpeBo-
CTOS M KOMIUIEKC HaMeyaeMbIX XO3SMCTBEHHBIX Meponpusatuil. Kpurepuem
pa3MellleHUs] JIEPEBbEB IO TUIOMIAAM SBIISIETCS BCTPEYAEMOCTh (T.€. BEPOSIT-
HOCTb HaXO0XXJIeHUS XOTs Obl OIHOM 0COOM Ha ydacTKe OIpe/eeHHON BelnYH-
Hbl). OH MIHPOKO MPUMEHSIETCS TIPH OIIEHKE YCIICITHOCTH JIECOBO300HOBICHHUS
B psne EBponeiickux cTpaH, a BCTpeuaeMoCTh MOIPOCTa ONPEAEIAioT Ha YUeT-
HBIX IJIOLaAKax pazmMepoM 4 uinm 10 M . Tt IIPOTHO3UPOBAHUS NIOTCHIUAIIb-
HOM MPOAYKTHBHOCTH OYKOBBIX IPEBOCTOEB YAOOHBI riomanku 10 M°, TI0-
CKOJIbKY IMEHHO TaKasl IJIOIIa/lb B CPEIHEM MPUXOJUTCS Ha OJIHO AepeBo 80 —
100 netnero Bo3pacta. [Ipu 3TOM, moApOCT MoApa3AEIAETCS HA PABHOMEPHBIMN
(BcTpeuaemocTh — Oomnee 50 %), HepaBHOMepHBIH (40-50) u rpymnmoBoit (He
MeHee 10 MEeTKUX WK 5 CPeTHUX M KPYIMHBIX 3K3EMIUIIPOB KU3HECITOCOOHOTO
Y COMKHYTOTO moJipocta) [4].

Kaxk BugHO 13 Tabm. 2, B ApeBOCTOSX MPOOHBIX Iomaaei kodhduim-
€HT BCTPEYaEMOCTH MOJPOCTA TAKXKE BapbUpyeTcs Mo TUnam Jjeca. [Ipu stom
HauOoJipIliee 3HAYCHUE HAOIIOAETCS B Pa3HOTPABHO-SICMEHHUKOBBIX OYKHS-
Kax - B mpenenax 73...84%, nanee CleAylOT MEPTBOIOKPOBHBIE OYKHSKH —
60...72%, oBcsiHuEBbIe — 55...60%, manopoTHukoBbie - 32..41% u cybaib-
nuiickue — 16...21%. AHanu3 3THX JaHHBIX [OKa3aj, 4YTO paBHOMEpHAas BCTpe-
YaeMOCTh UMEET MECTO B Pa3HOTPABHO-ICMEHHHUKOBOM M MEpPTBOMOKPOBHOM
OyKHSIKaX, HEpaBHOMEpPHAsl — B OBCSHUIICBOM, MAMIOPOTHUKOBOM U CyOaIbIuii-
CKOM. Y4uThIBas, uTo B mpeaenax bompmoro KaBkaza B0o300HOBIEHHE OYyKO-
BBIX HACAXKJICHUH CUMTACTCS yOBJICTBOPUTEIHHBIM MPH KOIPPHUIIECHTE BCTPE-
yaemocTtu 50% u Bbie [3,11]. 1o TpeOoBaHUE BBHINOIHIETCS B pAa3HOTPABHO-
SICMEHHUKOBOM, MEPTBOIIOKPOBHOM M OBCSHHUIIEBOM OYKHSKax, a B MMaropoT-
HUKOBOM M CyOambIMUUCKOM OYKHSIKaX KOA(DOHUIIMEHT BCTPEYAEMOCTH HE JI0-
TATUBAET JI0 MOPOTOBOI0 3HAUYCHHSI.

BrisBiiena oOpaTHasi CBsI3b MEXIY OTHOCHUTEIBHOM MOJHOTOW U TYCTO-
TOW BO300OHOBNEHUs. [lOBEINIEHHE PAaBHOMEPHOCTH PACHPENCICHUS MOMYJIs-
IUI TOAPOCTa MPOUCXOAUT C YXYIIICHHEM YCIOBUN MECTONpPOU3pPACTAHMSL.
I'ycTora ecTecTBEHHOrO0 BO30OHOBIEHUS MPSIMO MPOMOPIUOHAIBLHO 3aBUCHUT
OT JIaBHOCTH BBIPYOKH, YTO CBUJECTEIHCTBYET O HAKOIUIEHUHU MOAPOCTA IOJ]
nosioroM. [Ipruuem, Kak B ciaydae ¢ BCTPEUAEMOCThIO, YXYIIIEHUE JECOpPaCTU-
TEJIbHBIX YCIIOBUHN KaTaIU3UPYET 3TOT MPOLECC, CHUXKAs MPU 3TOM KHU3HECIIO-
COOHOCTP MOMYJISAIUI BCXOAO0B U MOJIPOCTA.

CpaBHUTENBHBI aHANMHM3 TMOKa3aTeled TyCTOTHl U KO3 PHUIIMEHTOB
BCTpeyaeMocTH ¢ JaHHbIMU [IpaBuin necoBoccTaHoBieHUs [9] BBISIBUJ, UYTO B
Pa3HOTPABHO-SICMEHHUKOBBIX M MEpPTBOMNOKPOBHBIX OYKHSKAaX €CTECTBEHHOE
BO300OHOBJICHHE CUYHMTACTCS YIAOBIECTBOPUTEIHHBIM. B OBCSHUIIEBHIX M MAIo-
POTHHUKOBBIX OYKHSIKAX PEKOMEHIYeTCs KOMOMHHUPOBAHHOE JIECOBOCCTaHOBIIE-
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HUE, a B CyOalnbIUiicKuX OyKHIKaX — MOCaKa JECHBIX KYIbTYp.

BriBoabI
[To pe3ynbTaram NpoBEAECHHBIX UCCAEAOBAaHUMN MOTYUYECHBI CIEAYIOIINE

BBIBObI:

1.

2.

~ O\

B skcniepuMeHTaNbHBIX y9acTKaxX MO MATH PaclpOCTPAHEHHBIM THITAM Jieca
BBIBE/ICHbI YCPEIHEHHBIE COCTaBbI MOAPOCTA.

Omnpenenena mpeICTaBICHHOCTh €CTECTBEHHOTO BO3OOHOBIICHUS TI0 THUIIAM
Jeca cO CIEAYIOIMMHU TOKa3aTeNsIMH: B Pa3HOTPABHO-SICMEHHUKOBOM U
MEPTBOIMOKPOBHOM OYKHSKaxX - 2,2...3,4 THIC.IIT./Ta.; B OBCSIHUIICBOM U TIa-
MOPOTHUKOBOM — 1,3...2,2 THIC. mIT./Ta.

B npeBoctosix mpoOHBIX Iuomaned Kod(p@PHUIMEHT BCTPEYaeMOCTH IOJI-
pocta MO IUIOWAAM BapbUpyeTCs B Tpeaenax: B Pa3HOTPaBHO-
SCMEHHUKOBBIX OyKHsKax - 73...84%, mepTBonokpoBHbIX — 60...72%, 0OB-
CAHUIIEBBIX — 55...60%, , ManmopoTHUKOBLIX - 32...41% , cyOanbnmuiicKux —
16..21% .
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BOYUK QAFQAZ FISTIQLIQLARININ
MESO TiPiINDON ASILI OLARAQ BORPASI

E.M.QURBANOV, A.B.YOHYAYEYV, E.P.SOFOROVA
XULASO

Boyiik Qafqazda fistiq mesolorinin tobii barpasini dyronmok moqsadilo Respublikanin
simal reqionunda 24 tacriibs sahasi qoyulmugdur. Tacriibs sahalorindoki agacliqlarin xarakterik
gostaricilorine asagidakilar: aid etmok olar: doluluq — 0,5-0,7; bonitet — II-IV; meso tipi —
miixtalifotlu-gatiryarpaqli, 61t ortiikli, taxilotulu, quji ortiikli vo subalp; mesoyetirma soraiti —
C,, Cs3, D, Dj; torkibdo fistigin doyisilmosi 2-10 vah.; torkibdo qarisiq halinda istirak edon
cinslor — valas, agcaqayn, gdyriis, c6ka, palid vo s. cinslor. Todgiqat naticesinde miioyyan
edilmisdir ki, tozs fistigliqlar qrupuna daxil olan mess tiplorinds barpa daha miivaffaqiyysatla,
quru fistigliglar qrupuna daxil olan meso tiplorinds nisbaten zosif, nam fistigliqlarda iss - zaif
gedir. Yeniyetmolorin orazi iizra rast golinmo omsali miixtolifotlu-gotiryarpaqlt meso tipindo -
73...84%, oli ortiiklids - 60...72%, taxilotluda- 55...60%, quj1 ortiikliids - 32...41% olmusdur.

Acar sozlar: fistiq megoliklori, megobarpa, yamac, yeniyetmo, mesoyetirmo goraiti,
tobii barpa.

THE RENEWAL OF BEECH FOREST OF THE GREATER CAUCASUS
DEPENDING ON THE FOREST TYPE

E.M.QURBANOYV, A.B.YAHYAYEYV, E.P.SAFAROVA
SUMMARY

In order to study the renewal of beech forests of the Greater Caucasus depending on the
forest type were laid 24 plots. The characteristic indicators of plot stands were: completeness —
0,5-0,7; bondability —II-IV; the forest type — motley grass — woodruff, dead, fescue, ferny and
subalpine; the forest conditions — C,, C;3, D5, D3, the content of beech varied in the range of 2-
10 units.; mixed content included hornbeam, maple, ash, lime-tree, oak and others. The studies
found that a more successful renewal occurs in the forests involved in new beech group and a
weaker renewal was observed in dry and bad-wet beech groups. The coefficient of occurrence
of undergrowth per plot in these plantings is varied in the limits: in motley grass- woodruff -
73...84%, in dead - 60...72%, in fescue - 55...60%, in ferny - 32...41%.

Key words: beech plantings, reforestation, slope, undergrowth, forest conditions, natu-
ral renewal.

IHocmynuna 6 peoakyuro: 14.01.2016 e.
IHoonucano k newamu: 27.05.2016 2.
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GEOLOGIYA
YK 55: 502.55

K 3KOJIOI'O-TEOXUMHUYECKOHN OEHKE ®UJIN3YANCKOI'O
KOJIYEJAHHO-ITOJIMMETAJJIUYECKOIO MECTOPOXKJIEHUSI

B.M.BABA-3AJIE, ®.M.BFABAEB, C.A.MCAEB, AM.UCMANJIOBA
bakunckun I'ocyoapcmeennwiii Ynueepcumem
sokrat.paleo @rambler.ru

Dronoco-eceoxumuieckue uccnedosanus Puauzualcko2o KoaueOaHHOo-NOIUMEemMaLIu-
uecKoeco MeCI’I’lOpOJIC()eHM}Z BbIABUNIU BbICOKUL ONACHDbILL YPOBEHb 3ACPA3ZHEHUA XUMUYECKUMU
ajlemernmamu no4evl U pacmumelbHoCmu. Hpuopumemﬂbmu 3ACPASHUMENAMU  A6TAIOMCH

Pb,Cu , a maxoce 6 nouse - Zn,Co , ¢ pacmumensnocmu - Cr,Mn, Ni . Maxcumanvno us-

6oimounvimu codepocanusmu Ni, Pb,Zn,Ti,Co xapaxmepuzyemca nousa, Mn,Cr,Cu -
DPacmumensHoCHb.

Knrwuesovie cnosa: novea, pacmumeibHoCnb, XUMUYECKUE ITEeMEHMDbL, 3A2PAZHEHUE

Oun3yaickoe KOIYeIaHHO-TIOIMMETaNINYECKOe MECTOPOKIEHUE pac-
MOJIOKEHO B Tpeenax JaHamadTa IIMPOKOIMCTBEHHBIX JIECOB pe3Kopacuiie-
HEHHBIX CPEIHUX TOp H NpUuypoueHo K dunnzuaii-ATTaraiicko CTpykKTypHO-
(dbopMaIMOHHOHN 30HE, B OTJIOKEHUSX KOTOPOW BBIIEKIAPKOBBIM (OTHOCUTEIb-
HO JuToc(epsl) comepkanueM xapakrepusyercs Pb (1,6 KK), KIapKOBBIM -
Zn v HwxkeknapkobiMu coaepxkanusimMu Cu (081 KK), Co (0,39 KK) [8].

PynHas 3anexxp MeCTOpOXIEHUS, B OCHOBHOM, IIPEJICTaBICHA CIIOMCTO-
MOJIOCUATBIMUA, MACCHBHBIMU U TISITHHCTO-BKpAIUIEHHBIMH pydamu. B pymax
MECTOPOXKACHUS YCTaHOBJIEHBI O0K0J0 100 MuHEpanoB, U3 KOTOPBIX BaKHEH-
[IMMH SBJISIOTCS IUPUT, MUPPOTUH, CHATEPUT, TAICHUT, XaTbKOMUpUT. Berpe-
YalOTCs TaKXKe apCEeHOMHUPUT, KOOATBbTUH, MAarHETUT, CUJIEPUT, XJIOPUT U JPY-
rue MuHepaisl [5].

PynoBmeniaromue mopoabl MpeAcTaBieHbl c1ad0 U3MEHEHHBIMU, TH-
poTepMalibHO U3MEHEHHBIMU, CYTb()UIN3UPOBAHHBIMU TTIMHUCTBIMU CIAHIIAMH
U TIeCUaHUKAMHU IOpBL. XapaKTepU3YyIOTCA 3TH OTJIOKEHHUS B CPEIHEM BbILIe-
KJIApKOBBIMU (OTHOCHTENBHO JHUTOC(hepsl) conepxkanusimu Pb (13,6 KK),

Zn (3,3 KK) u kiapkoBbiMu coaepxkanusam Cu [2].
30Ha OKUCITICHHSI MECTOPOXKACHHS XapaKTepPU3yeTcs HEOONBIION Tiy-
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OMHOMN pa3BUTHA U MPOSBISIETCS HEPAaBHOMEPHO. B 30HE OKHMCIEHUS TPUCYTCT-
BYIOT cepa, caMOpoAHasi Meb, KYIPUT, XaJbKO3UH, KOBEJUIUH, a3ypuT U ApPY-
rue MUHepansl [2,5].

CdopmupoBanHasi HaJl PyJAHON 3alexkblo, Oypas TOpHO-JIECHas MOYBa
HaxXOJUTCA TOJ] BO3JEUCTBUEM BBILIEKIAPKOBBIX conaepxkanut Pb,Cu,Zn u
pAla pyaHbIX MHUHEpasioB. B pesynbTaTe B MOYBE MECTOPOXKACHHUS MO CPaB-
HEHHUIO ¢ mouBaMH (poHOBOTO JaHamadTa HAOIIOMACTCS P XUMUUYECKHUX DTS-
MEHTOB C AHOMAaJIbHBIMH cojaepkaHusmu (Tabmn.l), oOpasyroique monmude-
MEHTHBIN BTOPUYHBII OPEOJI pacCESHUS C Pa3IMYHONM KOHTPACTHOCTHIO XUMHU-
4yeckux 3ieMeHToB. Ha ocHoBanuu ko3 duruentoB anomansHocTH (K.) XH-

MHYECKUX AJIEMEHTOB (OPMYIIa 3arpsi3HEHUS IMOUBBI BBIPAXKAETCS CIeyroIei
bopmynoit: Pbs, Niy ;Cris cMn,, (Citg sZng ;Co5 Tiy 5V -
Tabmuma 1
I'eoxuMu4yeckue MoxKa3aTeau 3arpA3HeHUust XUMHUIECCKUMMU 3JICMEHTAMHU

OypHOI1 TOPHO-J1eCHOI MOYBbI DUINZYANCKOTO
KOJIYeIaHO-TI0JTUMETAJTHYECKOT0 MeCTOP 0KIeHU S

K,

DJ1eMeHThI I'eodon, X- T?)—S % %-107%% KK KC X / nak
Ti 222,0 4440 1000,0 2,2 4,5 2,8
\% 7.8 15,6 16,3 1,8 2,1 1,04
Cr 3,2 6,4 50,0 6,0 15,6 7.8

Mn 46,0 92,0 550,0 5,5 12,0 6,0
Co 1,3 2,6 7.5 42 5.8 2,9
Ni 1,9 3.8 50,0 8,6 26,3 13,2
Cu 1,5 3,0 9,7 2,1 6,5 33
7n 2,4 4,8 15,3 1,8 6,4 3,2
Pb 0,8 1,6 438 274 54,8 274

CyMMapHbI ypOBeHb 3arpssHeHust nouBbl (Zc =134,0—8,0=126,0)
KiaccuuIupyercss Kak BBICOKHM omacHbd [6,7]. IlpuopuTeTHBIMU 3arpss3-
HUTCIIAMU ABJIAKOTCA

Pb(K,,, =3750), Zn (K =41,7), Cu (K =20,0), Co (K =77).

[Ipouspactass Ha TMOYBE C BBHICOKOAHOMAIBHBIMU COJEPKAHUSMU
Pb,Ni,Cr,Mn, Cu,Zn,Co,Ti,V W XapaKTepu3yloleecss BBICOKMM OITaCHBIM
YPOBHSM 3arpA3HCHUA 39TUMU XUMHUYCCKUMU SJICMCHTAMU, TPaBIHUCTAad paCTHu-
TEIbHOCTh MO CPABHEHUIO C TPABSIHUCTOW PACTUTEIbHOCTHIO (POHOBOTO JIAH/I-
madTa XapakTepuzyercs aHOMalIbHBIMH coaepkanusimu Cr,Mn, Ni,Cu, Pb, 00-
pa3yroImue TOJUAJIEMEHTHBI OHOTEOXMMHUYECKUN Opeosl. AHOMAJIBHBIX CO-
nepxanuit Ti,V,Co,Zn B TpaBIHUCTOM PACTUTEILHOCTH MECTOPOKICHHS HE
obHapyxeHo (Tadi.2).

C max C max C max
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I'eoxumuveckne noka3areju 3arpsi3HeHUs TSKeJIbIMH MeTALJIAMU
OHMOreOXuMHNYECKNX 0PeoJioB PUIN34aicKoro

KOTYCAAHHO-TMTOJIUMETATINICCKOI0O MECTOPOKICHUSA

Tabmuma 2

TpaBsiHMCTas1 pACTHTEIbHOCTH JlpeBecHasi pacTUTEJILHOCTh
JJIeMEeHThI T'eogon, Nk, T'eogon, NIk,
X107°% | ¥-10°% | :10°% | KK | K, | X/oae | X10°% | x.107°9 | %-10°% | KK | K, | X/mx
Ti 34,3 68,6 2,4 0,005 - - 8,0 16,0 H/00. - - -
\% 2,0 4,0 H/006. - - - 0,10 0,2 H/00. - - -
Cr 1.4 2,8 12,3 1,5 8.8 4,4 0,6 1,2 30,0 3,6 50,0 25,0
Mn 11,0 22,0 316,6 3.2 28,8 14,4 130,0 260,0 880,0 8.8 6,8 34
Co 0,5 1,0 H/00. - - - 0,05 0,1 H/006. - - -
Ni 1,0 2,0 43 0,74 43 2,15 1,5 3.0 6,8 1,2 4,5 2,3
Cu 2,0 4,0 10,0 2,1 5,0 2,5 1,7 34 174 3,7 10,2 5,1
7n 14,0 28,0 H/006. - - - 24,0 48,0 31,5 3,7 1,3 0,7
Pb 0,7 14 20,0 12,5 | 28,6 14,3 1,0 2,0 34,0 21,3 | 34,0 17,0
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®dopmMyna 3arpsS3HEHHS TPABIHUCTON PACTUTEIBHOCTU BBITJISIAUT ClIie-
TyIOIUM 00pa3om:

Mniy Pbyg (Cry sCuts o Nii, 5.

CymMapHBIii YpOBEHb 3arpsi3HEHHs OLIEHUBAETCSl BEJIMUMHON Zc =755-4,0=715,
KOTOPBI COOTBETCTBYET BHICOKO OTMIACHOMY YPOBHIO. [IpHOpUTETHRIMHU 3arpsi3-
HUTETIAMU ABIAIOTCH pp(K,.  =1430), Mn(K, =545, Ni(K =20,0)-

JlpeBecHas paCTUTENbHOCTD, MPOU3PACTAIONIAS B OHOPOHBIX C TPAaBsI-

HUCTOH PaCTHUTENLHOCTHIO YCIOBHUSX, XapaKTepU3yeTcs 0ojiee MOBBIIIIEHHBIMU
conepxkanusimu Cr (B 2,4 paza), Mn (2,3 pa3a), Ni (1,6 paza), Cu,Pb (B 1,7

C max C max C max = 10’0)’ Cr(KC max

pasza) u Zn, KOTOPBIi B TPaBSIHUCTOW PACTUTEIBLHOCTH HE OOHapyxeH (Talim.2).
OTnuuus B COACpPKAHUAX XHMHUYECKHUX SIIEMEHTOB B TPAaBSIHUCTOW M JIpe-
BECHOM DPACTUTEIBHOCTH, MPOU3PACTAIONIMX B OJMHAKOBBIX 3KOJIOTO-T€OXH-
MHYECKUX U JAHIIMIA(THBIX YCIOBUAX, OOBICHACTCS pa3iudMeM B (U3NO-
JIOTMYECKOM Tpeziesie NOMIOIEHUs] XMMUUYECKHX 3JIEMEHTOB 3THUMHU COOOIECT-
BaMH paCTEHUMN.

B npeBecHON pacTUTENBHOCTH MECTOPOXKICHUS 110 CPAaBHEHMIO C Jpe-
BECHOM paCTUTENBHOCTHIO (POHOBOTO JIaHAmAPTa HIMPOKOIMCTBEHHBIX JIECOB
PE3KOPACUICHEHHBIX CPEJIHUX TOp Ha CPEAHEIOPCKUX OTJIOKEHHSX, OOHa-
pY)XKeHbl aHOMalibHbIe conepxkanusi Cr,Mn,Ni,Cu,Zn,Pb, obpasyromue mo-
JTURJIEMEHTHBIA OMOTeOXUMHUYECKHiA opeot (Tabm.2).

dopmyinia 3arps3HEHUs] IPEBECHOM PACTUTENILHOCTH BBIMVIAIUT B ClE-
JYIOIIeM BUJE:

Cry,0Pbs, (Cutyg ,Mng g Niy, Zn, 5 .

CymmMmapHsiii ypoBeHs 3arpsizaenus ( Zc =106,8—5,0=101,8) cooTrBerct-

BYET BBICOKO OMACHOMY YpPOBHIO. [IpHOpUTETHBIMU 3arpsi3HUTEISIMU SIBIISIFOTCS
Pb (K =300,0), Cr (K =80,0), Cu (K =17,6), Mn (K =7,7),
Ni (K .. =67).

CpaBHUTENIBHBIN aHAIU3 YPOBHEH 3arps3HEHHS] MOYBBI U PACTUTEIb-
HOCTHU MECTOPOKJICHUS BBISIBUJI, UYTO HauOOJee 3arps3HECHHON SIBIISIETCS MOYBA,
3a KOTOPOW MO MEpPE YMEHBIIIEHUS YPOBHS 3arpsi3HEHUS CIEIYIOT JpEBECHAs U
TPaBSHUCTAs] PACTUTEIBHOCTb. [IpHOPUTETHBIMHU 3arpsS3HUTEISIMU SABIISIFOTCS
Pb,Cu , a Takxe B nouse Zn,Co , B pactutenbHoct - Cr, Mn, Ni .

BinsiHue Kaxaoro mMx 3THX 3arpsA3HUTENIC Ha OKPYXKAIOUIYI0 Cpeay
OMpeNeNsieTcss MPeaeIbHO-T0NYCTUMBIMU KOHUEHTPAUsIMU, HEIOCTATOK WIIU
M30BITOK KOTOPBIX MOXKET BBI3BaTh HAPYIIEHUS KaK B PACTUTEIHHOCTH, TaK U
yepe3 MHUILEBbIE 1IeJIM Ha OpraHU3Mbl )KUBOTHBIX M 4elioBeka. Hampumep, usz-
ObITOK Pb MOXeT BbI3BaTh HeBpairuio, Cu - renatuthl, Zn,Co - 3aboyeBa-
HUE KpoBH, Mn - 300HBIE 3a00JI€BaHMsI, HEPBHBIE PAaCCTPOICTBa, Ni - KOKHBIE
3aboneBanus, Hemoctatok Cu,Zn,J MOTYT BBI3BaTh JHIAECMHUYECKHUU 300,
Cu,Zn,Co - anemuto (0coOeHHO y aeTelt), Zn - ycuieHue nuadbera, CHIKCHUS

C max C max C max C max
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JIesITeJIbHOCTH MOJIOBBIX JKene3 u T.4. [3].

C obocHOBaHHEM MPEACTHLHO-OMYCTUMBIX KOHIICHTPAINHA (NIK) XUMHU-
YECKUX JJIEMEHTOB BBICTYIAIOT psAA uccienoBareneid. Hampumep, [4] npen-
JaraloT 3a NAK TPUHATH YABOCHHBIH PETHOHAIBHBIA Te0()OH XUMUYECKOTO
aneMeHTa. [Ipennaraercst Takxe 3a NJAK B MOYBaX NMPUHUMATH KJIAPK MOYBBI
KaK OCHOBHYIO TPYIINY 3arps3HEHMs], BTOpas rpymmna — oT 1 10 2-X KJIapKos,
TPEThsl — OT 2-X 110 3-X KJIAPKOB U T.J. MBI 32 NIAK XUMHUYECKHX HJIEMEHTOB B
[I04BE, TPABIHUCTOU U APEBECHOW PACTUTEIBLHOCTH NPUHSIIA yIBOCHHBIN I'€0-
(GOH XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB B COOTBETCTBYIOIIMX KOMIIOHEHTaX (hOHOBOTO
nanamadgTa.

Kax moka3siBatoT qaHHbie Tabnui] 1 1 2, B MOYBE TPaBSIHUCTOW U JApe-
BECHOM PaCTUTEILHOCTH U30BITOUHBIMHU COACPKaHUIIMU XapakTepusytorcs Cr
(7.8-4.4-25.0 nak), Mn (6.0-14.4-3.4 nak), Ni (13.2-2.15-2.3 nak), Cu (3.3-
2.5-5.1 nak), Pb (27.4-14.3-17.0 nak). V3 3TUX XUMHYECKUX DJIEMEHTOB MaK-
CUMAaJIbHO M30BITOYHBIMU conepkanusmMu Ni, Pb, a takxke Ti (2.8 nak), Co

(2,5 nak), Zn (3.2 nak) xapakTepuszyercs IoYBa. TpaBSHHCTas PaCTH-
TETHHOCTh BBIJICISIETCS MaKCUMalTbHO M30BITOYHBIM cojaepikaHnueM Mn, ape-
BECHAs pacTUTENBbHOCTD - Cr,Cu .

Taxkum 006pa3zom, 3KOJIOTro-reoxuMudeckas oocraHoBka Ounn3yaiickoro
KOJT4Y€/IaHHO-TIOJINMETAIUIMYECKOTO MECTOPOKICHHUS XapaKTEPU3YETCsl BBICO-
KMM OIACHBIM YPOBHSM 3arps3HEHUS XMMHUYECKMMH 3JIEMEHTaMH IMOYBBI U
pacTuUTenbHOCTH. [IpHOpUTETHBIMU 3arpsI3HUTENSIMA MECTOPOKACHUS SBISIOT-
csi Pb,Cu, a taxxe Zn (mouBa), Mn (pactureiabHocTh). [Ipu 3TOM Makcu-
MaJIbHO M30BITOYHBIMU COJIEPKaHUSIMU B TIOuBe Bhiaensitorcs Ni, Pb,Ti,Co,Zn
, B TPaBSIHUCTOM - Mn , B ApeBecHOU pacTtutenbHOCTH - Cr,Cu .
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FiLiZCAY KOLCEDAN-POLIMETAL YATAGININ EKOLOJIi-GEOKIMYOVi
QiYMOTLONDIRILMOSINO DAIR (BOYUK QAFQAZIN CONUB YAMACI)

V.M.BABAZADO, F.M.BABAYEYV, S.A.ISAYEV, A.M.ISMAYILOVA
XULASO

Filizcay kolgedan-polimetal yataginin ekoloji-geokimyovi todqiqatlar1 torpaqlarin vo
bitkilorin kimyavi elementlarlo yiiksok tohliikali ¢irklonma saviyyesini agkar etmisdir. Prioritet

cirklondiricilor osason Pb,Cu , homginin torpaglarda - Zn,Co, bitkilordo - Cr, Mn, Ni

sayilir. Ni, Pb,Zn,Ti,Co - maksimal izafi miqdarlari il torpaqlar, Mn, Cr,Cu ils bitkilor
saciyyavidir.

Acar sozlar: torpaq, bitki, kimyavi elementlor, ¢irklonma
ECOGEOCHEMICAL ASSESSMENT OF FILIZCHAY
PYRITE-SEMIMETALLIC DEPOSITS

V.M.BABAZADEH, FM.BABAYEYV, S.A.ISAYEV, AM.ISMAYILOVA

SUMMARY

Ecological and geochemical studies of Filizchay pyrite-polymetallic deposits revealed
highly dangerous pollution of the soil and vegetation with chemical elements. The

prevailingpollutants are Pb,Cu , and Zn,Co in the soil and Cr, Mn, Ni in the vegetation.
The soil is characterized by the excessive content of Ni, Pb,Zn,Ti,Co, while the content
of vegetation is characterized by Mn,Cr,Cu .

Key words: soil, vegetation, heavy metals, pollution

Hocmynuna 6 pedaxyuro: 14.01.2016 2.
THoonucano k newamu: 27.05.2016 e.

108



BAKI UNIVERSITETININ XOBORLORI
Nel Tabiat elmlari seriyast 2016

UOT 552.3

KiCiK QAFQAZIN MORKOZI HiSSOSINDO GEC KAYNOZOY
KOLLIZiYA VULKANIZMININ MONBOLORI VO TOKAMULU

N.9.IMAMVERDIYEV*, A.i.XASAYEV", M.Y.HOSONQULIYEVA**,
A.D.VOLIYEV™, K. A.DADASOVA*, U.l. KORIMLI"
*Baki Dovlat Universiteti
**4zarbaycan Milli EA Geologiya va Geofizika Institutu
***Azarbaycan Beynalxalq Madan Sirkati
inaziml7 @yahoo.com

Moagqalada Kicik Qafqazin morkazi hissasinin gec kaynozoy kolliziva vulkanizminin
manbalorina va onlarin yer qabigi soraitinda takamiiliina baxilir. Miiayyan olunmusdur ki,
neogen-dordiincii dovr vulkanizminin iimumi xtisusiyyati iri kationlu litofil elementlorlo zongin,
agwr nadir torpaq elementlori vo Nb, Ta, Hf-la kasib olmasidir. Geokimyavi malumatlarin
asasinda bela naticaya galinmisdir ki, andezit-dasit-riolit va traxibazalt-traxiandezit formasiya
siixurlart granat saxlayan manbadan gisman arima yolu ilo amala galmigdir. Formasiyalarin
stixurlarmim miixtalifliyi vahid assimilyasiya va fraksion kristallagma prosesi ilo alagadardir.
Riolit formasiyasuin stixurlarimin monbayi regional metamorfizmin amfibolit va qranulit
pillasinda yaranmis Yer qatinin laylart olmusdur.

Acar sozlar: Kicik Qafqaz, gec kaynozoy kolliziya vulkanizmi, ilkin maqmalarin
manbayi

Kolliziya soraitindo formalasmis vulkanik seriyalarin kristallasma proses-
lorinin tadqiq edilmasi bu seriyalarin baslica siixurlarinin termodinamik sorai-
tini vo omolo golmo sobablorini miioyyon etmoyo imkan verir. Bu molumatlar
159 kolliziya soraitindo magmatik arintinin amalo galmasi va vulkanizmin toka-
miili {iciin miixtolif petrogenetik modellorin osasini toskil edir. Kolliziya
soraitindo kalsiumlu-golovili, miilayim qolovili (subgolovi), golovi seriyalara
monsub olan siixur toplusu omolo goldiyindon onlarin petrogenezisini miixtolif
hipotezlarls izah edirlor. Bu hipotezlora qismen orimo, kristallagma diferensia-
siyas1 (FC), vahid assimilyasiya vo kristallasma diferensiasiyas1t (AFC), hibri-
dizm, subduksiya olunmus litosfer plitalorinin («sleb»in) qismon orimasi va s.
aiddir (Epmos, Huxummun, 2004; Mmameepaues, 2000, 2003, 2003°, 2008;
Ncmann-3ane, 1990; Koponosckuii, Jlemuna, 2007; Keskin, 2003, 2005, 2008;
Pearce, et al., 2005). Belo modellor digor miixtolif geodinamik soraitlords omo-
lo golmis tektonik strukturlarda, o climlodon kaynozoy dovriindo formalagsmis
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vulkanik qursaglarda (Sorqi Anadolu, Karpati, Tibet, Kuril-Kamg¢atka, Simali
vo Conubi Amerika va s.) totbiq edilmokdadir. Qeyd etdiyimiz problems ¢ox-
sayli elmi mogalslor hasr olunmasina baxmayaraq, kolliziya vulkanitlorinin il-
kin magmalarinin amals golmasi haqqinda halalik vahid bir konsepsiya yoxdur.
Bu problemi hall etmok iiciin Kicik Qafgazin morkozi hissosindo yayilmis gec
kaynozoy vulkanizmi etalon bir obyekt kimi gotiiriilo bilor. Bununla slagadar
olaraq Kigik Qafgazin Azaorbaycan hissosindo gec kaynozoyda kévrok kolliziya
naticasindo (PycramoB, 2005) omolo golmis, miixtolif seriyalara monsub olan
osasi, orta, turs vulkanitlorin petroloji-geokimyovi dyronilmosi, ilkin magmanin
manbayinin miioyyan edilmasi, onlarin {ist mantiyadan qismon arima payinin
toyin edilmosi, Yer qabig1 soraitindo aralig magmatik ocaglarda tokamiiliiniin
izlonilmasi va nahayet, bu molumatlara gors onlarin petrokimyovi modellarinin
qurulmasi magmatik petrologiyada aktual problemlordondir.

Kicik Qafqazin markazi hissasinin gec kaynozoy vulkanizminin
geoloji-petrogeokimyavi xiisusiyyoatlori (Azarbaycan)

Kicik Qafgazin morkozi hissosinin inkisafinin kdvrok kolliziya morhalo-
sindo gec kaynozoyun iist miosen-alt pliosends andezit-dasit-riolit, iist pliosen-
dordiincii dovrdo iso bimodal assosiasiya toskil edon riolit vo zoif diferensia-
siyaya ugramis traxibazalt-traxiandezit formasiyalari omolo golmisdir (Mmam-
Bepaues, 2000).

Andezit-dasit-riolit formasiyasit agcaqiz vo basarkegor lay dostoloring ayri-
laraq lava-piroklastik ortiiklordon, dayka vo ekstruziyalardan ibarot subvulka-
nik kiitlolordon togkil olunmusdur. Siixurlar asason porfir strukturlu olub, ande-
zit, dasit, riodasit, riolitlordon vo onlarin miilayim golovili névlorindon ibarot-
dir. Daha turs novlorde tiind rongli minerallarin miqdar1 azalir, leykokrat
minerallarin vo biotitin payi iso artir.

Geoloji molumatlara gors formasiyanin yasi iist miosen-alt pliosen hesab
olunur. Silisium oksidinin miqdarmma goéro formasiya siixurlar1 andezitdon
(Si02>59%) riolitlora kimi ardicil diferensiallagmis sira amolo gtirir vo yliksok
kaliumlu kalsiumlu-goalovi seriyaya aiddirlor. Formasiya stixurlarinin torkibindo
Si0;-nin miqdan artdigda titanin, aliiminiumun, domirin, magneziumun, kal-
siumun, fosforun miqdar1 azalir, golovilorin (Na vo K) miqdari iso artir. Belo
qanunauygunlugun sabobi klinopiroksen, plagioklaz, titanli magqnetit, apatit
kimi minerallarin fraksionlagmasidir. Qanunauygun olaraq litofil elementlorin
miqdart da artir, domir qrupu elementlorin miqdari ise azalir. Primitiv manti-
yaya (Sun S.S., McDonough, 1989) nisboton Rb, Ba, Th, La, Ce, Sr-un maksi-
mumu, zaif manfi Ta-Nb anomaliyasi miisahids edilir. Formasiya siixurlarinin
bu xiisusiyyoti onlarin subduksiya {iistii vulkanik siixurlara yaxin olmasina do-
lalot eda bilor.

Riolit formasiyasina aid olan turs lava-piroklastik stixurlar1 vulkanizmin
miistoqil mohsullar1 olub, Davogdzii, Kegoldag kimi giinboz formali vulkan
qurgularint omolo gotirmiglor. C.Keller vo b. (1994) goro Kicik Qafqazin sorq
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hissosindoki turs vulkanitlorinin yas1 0,1-2,8 mln.il toskil edir. Bu molumatlar
turs vulkanitlorin iist pliosen-dordiincii dovr yasli oldugunu tosdiq edir. Adaton
mohtovilor plagioklazdan, kvarsdan, bozon K-Na ¢6l spatindan, biotit vo
hornblenddon ibaratdir.

Formasiya stlixurlar1 yuxarida geyd etdiyimiz formasiyanin turs siixurla-
rindan forqli olaraq daha ultraturs torkiblo xarakterizo olunur vo yer qabigi
elementlori ilo (Rb, U, Th, Pb) daha zongindir.

Traxibazalt-traxiandezit formasiyasimin siixurlart traxibazaltdan traxian-
dezito, bozon iso traxito kimi diferensiasiyaya ugramis sira omolo gotirir. Osasi
stixurlar olan miilayim golovili olivinli bazalt vo traxibazaltlarda olivin-avgit
(salit)-plagioklaz (Angs.7s) paragenezisi gqeyd olunur. Novboti diferensiatlarda
isa olivinin miqdar1 azalir vo avgit-plagioklaz-parqasit paragenezisi omalo
golir. Miqdar1 0,5-1,25%-o catan fliior-apatitin formasiya slixurlarinda istirak
etmosi ilkin magmanin ugucularla zongin olmasina dslalst edir. Petrogen ele-
mentlorin davranigi mikroelementlorlo nozarst olunur. Kogerent elementlorin
miqdari azalir, iri radiuslu litofil elementlorin (LILE) miqdar1 iso artir.

Formasiyasinin siixurlarinda SiO,-nin miqdar1 48%-don 60%-o kimi
dayisir vo melanokrat ndvlore aiddirlor. Formasiya siixurlarinin «traxibazalt-
bazaltik traxiandezit» diapazonunda SiO;-nin miqdar1 artdigda MgO-nin
maksimal miqdar1 miilayim golovili olivinli bazaltlarin payima diisiir vo 6,81%-
o catir. Formasiya slixurlarinda asagi1 valentli elementlorin (Rb, Ba, La, Sr) vo
La/Yb, La/Sm nisbatlorinin yiiksok miqdar1 geyd olunur. Uygun olaraq forma-
siyanin miilayim golovili slixurlar1 primitiv mantiyaya nisboton (Sun S.S.,
McDonough, 1989) oksor litofil (LILE) vo yiiksok valentli elementlorlo
(HFSE) zongindir.

Qeyd edilon petrokimyovi molumatlar andezit-dasit-riolit vo traxibazalt-
traxiandezit slixurlarinin omolo golmosindo kristallagma diferensiasiyasinin
aparict rol oynamasina dolalot edir. Lakin, xiisusilo mikroelementlor {igiin
doqiq trendlorin alinmamasi, son vaxtlar Kicik Qafqazin gec kaynozoy
vulkanitlori iiglin alinmig Sr vo Nd izotop torkibi gdstorir ki, bu formasiya
stixurlarinin amolo golmosindos fraksion kristallasma vo qabiq materiali ilo ¢irk-
lonma aparici rol oynamigdir. Turs riolit vulkanizmi is9 tektonik foal zonalarda
lokal anateksis prosesi ilo olagodardir. Asagida bu hipotezlorin petroloji-geo-
kimyavi aspektlori sociyyalonacakdir.

Alinan naticalarin miizakirasi

Mantiya monbalari. Sr vo Nd izotoplarinin torkibine gore Kigik Qafqazin
gec kaynozoy vulkanitlori iiciin ilkin orinti mantiya monboyindon omolo gol-
migdir. Turs siixurlar osason yer qabigi materialinin orimo mohsuludur. Vul-
kanitlorin omoalo golmoasinds mantiya vo gabiq tobiotli magmalarin qarismasi da
kifayat godor rol oynamisdir. Kigik Qafqazin oksor neogen-dordiincii dovr
vulkanitlorinin iimumi xiisusiyyati onlarin yiingiil nadir torpaq elementlori ilo,
iri radiuslu litofil elementlorlo (Rb, Ba) zongin, yiiksok valentli elementlorlo
(Nb, Ta, Hf) kasib olmasindan ibaratdir. Bu geokimyovi molumatlar andezit-
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dasit-riolit vo traxibazalt-traxiandezit formasiyalar {i¢iin magmatik monbado
restit qranatin istirak etmosini gostorir. Bundan basqa, bizim fikrimizco, gec
kaynozoy kolliziya bazaltoidlorinin petrogenezisindo subduksiya proseslorinin
tasirindon metasomatik doyismis mantiya maddssi do boyiik rol oynamisdir
(MmamBepauesn, 2003a, 20036).

Sokil 1-da granatin miixtslif miqdarinda tarazliqda olan 2,5 vo 4% qranat
saxlayan qranath peridotitin orimo paylarinin hesablanmis oyrilori gostorilmis-
dir.
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Sak.1. Kicik Qafqazin gec kaynozoy bazaltoidlori va andezitlorinds primitiv mantiyaya gora
normallagdirilmig Ce/Yb — Yb nisbotlori
2,5 va 4% qranat saxlayan qranatl peridotitin arima paylarmin hesablanmis ayrilori
(Brandshow et al., 1993). Oyrilor boyu raqamlor arima faizlorini gostorir. Sorti isaralor: 1 —
andezit—dasit-riolit formasiyasi; 2 — traxibazalt—traxiandezit formasiyasi.

Sokildon goriindiiyii kimi andezit-dasit-riolit formasiyasinin slixurlarinin
torkibinin fiqurativ noqtolori 4% qranat saxlayan mantiya monboyinin yiiksok
orima pay1 olan (3-10%) saholoro diisiir. Traxibazalt-traxiandezit formasiyasi-
nin miilayim qalovili bazaltoidlori daha ¢ox metasomatitlogmis qranatli peri-
dotitlorin az orimo payina (1-2,5%) uygun golir vo bizim ovvollor goldiyimiz
naticolori tosdiq edir (MmamBepnues, 2003a, 2003b; MmamBepaueB u ap.,
2007). Belaliklo, Kigik Qafgqazin gec kaynozoy inkisaf marholosindo erkon
fazalardan geco dogru ilkin mantiya monbayinin arima pay1 azalir. Belo nati-
coya golmok olar ki, K, P, F, Ba, ylingiil torpaq elementlorinin asas dasiyicilari
olan floqopitin, apatitin, amfibol saxlayan mantiya substratinin az orimosi
golovilarlo vo yuxarida geyd olunan elementlorlo zongin olan bazalt orintisinin
omals golmasing sobab olmusdur.

Hal-hazirda gec kolliziya vulkanitlorinin omoalo golmasini oksor hallarda
astenosfer diapirinin dekompressiya arimasi hesabina formalagsmis subduksiya
«poncaralari» (slab-window) ilo alagolondirirlor. Belo vulkanitlor tipik subduk-

112



siya magmalarindan omolo golmis siixurlardan forqlonirlor vo okean inisial
bazalt monbalarinin (OIB) geokimyavi xarakteristikalarin1 6ztinds oks etdirir.
Bu tip vulkanitlori «adakitlor» adlandirirlar vo onlar yiiksok LREE/HREE
nisbatila saciyysalonarak, okean plitasinin granat saxlayan maddesinin (eklogi-
tin) arimasi hesabina omolo golir (Defant, Drummond, 1990; Kelemen, 1995).
Bu yolla omoalo golmis vo ada qdvslorindo amolo golmis orta vo turs siixurlar
forglondirmok {i¢iin Defant vo Drummond (Defant, Drummond, 1990)
torofindon Sr/Y-Y diaqrami toklif olunmusdur. Bu alimlorin fikrino géro adakit
arintilorinin hesabina omolo golmis siixurlar yiiksok Sr/Y nisbotilo xarakterizo
edilir. Sokil 2-don goriindilyli kimi neogen yash andezit vo dasitlorin okso-
riyyati adakit sahosino diislir. Bu tip siixurlarda (La/Yb) nisbotinin 17,5-don
16,4-5 doyismosi, Y-in 6-18 g/t, Yb - 1,2-1,8 g/t toskil etmosi bunu bir daha
stibut edir.

Beloalikla, neogen yasli andezitlorin subduksiya olunmus okean gabiginin
orimasi hesabmma omolo golmoasi miimkiindiir. Alp-Himalay qursaginda gec
kaynozoy vulkanitlorinin subduksiya olunmus litosfer plitasinin (slebin) dela-
minasiyast (qopub diismosi) hesabina omolo golo bilmasi geoloji odobiyyatda
genis miizakiro olunur vo miisbot noticolor alinmisdir (Keskin, 2003, 2005,
2008; MmamBepaues, 2008; Dilek et al., 2009; Zhao et al., 2009).
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Sok.2. Kigik Qafqazin neogen vulkanitlori tictin St/Y-Y diagrami. Defant, Drummonda goéra
(1990).

Belolikla, neogen yash andezit-dasit-riolit vo gec pliosen-dordiincii dovr
yash traxibazalt-traxiandezit formasiyalarinin siixurlar1 qranat saxlayan mon-
bodon 60-80 km dorinlikdon omolo golmislor (Mmamsepmuen, 2003%). Ust
pliosen-dordiincii dovr yash turs vulkanitlorin omolo golmosino goldikdo iso
geyd etmok lazimdir ki, aparilmis kompleks todqiqatlar, o climlodon izotop
molumatlar1 ¥’Sr/*°Sr (0,70444-0,70811) riolit-dasit magmasinin monbayinin
regional metamorfizmin amfibolit vo qgranulit pillssinds yaranmis yer qabigi
gatiin ola bilmosini gostorir. K, Li, Rb, Cs, U, Th, Rb-un yiiksok, Sr, Ba, Zr,
Ti vo ylingiil nadir torpaq elementlorinin asagr miqdari, dorin Eu anomali-
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yasinin olmasi substratin nisboton az orimo payma vo plagioklaz vo aksessor-
larin restitdo qalmasina dolalot edir.

Fraksion kristallasma

Yuxarida geyd edildiyi kimi andezit-dasit-riolit vo traxibazalt-traxiandezit
formasiyalarinin amolo golmasinds fraksion kristallagma dominantliq etmakls,
vahid AFC prosesi, yoni assimilyasiya vo fraksion kristallagsma rol oynamisdir.
Bizim fikrimizco, kristallasma diferensiasiyasi traxibazalt-traxiandezit forma-
siyasinin amolo golmosindo aparici rol oynamisdir. Buna bir ¢ox petrogen vo
nadir elementlorin davranisi siibut ola bilar.

«IGPET» programi ilo kompyuterdo aparilmis balans hesablamalar
gostordi ki, ilkin mantiya orintisinin tokamiilii osas siixur omologotiron
minerallarin torkibinin vo miqdarinin doyismosi hesabina bag vermisdir.
Maosalon, miilayim goalavili olivinli bazaltdan traxibazaltin alinmasi iigiin 19,8%
Cpx, 57,6% PI, 15% OI (Fogs),7,6% Mt fraksionlagmalidir.

Cadval 1-don goriindiiyii kimi, makro- vo mikroelementlor iiciin miitloq vo
hesablanmis giymotlor {ist-listo diisiir vo mikroelementlordo alinmig qiymot-
lorin kvadratlari forginin comi 1-den kigikdir (AR?=0,507) vo hesablamanin
diizglin oldugunu gostorir. Bu zaman fraksionlagsma dorocosi 61%-dir. Qeyd
edilon minerallarin, homginin amfibolun fraksionlagmasi novboti diferensiat-
larin omolo golmosino sobab olur vo ona goro do ardicil diferensiasiyaya
ugramis traxibazalt-bazaltik traxiandezit — traxiandezit sirasini omalo gotirir.

Qeyd etdiyimiz formasiya siixurlarinda bir ¢ox mikroelementlorin frak-
sionlagma omsallari ilo (masalon, MgO, Si0;) doqiq trend omolo gotirmomasi
onlarin omolo golmoasinds bagqa mexanizmlorin rol oynadigini gostorir.

Cadval 1
Subgqalavi olivinli bazalt — traxibazalt iiciin balans hesabi
(petrogen elementlor 100 % -2 hesablanmisdir)

Ne [ Si0, [ TiO, | ALO; | FeO* [MgO [CaO [ Na,0 [ K,0 [ P,Os

flkin magma 1 51.36 | 1.05 16.77 7.76 6.29 1048 | 3.14 2.10 | 1.05

Hesablanms 2 51.76 | 0.84 16.68 | 7.80 6.31 1046 | 3.36 1.61 | 1.14
ilkin magma

Téromo 3 54.60 | 1.07 17.13 6.85 4.28 8.57 4.28 2.14 | 1.07
magma

Rb Ba Sr \" Cr Ni Zr Sc Cu La Ce | Sm | Eu | Yb Y

35 | 943 | 1871 | 105 | 315 | 105 | 240 | 11 | 73 | 63 | 130 | 9.8 | 25 | 24 | 19

44 | 953 [ 1956 | 2119 | 575 | 56 | 151 | 22 | 73 | 158 | 112 | 75 | 1.5 | 0.8 | 12

1
2
3 | 64 | 1392|2821 | 150 | 182 | 46 | 214 | 21 | 101 | 81 | 161 [ 10.7| 2.1 | 1.1 | 17
D

0.01 {0.01 [0.04 [1.99 [4.02 |1.53 |0.08 |1.12 [0.16 |0.03 [0.05 |0.08 [0.09 |0.11 [0O.11

D - imumi paylanma omsali (H. Rollinson (1993) va N.O.Imamverdiyevin (2003)
malumatlarindan istifads olunmugdur.
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Kontaminasiya

Ovvoallor bizim torofimizdon gostorilmisdir ki, Kigik Qafqazin Sorq hisso-
sindo gec kaynozoy vulkanitlorinin omolo golmosindo ilkin magmanin Yer
qabig1 materiali ilo kontaminasiyasinin rolu az olmusdur (MmamBepaues, 2000,
2003%, 2003°). Digor alimloro goro iso (ITomoB u mp., 1987; Ucmaun-3ane,
1990) Yer gabigindaki proseslor ilkin maqmanin kifayat qoder doyismasina
tosir gOstormigdir. Son alinan petrogeokimyovi molumatlar gostorir ki, gec
kaynozoy vulkanizminin petrogenezisinde zonginlogmis mantiya monbayinin
(litosfer mantiyasinin) vo Yer gabigi materiali ilo kontaminasiyas1 kifayot qo-
dar boylik rol oynamisdir. Formasiya slixurlarinin amale golmasinds assimilya-
siyanin rolunu giymatlondirmok {i¢iin bizim torofimizdon kompyuter vasitosilo
bu proses «IGPET» proqrami ilo modellosdirilmisdir.

Modellogmonin naticasi gdostrmisdir ki, ilkin magmanin torkibinin uygun
olaraq doyismasi yiiksok fraksionlagma dorocosinds (F=0,7-0,9) turs magmanin
yiiksok miqdarda qarismasi noticosindo (assimilyasiya olunan maddonin
kumulata olan nisboti r=0,6) bas veroa bilor. Aydindir ki, turs maddonin belo
yiiksok miqdarda assimilyasiya olmasi hesabina petrokimyovi diagramlarda
daqiq qanunauygunluq miisahids edilmir.

Cadval 2-don goriindiiyli kimi riodasitlo andezitin garigsmasi noticosindo
dasit amala gala biler.

Codval 2
Andezit-dasit-riolit formasiyasininin siixurlari iiciin AFC
(assimilyasiya-fraksion kristallasma) modellogdirilmasinin naticalori

15 (andezit) 96 (riodasit) hibrid 106 Miitlaq hesablama
(dasit)
SiO, 66,88 73,76 67,92 68,18
ALO; 17,26 15,81 17,76 16,79
FeO* 3,99 0,95 2,82 3,03
MgO 1,08 0,00 1,04 0,74
CaO 4,32 1,05 3,13 3,29
Na,O 4,32 4,21 4,18 4,28
K,O 2,16 4,21 3,13 2,80
YR*=0,702

Hesablama naticosindo miioyyon olunmusdur ki, bu torkibli dasitin alin-
mast {igiin 68,6% andezit, 31,4% riodasit tolob olunur.

Traxibazalt-traxiandezit formasiya siixurlari {iciin ilkin mantiya monboyi-
nin doyismosi do kifayot godor turs orintinin assimilyasiya olunmas ilo (as-
similyasiya olunmus siixurun kumulata olan miqdar1 r=0,3-0,5) bas vermisdir
vo miilayim golovili bazalt magmasinin fraksionlagmasi (fraksionlagma doro-
casi F=0.5-0.6) hesabina bas vermisdir.
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Asagida traxibazalt-traxiandezit formasiya siixurlari ii¢iin AFC model-
lasdirilmasinin naticasi gostorilmisdir (cadval 3).

Cadval 3
Traxibazalt — traxiandezit formasiyasinin siixurlar iiciin AFC
(assimilyasiya — fraksion Kkristallasma) modellosdirilmasinin naticalori

Elementlor 1 2 3 4 5 6 7 8
SiO, 52,46 79,17 64,73 64,94 55,74 79,17 58,76 58,90
TiO, 1,09 0,00 0,00 0,10 1,09 0,00 0,00 0,61
Al,O4 16,39 13,54 17,86 17,87 16,39 13,54 18,16 17,89
FeO* 7,10 0,00 4,02 4,04 6,01 0,00 5,98 5,99
MgO 6,56 0,00 2,23 2,24 4,37 0,00 3,21 2,96
CaO 9,84 0,00 5,58 5,55 8,74 0,00 7,48 7,51
Na,O 4,37 4,17 3,35 3,34 4,37 4,17 4,27 3,95
K,O 1,09 3,13 2,23 1,87 2,19 3,13 2,14 1,75
P,0;5 1,09 0,00 0,00 0,04 1,09 0,00 0,00 0,47

Rb 32 180 59 68 37 174 35 58

Sr 1700 100 1819 1918 2635 16 1543 1306

Ba 1060 100 815 524 1300 26 662 666

Zr 240 80 223 125 250 86 205 152

Ni 110 3 45 28 43 3 43 56

Cr 270 30 180 174 170 3 214 166

\% 110 20 78 790 140 20 128 142

YR’=0,154 YR?’=0,93

r=0,53 r=0,25
F=0,57 F=0,68

1 — miillayim qolovili olivinli bazalt (ilkin orinti), 2 — riolit (assimilyasiya olunan siixur), 3 —
traxiandezit (hibrid), 4 — traxiandezitin hesablanmis torkibi, 5 — traxibazalt (ilkin orinti), 6 —
riolit (assimilyasiya olunan siixur), 7 — bazaltik traxiandezit (hibrid), 8 — hesablanmus torkib.
Biitiin analizlar 100%-2 hesablanmisdir.

Cadvoldon goriindiiyti kimi riolitin miilayim qalovili olivinli bazalt vo
traxibazaltla qarigsmasi noticosindo bazaltik traxiandezit vo traxiandezit omolo
golo bilor.

Yuxarida qgeyd olunanlar1 yekunlasdiraraq Kicik Qafqazin morkozi
hissasinin gec kaynozoy vulkanik seriyalarinin amals golmosini asagidaki kimi
tosovviir etmak olar.

Neogen vaxti (iist miosen — asagi pliosen), dekompressiyanin hesabina
kifayot godor dorinlikdo metasomatitlogsmis mantiyanin vo bazalt qatinin asagi
hissasinin anateksisi bas verir vo ona goro do bazalt arintisinin golovilorls, qo-
lavi torpaq ve yiingiil nadir torpaq elementlorilo zonginlogmosi bas verir. Belo
hesab etmok olar ki, bu orinti qranath peridotitin vo ya eklogitin az orima
payinda (3-10%) omolo golmisdir. Sonuncunun subduksiya olunmus okean
qabigma uygun galmasi ehtimal edilir. Daha sonra dartilmanin artmasi natica-
sindo orintilor Yer qabigmin yuxari horizontlarina g¢atir vo bununla hibrid
torkibli andezit, dasit torkibli lavalar amolo golir. Darinlik magmasinin tadricon
soyumasi todqgiqat rayonunda genis yayilmis dayka sahosinin omolo golmosino
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vo Kigik Qafgazin digor hissolorindo miisahido edilon miilayim golovili cat
vulkanizminin piiskiirmosine sobab olmusdur. ©lavo qizmanin vo ugucu kom-
ponentlorin golmosi hesabina neogen yaslh kalsiumlu-golovili torkibli kifayot
qadar iri vulkanlar amale galmisdir. Daha sonra iso gec pliosen-dordiincii dovr
vaxti bimodal vulkanizm formalasmisdir. Belo ki, mantiya diapirinin galxmasi
hesabina sixilma goraitindo Yer qabigindan radiogen Sr vo Nd-la zonginlogmis
turs magma oamolo golmisdir. Eyni zamanda sixilmanin dartilma ilo ovoz olun-
mast tag tipli qalxmalara sorait yaratmis vo zoif diferensiasiyaya ugramis traxi-
bazalt-bazaltik traxiandezit-traxiandezit, bazanit-tefrit seriyalarinin omolo gol-
masing sabab olmusdur. Bu zaman orintinin tokamiilii zaman1 Yer qabig1 sorai-
tindo vahid AFC prosesi (assimilyasiya vo fraksion kristallasma) iistiinliik tos-
kil etmisdir. Mikroelement fraksionlagmasit gostormisdir ki, orta siixurlar
traxibazalt vo riolit orintilorinin garismasi hesabina amolo golo bilor.

Naticalor

1.Kicik Qafqazin kovrok gec kolliziya inkisaf morholosinde yiiksok
kaliumlu kalsiumlu-golovili, miilayim golovili vo qismon golovili seriyalar
omolo golmisdir.

2.Kicik Qafgazin neogen — dordiincii dovr vulkanitlorinin  timumi
xlisusiyyati yiingiil nadir torpaq elementlorilo, iri kationlu litofil elementlorlo
zongin olmasi, agir nadir torpaq elementlorilo, Nb, Ta, Hf-1a kasiblagmasidir.

3.Andezit-dasit-riolit vo traxibazalt-traxiandezit formasiya siixurlar1 qranat
saxlayan monbodon orimisdir (uygun olaraq 3-10%, 1-2,5%). Andezitlorin
subduksiya olunmus okean gabiginin orimasi naticosindo amolo golmosi istisna
olunmur. Gec kolliziya vulkanitlori i¢orisindo adakito bonzor siixurlarin istirak
etmosi subduksiya basa catdiqdan sonra sleb-arintilorlo olagodar ola bilor.

Riolit formasiyasinin slixurlarinin monboyi regional metamorfizmin
amfibolit va granulit pillesinde yaranmis Yer qatinin laylari olmusdur.

4.Andezit-dasit-riolit vo traxibazalt-traxiriolit formasiya siixurlarinin miix-
tolifliyi vahid assimilyasiya vo fraksion kristallasma prosesi ilo slagadardir.
Formasiyalarin orta siixurlar1 fraksionlagsma prosesinin gedisinds kifayot qodor
turs orintinin assimilyasiyasi naticasindo amolo golmisdir.
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HUCTOYHMKH ¥ IBOJIIOIUSA MO3THEKANHO30MCKOI'O KOJJIM3UOHHOI'O
BYJIKAHU3MA MAJIOT'O KABKA3A

H.A.MMAMBEPJIHNEB, A.U.XACAEB, M.SI.’TACAHKYJIMEBA, A.A.BEJIUEB,
KA. JAJAIIEBA, Y.N.KEPUMJIN

PE3IOME

B craree anamusupyrorcst mpuposaa cyOcTpara MO3IHEKaWHO30HCKOI0 KOJUTM3HOHHOTO
ByJIKaHM3Ma M IPOMCXOXJICHUE ByJKaHWYeckuX (opmauuii. BeisiBieno, 4ro oOueil ocobGeH-
HOCTBIO U151 OOJIBIIIMHCTBA HEOTeH-YeTBEPTUYHBIX ByJkaHHTOB Masoro KaBkasa siBisiercst 060-
TalIeHHOCTD JISTKUMHU PEJIKO3eMENbHBIMU M KPYITHOKATHOHHBIMH JINTO(QMIIBHBIMU JIEMEHTAMU
crnabas eTIeTHPOBaHHOCTh B OTHOILCHUH TSKENBIX PEIKO3EMEbHBIX JIEMEHTOB, a Takke Nb,
Ta, Hf. Cmenan BBIBOI, YTO IOPOJBI HEOTCHOBOW aHAC3UT-AALUT-PHOIUTOBOW M BEPXHEILIHO-
[EH-YETBEPTUIHON TpaxnOa3anbT-TPaXHaHAC3UTOBOIM (opMaryii BHIUIABISUINCH U3 TPAHATCO-
nepkamux ucTogHuKoB (3-10% u 1-2,5% cooTtBercTBeHHO). [IpHCyTCTBHE amaKUTOMONOOHBIX
HOpPOJ CPEM MarMaTHYECKUX MPOIYKTOB B IO3AHEKOJUIM3HOHHBIX 30HAX IOCIE MPEKpPaliCHUs
CyONyKIMM MOXET OBITh CBA3aHO cid0-paciulaBaMu. VICTOYHMKOM — BEpXHEIUIHMOICH-
YETBEPTUYHBIX PUOJINT-IAIUTOBBIX MarM SIBJISUIMCH MOPOJIBI CJIOST 3EMHOM KOPBI, METaMop(hu30-
BaHHbIE B aM(MOOIMTOBOW U IPaHyJIMTOBON CTYIIEHN PErHOHaNBLHOr0 Metamopdusma. Pa3noo0-
pasue Mopoj aHIe3UT-AAlHUT-PUOIUTOBOM M Tpaxuba3aibT-TpaxHaHIe3uTOBOM (Gopmaruu 00y-
CJIOBJICHO €MHBIM TIPOIIECCOM acCUMIILILMK U (hpakimonHo# kpuctamumzanun (AFC). Cpennue
nopoJbl 000X (opManuii MOriiu 00pa3oBaThesi B Xoze (ppakioHnpoBaHus 0a3aJIbTOB TIPH ac-
CUMWIAIUU UMHU 3HAYUTEJIBHOT'O KOJIMYECTBA KHUCJIOTO pacIiuiaBa.

Kuarwuesbie ciioBa: Manbiii KaBkas, mo3iHeKaiiHO30MCKUI KOJIJTM3MOHHBIN BYJIKAHU3M,
WMCTOYHUKHU NIEPBUYHBIX MarM

SOURCES AND EVOLUTION OF THE LATE COLLISION VOLCANISM
OF THE LESSER CAUCASUS

N.A.IMAMVERDIYEV, A.ILKHASAYEV, M.Y. HASANGULIYEVA, A.A.VALIYEYV,
K.A.DADASHOVA, U.I.LKARIMLI

SUMMARY

The article analyzes the nature of the substrate Late Cenozoic collision volcanism and the
origin of volcanic assosiations. It was revealed that a common feature of most of the Neogene-
Quaternary volcanic rocks of the Lesser Caucasus is the enrichment of LREE and large-cationic
elements LILE and weak depletion with regards to heavy rare earth elements, as well as Nb, Ta,
Hf. It is concluded that the rocks of Neogene andesite-dacite-rhyolite and Upper Pliocene-
Quaternary trachybasalt-trachyandesite are melted formations of grenades containing sources (3-
10% and 1-2.5%, respectively). The presence of these species among adakit magmatic products
in the late collision zones after the cessation of subduction can be connected with slab melts. The
source of the Upper Pliocene-Quaternary rhyolite-dacite magmas was rock layer of the crust,
metamorphosed in the amphibolite and granulite stage of regional metamorphism. Variety of rock
andesite-dacite-rhyolite and trachybasalt-trachyandesite assosiations is due to a single process of
assimilation and fractional crystallization (AFC). Medium rocks of both assosiations could have
formed during the fractionation of basalt at the assimilation of a significant amount of acid melt.

Key words: Lesser Caucasus, Late Cenozoic collision volcanism, primary sources of
magmas
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Paccmampusaemcs 3010monochocms MeOHO-nOpPuposwix pyo mecmopodicoenuii Mex-
MAHUHCKO20 PYOHO20 PAliOHA 8 3A8UCUMOCTIU Ol MEKIMOHUYECKOU NO3UYUU MECTHOPOHCOEHU,
cocmasa pyoOoHOCHBIX UHMPY3UEOS, KOAUYECNEA U COOMHOUWEHUN eNASHBIX U NONYMHBIX KOM-
NOHEHMO8. AHANU3 30I0MOHOCHOCIU MUHEPATLHBIX ACCOYUAYUL MEOHO-NOPPUPOBLIX MeCTHO-
poorcoenuil Mexmanunckoeo pyoHo20 pailona noxkasvieaem, 4mo npoOyKMueHas MUHepaIu3a-
yusa ocywjecmenanacs 8 0ge cmaouu: 1) I npooykmusnas (keapy-moauboeHumosas, Keapy-
xanvkonupumosas); 2) Il npooykmuenas (keapy-xanbKo3uH-nUpum-xaibKoOnupumosas, cgane-
pum-2anenum-3010mo-peokomemanvias). OCHOBHbIX NPOOYKMUBHBIX MUHEPATLHLIX ACCOYUA-
Yuil 3010Ma coOEPIHCUMCI HEPABHOMEPHO U KOHYEHMPAMOpamu 3010md, 6 nepeyio ouepeob,
AGNAIOMCA NUPUM U XATKORUpUm. B munepanax xeapy-zairenum-cganepumosou accoyuayuu
30710MOCOOEPHCAUUMY. AGTAIOMCA 2ANEHUM, Canepum, a maxice OneKivlie pyobl U Mmerrypu-
Ovl. B 3asucumocmu om MunepanbHo20 cocmasa pyo 8ul0eNsAI0mcs mpu 3010MOHOCHbIE ACCO-
YUayuu—Keapy-moaubOeHUmM-xatbKONUpUmMosas, Keapy-nupum-xaibKonupumosasn u Keapy-2a-
JleHum-cpanepumosas. Ycmanoeneno, 4umo cooepicanue 3010ma 8 MeoHo-nopPuposvix mec-
MOPOACOCHUAX UCCTIe0YeMO20 PYOHO20 palioHa Koniebnemcs om c1edos 0o 0,8 e/m.

KnroueBble cioBa: MenHO-IOp(GHUPOBEIE OpyIeHEHHs, [laMHUPIMHCKOE MECTOpOXKIIe-
HHE, pyA0oOpa3oBaHKe, 30JI0TOHOCHOCTb, PYJHO-METACOMAaTHIECKasi 30HAIBHOCTD, THI PYABL,
MPOIYKTUBHAS MUHEPaIU3aIHL.

Cpeny MecTOpOXKIEHUN MEeTHO-TIOP(HUPOBOTO CEMEWCTBA BBHIACISIOTCS
coOcTBeHHHO MenHO-opdupoBsiii (Au-0,3-0,4 1/T) U MeTHO-3070TO-IOPPU-
poBeIid (Au-0,5-3 r/T) THIBL. MenHo-mopPHUPOBEIE MECTOPOKIEHUS, KpOoMe
OCHOBHBIX OJIE3HBIX KOMIOHEHTOB Cu 1 Mo, HepelKko coiepkaT B MPOMBIIII-
JICHHBIX KOJIMYECTBAX PsJ MOMYTHBIX KOMIOHEHTOB, CPEAN KOTOPBIX BEAYLIYIO
poib urpatot Bi, Te, Se, Re, Au u Ag, y4eT KOTOpPBIX 3HAUUTEIHLHO MOBBIIIAET
o0uryro 1eHHocTh pyA. OHM CONPOBOXKAAIOTCS MHOTOYMCICHHBIMU TOJMME-
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TaJNIMYECKUMH, 30JI0TO-CEpEOPSIHHBIMH, KOMYETAaHHBIMU MECTOPOKICHUSIMU-
CaTeIUTUTAMU U POCCHIMSIMH. AHAIH3 OMyOJIUKOBAHHBIX MAaTEPHUAIOB MO MEIHO-
nopUPOBBIM MECTOPOXKICHHUAM MOKa3al, YTO 3TH MECTOPOXKICHUS SBISIOTCS
BaXHEHIIMM HMCTOYHHKOM MEIY, MOJMOACHA W 30JI0Ta HA MHUPOBOM pPBIHKE.
OHHU coCTaBISIIOT OCHOBY noObiBatomiedi mpomeinuienHoctu CIIA, Kanansr,
Yunu, Aprentunsl u Ilepy. Ha tepputopun ctpan CHI' k unciy 3010TOHOC-
HBIX MEIHO-OPp(UPOBBIX 0O0BEKTOB OTHOCATCA MecTopoxkiaeHus Kazaxcrana
(Koynpan, Kokcaii, Akroraii, HaTelpkynb), Y30ekucrana (Anmainsik), Manoro
Karkaza (Kapanar, Xapxap, [laparauaii, Jlamupnu, Kamkapan, Texyr, Ara-
pax), Ypana (CamaBarckoe, 3enensiii Jlom), 3abaiikanss (ILlaxTamukckoe, [la-
BeHnuHckoe), YykoTku (Ilecuanka). Bce 3T0 M mOCITYyXHJIO0 OCHOBaHHWEM ISt
MOCTAaHOBKH T'€OJIOTUYECKUX UCCIICOBaHM Ha AU B MEAHO-TIOP(HUPOBBIX PY/I-
HBIX 00BeKTaXx MEXMaHWHCKOTO pyaHOro paiioHa. [IpuymHBI 3HAYUTEIBHON
KOHIICHTPALIUU 30JI0Ta B MEIHO-TIOP(GHUPOBBIX MECTOPOKICHUAX HEOJHOKPAT-
HO paccMaTpUBAJIUCh, OJTHAKO U Ceiuac OCTalTcs 0 KoHIA HesacHbMU. O0cy-
XKJIEHUE YKa3aHHOM mpoOsieMbl Ha mpuMepe MexMaHWHCKOTo pyJHOTO paioHa,
C IMPUBJIEYEHUEM MATEPUAJIOB IO JPYrUM PEruoHaM, W MpEeJIaraeTcs B Ha-
CTOSILLEH CTATHE.

Oowaa xapakmepucmuka pyonozo paiiona. MexMaHUHCKUI pyIHBIN
palioH, MPUYPOUYMBAsACH K Y3]Iy NepeceueHus] ATJIaMCKOrO aHTHKIUHOPUS C
nonepeuHbiM  Jlanmupar-MexMaHMHCKUM — TOJHATHEM, OXBAaThIBAET  FOIO-
BOCTOUHYIO yacTh Jlok-I"apabarckoii 30HbI. B pyaHom paiione Habmomaercs
TEJIECKOIMPOBAHHOCTh PA3HOTUITHBIX OPYACHEHUH, 4 UMEHHO, B OJIHOM Clly4dae
Ha MEIHO-TIOP(UPOBOE OPYACHEHUE HAKJIaIbIBaETCs Oosee MO3aHsS Cyabpua-
Has MUHEpalIU3alus, a B JPYTUX—TIOCIAEAHSSA, 3HAUYUTEIBHO KOHIICHTPUPYSICh
Ha HEKOTOPOM yJalleHHH, 00pa3yeT MPOMBIIICHHbBIE CKOIUICHUS Pyl KHIBHO-
ro THMA.

dopMHpOBaHUE MECTOPOKICHUN MenHo-nopdupoBbix pyn Jlok-I'apa-
0arckoi 30HbI, BKJIIOYast MeXMaHUHCKUNM PYIHBIA pailOH, B YaCTHOCTH, IIPOUC-
XOJWJIO B OCTPOBOJYKHBIX YCJIOBMSIX B TECHOH CBA3M C BYJIKAHO-IUTYTOHU-
YECKOM accolManue B Y3KOM HHTEpBaje BpeMEHH (TIO3AHSS IOpa-paHHUN
men) (Memann-3ane, 2003; Kepumos, 1965).

B cTpykTypHOI1 cXeme pyJIHOro pailoHa TJIaBHas poJib NPUHAICKUT pa3-
PBIBHBIM HapymieHusM. KOMITJIEKCOM TUCTaHITMOHHBIX HaOMo1eHu# (reousu-
YECKUX U a9POKOCMUYECKUX) YCTAHOBJIEHO HAJIMYUE CKPBITHIX HApYIICHUI ce-
Bepo-3anagaoro (300-350°)—cyGmeprmroHanbHOro, ceBepo-BocTouHOro (30-
60%) u cybmmrpoTHOro HampapneHuii. CyOMepHINOHATbHAS INHHAMEHTHAS 30-
Ha, KoTopas aHanorn4Ha I'emaGeii-/lanunar-3aHre3ypckoif, 4eTKO KOHTPOJIH-
pyer JKaHATarcKMil MHTPY3UB U CBS3aHHBIE C HUM MECTOPOXIACHUS U PYAO-

NPOSIBJIICHUS, PAcIOIOKEHHBIE 3a MpeaenamMu pynHoro paiiona (baba-3ame u
ap., 1990; Pamazanos, 1993)(3, 8, 13, 17, 18,20,21].
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MexMaHUHCKUW pYAHBIN palioH CIIOKEH U3 KOMIUIEKCA CPeAHE- U BEPXHEIOp-
CKHMX BYJKAHOT€HHBIX U MPOPHIBAIOIINX MX TPAHUTOUJIHBIX UHTPY3UBOB (BYJI-
KaHO-TUTYTOHUYECKUI KOMILIEKC), HH)KHE-BEPXHEMENOBBIX OCa/I0UHbIX MOPOJ.
K ceBepo-BocTOUHOMY KpbUly ATAaMCKOTO aHTHKJIMHOpUS mnpuypodeH JlkaH-
ararckuii  (MeXMaHWUHCKHUA) TPaHUTOMIHBIH HWHTPY3UB  BEPXHEIOPCKO-
HUYKHEMEIIOBOTO BO3PACTa, MPOCIICKUBAEMBIA B OOIICKaBKA3CKOM HAarpaBJe-
HUM Ha 15 kM nipu cpenneit mmpune 5 kM. C oro-3amnaja rnoj30Ha orpaHu4eHa
ArmaMckuM  B30pOCO-HAQIBUTOM, TIO KOTOPOMY FOPCKHE BYJIKAaHOT€HHO-
TyQoreHHble 00pa30oBaHUsI TEKTOHUYECKU MEPEKPHIBAIOT BEPXHEMEJIOBbIE OT-
noxeHus ['apramxanckod MyJiblibl XaublHUak-X01KaBEHICKON CHUHKIMHAIIb-
HON MOoJ30HBI. [I0BEpXHOCTH CMECTUTENS pa3iioMa NaJacT Ha CEBEPO-BOCTOK
MOJ YIJIOM 0 60° npu ammuaryzae 1,0-1,5 kM. K 10ro-BocToky ero BepTHKaib-
Hasl COCTABJISIIOLIAs MIOCTENEHHO COKPAIAaeTcs U B pyciie p.XaublH4al He mpe-
Beimaer 600-700m (Iuxamubeitnm, 1981; I'eonorust AzepOaiimkana..., 2005)
[3,7,13,21].

B pasmMeniennun MecTOpOXIEHHH MenHO-OP(GHUPOBBIX PYyH, HApSIy CO
CTPYKTYpHBIMH (paKTOpaMu, 3HAUUTEIbHAS POJIb MPUHAIEKHUT TAKKEe Marma-
TUYECKOMY (hakTopy, Tak Kak XaublHUaiickoe, ['tonpsTarckoe, lamupnunckoe,
ArJepernHCKOe MECTOPOKICHUS U PYIONPOSBICHUS PUYPOUYEHBI K K30-U H-
JIOKOHTAKTOBOM  moioce MEXMaHMHCKOTO HMHTpPY3MBa rabOpo-ITHOpHT-
IrPaHOAMOPUTOBOM popMmaruu. IHTpy3uBbI BCElesIo ITPOPHIBAIOT BYJIKAHOTEH-
HO-0CaJI0OUHbIE OTJIOXKEHUS IOPbl, @ MECTAMH HECOTJIACHO NEPEKPHIBAIOTCS OT-
noxxeHusimu Mena(AoaymiaeB u ap., 1988; I'eomorust Azepbaitmkana...,2005;
Kepumos, 1965).

WNHTpy3uBHBIE MAcCCUBBI CIIOKEHBI MMOPOJAMU OT JUOPHUTOB, KBapLEBBIX
JUOPUTOB J0 AIUTUTOBUAHBIX IUIATMOTPAHUTOB M CEKYIIUX UX JKUIbHBIX JIEpH-
BaTOB—TPAHOAHOPUT-MIOP(HUPOB, CHEHUT-AUOPUTOB, KBAPI-AHOPUTOB H PHO-
JUT-TAUTOBBIX TophupuToB, NamnpodupoB. Ha ydacTtkax pazBUTHS METHO-
nophuUpoBOro opyaeHeHus npeolIaaloT yMEPEHHO-KUCIIbIE Pa3HOCTH UHTPY-
3uBoB (PamasanoB, 1993; I'eonmorus Azepbaiimxkana...,2003).

B 3H10- 1 3K30KOHTAKTOBOM MOJIOCE UHTPY3MBA, a TAKXKE BJOJIb PA3PbIB-
HBbIX HapyUIEHUN BMENIAIOlIMe KaK MHTPY3UBHbBIC, TaK U BYJIKAHOTEHHBIE I10-
POJIbI MOJABEPTHYTH METACOMAaTUYECKUM M3MEHEHUSIM— OKBapILEBAaHUIO, CEpU-
[UTU3AIMY, KAOJMHU3AIUHA U KapOOHATH3AIMH, KOTOphIC, KaK MPABHIIO, CO-
MPOBOXKIAIOTCA MEAHO-OP(GUPOBBIM PYA0OTIOKEHHEM. MenHo-nopdupoBoe
OpyZIeHEHUE MPEUMYIIECTBEHHO CBSI3aHO CO CPEIHETEMIEPATypHBIMH, HEPEA-
KO BBICOKOTEMIIEpaTypHbIMU (DaliisiMU BTOPUYHBIX KBAPIIUTOB.

BwMmeraronue mopoibl, 0TBEYAIOIUE OOBIYHO 1O COCTABY alFOMOCHIIH-
KAaTHBIM HMHTPY3UBHBIM IOPOJIaM Pa3HOM KPEMHEKHCIOTHOCTH, KAaK IpPaBUIIO,
MO IJIOTHOCTH, MOPUCTOCTU U KPYMHOCTH MHUHEPATIbHBIX 3€PEH CYIIECTBEHHO
passsaTcs. CkorieHue MeTHO-TTOp(GUPOBOTO OpyACHEHHS OO0JbIIe BCEro 00bIY-
HO MPOUCXOAUT B MOPOJIaX HAUMEHbIIEH TUIOTHOCTH, 3TO Yalle BCETO OKBap-
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[IOBaHHbIE JUOPHUTHI, KBapLEBble AUOPUTHI U Pa3iIHuHbIe (ali BTOPUUYHBIX
KBapLUTOB, IIJIOTHOCTh KOTOPBIX BapbUpyeT B npenenax 2,00-2,60 r/em’. 3Ha-
YUTEIBHOE YMEHBUIEHUE MapaMETPOB IUIOTHOCTH OTMEYAETCs IPU BTOPUUYHBIX
M3MEHEHUSX, COOTBETCTBYIOIINX 3K30KOHTAKTOBBIM 30HAM WHTPY3UBHBIX TEll,
3apakeHHbIE METHO-OPPHUPOBOM MUHEpalu3alued W MPeICTaBICHHBIM THI-
pOTEpMaIbHO-METACOMATUYECKUMU U3MEHEHHUSIMU, B OCHOBHOM, Pa3JIMYHBIMU
danusMu BTOPUYHBIX KBApLUTOB, YTO MOKET OBITh, HApSAY C OAPYTMMH IpHU-
3HaKaMH, UCIOJIb30BAHO B KAaYECTBE BAXXHBIX KPUTEPHUEB MPOTHO3a MEIHO-
nop¢upoBsix MecTopoxaennit (Kepumos,1965; Azamanues, 2010).

MenHo-mop¢hupoBbie MECTOPOXKACHUST MEeXMaHUHCKOTO PYAHOTO pailoHa
MIPOCTPAHCTBEHHO COMPSKEHBI C MECTOPOKICHUSMH [PYIUX TE€HETUYECKHUX
TUINOB, B YaCTHOCTH, 30JI0TO-MEIHO-KOIYEIAHHBIM, MOJIUMETANIMYECKUM U
MEHEE 30JI0TOPYAHBIM. 30JI0TOPYIHAs MUHEPAIN3ALNsl HEPEIKO TEIECKONUPY-
€TCsl Ha MeTHO-TIOP(HUPOBBIE PYIIbI, a TAKXKE KOHIEHTPUPYICh HA HEKOTOPOM
yaalieHnH, o0pa3yeT COOCTBEHHBIE MECTOPOXKICHUS KuiabHOro Tuma (I'rombs-
Tarckoe, XaTelHOCHIMHCKOE, ENINXbIpMaHCKOE PyIOIPOSIBICHUS ).

[Toutn Bce MenHO-OPPHUPOBBIE OOBEKTHI ATJaMCKOTO AHTHUKIMHOPUS
COCpEIOTOUYEHBI B npenenax JaMupianHCKOro U XayblH4alCKOro PyJIHBIX I10-
Jed, KOTopble HapsAay ¢ MEeXMaHMHCKUM MECTOPOXACHUEM MOJMMETAIINYE-
ckoro mpodunsi, ['BI3BUIOYTArcKUM MECTOPOXKACHHEM 30JI0TO-MEIHO-KOTYe-
JaHHoro mpoduis U Xa3uHaJarckuM MECTOPOXKJIEHHEM MEIHO-KOTYeIaHHOTO
npodwiis pyIHBIMU MOJSMU COCTAaBISIOT MeXMaHUHCKUI pyIaHbIN paifoH. [la-
MUPJIMHCKOE PYJIHOE I0JI€ OXBATBIBAET IUIOWAAbL /[XKaHATAarcKkoro MHTpy3uBa
€ro 3K30KOHTaKTOBOM MOJI0CON ceBepHee peku ['abapThiuaid, a Xa3uHualickoe—
tokaee (baba-zame u np., 1990; Pamazanos, 1993;®artanues, 1995; econorus
Azepbaiimkana. .., 2005) (puc.1).

3010mocooepicaniue  MecmoposHcOeHUs MeOHO-nopPhuposvix pyo.
[IpoGnemsl u3yueHusi, mporHo3upoBanus U oreHku Cu-Mo-nophupoBbIX Me-
cTopoxkaeHnii Ha Manom KaBkaze — onHU U3 HauOoliee aKTyambHBIX 3a7a4
JUTSL pEUIeHHS BOTIPOCa O PaCIIUPEHUN MUHEPATbHO-CHIPHEBOM 0a3bl HE TOIBKO
Meau U MoiuoOneHa, Ho u Au, Ag, OIII', momuMeTamioB, peIKuX U peaKo3e-
MEJIBHBIX 3J1eMEeHTOB. OHU COMPOBOXKIAIOTCS MHOTOUYHUCIEHHBIMU MOJIMMETAI-
JUYECKUMH, 30JI0TO-CEPEOPSIHBIMU, CYPbMSIHO-PTYTHBIMH MECTOPOXKACHUSIMU
Y 30JI0TOHOCHBIMH POCCBHITISIMH.

ITo 3amacam Cu, Mo, Au, Ag mophupoBbIe MECTOPOKICHUS B MUPOBOM
MPAKTUKE OTHOCATCS K KJaccy KPYIMHBIX M JaK€ CBEPXKPYIHBIX, OOBIYHO OT
100 1o 1000 MuH.T U GoOJIee METAJIOB C HU3KUMH U CPEIHUMU COICPKaHUSIMHU

Cu -0,3-1,5%, Mo - 0,001-0,05% u Ag — 0,03-1,0 r/t (Cookeetal., 2005).
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Puc. 1. Kapra pazMeniennst MeIHO- U MOJTHOIEH-TIOPPUPOBLIX MECTOPOKACHUA Ma-
noro KaBkaza Ha TekToHHYecKo# ocHoBe (baba-3axe u ap., 1990; Pamazanos, 1993).
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Cmpyxkmypuo-memannozenuueckue sonul: 1-Jlok-I'apabaxckas; II-I'eitua-Axepuackas; I11-
Mucxano-3anre3ypekasi; [V-Apakcurackas. CtpykrypHble enuHHIBL 1-CriraagaTsii KOMITIEKC
OcHOBaHMS (OalKamuipl); 2-BBICTYIBI JOANBIIMHACKOTO IDIATPOPMEHHOTO KOMIUIEKCa; 3-
TIO3IHEATBITMICKUH BYJIKQHO-TUTyTOHNYECKHi Komiuteke (Ji-J,); 4-paHHeanbnuiCcKuil KOMILIEKC
KapOOHATHO-TEPPUTEHHO-BYJIKAHOTEHHO-pU(TOBEIX nporndos  (J3-K); 5-xomruiekc panHe-
TO3/THEATBITMHCKUX (MIMILEBBIX MECTPOLBETHBIX, IPyOOTEpPUIeHHO-KapOOHATHBIX 00pa3oBaHMUi
(K;-P,); 6-xoMIuieke no3aHeasbnicKuX cyOmIaTgopMeHHbIX TepPUTeHHO-KapOOHATHBIX U Tep-
pureHHsix obpazoBanuii (K;-P,); 7-koMIIeKe ByJIKaHOT€HHBIX U TEpPUTCHHO-KapOOHATHBIX 00-
pasoanmii (Ky-P,); 6-mosaHeansmuiickuii  BylIKaHO-TUTyTOHHYecKuil Komruieke (P-N'y); 9-
OpOTeHHbIE MoJIaccoBble 0OpazoBaHMs: a) Mexropusle (P3-Q); 6) BHyTpuropusie (N;-Q); 10-
OporeHHble ByJKaHW4eckue oOpazoBaHmsa (N,-Q);) Mumpysusueie obpasosanus: 11-ymeTpa-
OCHOBHBIE; 12-0cHOBHBIC; 13-cpenHue u Kucible; 14-1menoyHo-Kucieie. PaspuisHble HapyuieHUs:
15-30HBI PETHOHANBHBIX Pa3pBIBOB, Pa3rPAaHUIUBAIOIINE CTPYKTYPHO-METAIINIOT€HUNIECKHE 30HBI;
16-pernoHanbHO-CKBO3HBIE PA3pHIBHBIC HAPYIICHUS CyOMEpHINOHAIHHOTO HampaBieHus: 17-
TIPOYHE Pa3JIOMBI BHYTPH OJIOKOB M TEOCTPYKTYP: a) IOCTOBEpPHEIE; 0) mpennonaraemele. Kosbye-
evie cmpykmypul: 18-BbICOKOTO TIOpsiaKa; 19-Hu3KOTO TMOpsiaKa; 20-MeCcTOpOKACHUS U MPOSIBIIE-
HUS MEIHO- ¥ MosmbaeH-nop¢dupoBeix pya: A-I'emabexckoro pymHoro paiioHa; b-Myposnar-

MexMaHMHCKOTO pyIHOTO paiioHa; B-Jlanmuaarckoro pyaHoro paiiona; I'-Opay6anckoro pymnHo-
ro paiioHa

K rpymnme 3050Tocoaepkammx KOMIUIEKCHBIX MOP(UPOBBIX MECTOPOK-
JIEHUW OTHOCATCS MEIHO-TIOPGHUPOBBIE M MEIHO-MOJUOeH-TIOp(HHUPOBEIE, a
TaKkXe COOCTBEHHO 30JI0TO-IOP(PUPOBBIE pyaHbIe 00BEKTHl. OHU BBISBIAIOTCS
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B Pa3IMYHBIX T€OJMHAMUYECKUX OOCTaHOBKax, HO Oojiee BCEro OHM CBOMCT-
BEHHBI OCTPOBOYKHBIM M OKPAUHHO-KOHTUHEHTAJIBHBIM 00pa30BaHUSM.

DopMUpPOBAIKCH TaKHE PyIHbIE 00OBEKTHI IPU CTAHOBIICHUU TeJl Oa3abT-
aH/IE3UTOBON BYJIKAaHUYECKOH M Tab0pO-IHOPUT-TUIATHOTPAHUTHON IUTyTOHM-
yeckor (opmaruii HaTpUEBBIX CEPUH HA ydacTKaX aKTUBHOTO MPOSBICHUS
IPOIIECCOB PU(PTOreHe3a U TEKTOHO-MAarMaTHUeCKOM aKTUBU3AIUH OTIEIbHBIX
0510k0B 3eMHON KOpbl. Cpeny HUX BBIIENSIOTCS MarHETUT-CEPULIUT-KBapIie-
BBIi, MUPHUT-KBAPLEBbIA, XaIbKO3MH-OOPHUT-XaIbKOIHPUT-KBapI-KapOOHAT-
HBIH, chalepuT-TaIeHUT-30J10TO-PEIKOMETAIBHBIA U TIOTUCYIb(PUIHBIA MUHE-
panbubie Tunbl (Kepumos, 1965; baba-3ame u ap., 1990; Pamazanos, 1993;
['eonorust AzepOaiimkana...,2005).

ITo cTeneHu 30J0TOHOCHOCTH Py MEIHO-OP(YUPOBBIE MECTOPOKACHHU,
no ganHeiM A.W.Kpunosa u ap.(1985), o06pa3yror cneayrommii psia: Momo-
JeH-oppUpoBbIe c1a00 30J0TOHOCHBIE, 30JI0TOCOAEPIKAIINE MEIHO-MOJIUO-
JeH-TTop(pUpoBHIE, 30JI0TOHOCHBIE MOJIMOICH-METHO-TIOP(OUPOBBIE M 30JI0TO-
MeHO-TTOp(GUPOBBIE. 3/1€Ch KaX/bI psJl COOTBETCTBYET ONPEIEICHHBIM I'e0-
TEKTOHMYECKUM TO3HIIMSIM, BBIJICIICHHBIM paHee TEMHU K€ aBTOpaMU: SIHUKpa-
TOHHAs, AMMMUOTCOCHHKIMHAIBHAS U SMU3BIeOCUHKIMHAIbHAS aHJE3UTOU -
HBIX MOSICOB U ABIFEOCHHKIIMHANIbHAS 0a3anbTOUIHBIX MosicoB. [Tockonbky JIok-
lNapabarckas MeTaysIOreHHMYECKasi 30HA SABISETCS OSMHUIBIE€OCHHKIMHAIBLHON
30HOM, MEIHO-TOPPUPOBBIE MECTOPOXKIEHUS (POPMHUpPOBABIIMECS B €€ Mpeje-
Jax, JAOJDKHBI COOTBETCTBOBATH 30J0TOHOCHOMY MOJHOAEH-METHO-TIOPPHPO-
BoMY Tuly. OHU U COOTBETCTBYIOT 10 BCEM BEAYIIMM MPU3HAKAM, OMPEIEIIsIO-
MM TUIIOBBIE MOJIEIH PYIHBIX paiioHOB [15,20].

3o0TOCOAEpKAIINE MECTOPOKICHUS METHO-MIOPPUPOBOTO THUIIA PACHO-
JIOKEHbI B BYJIKAHOIUTYTOHMYECKHX IMOsiCax 0a3aJbTOMIHOTO MarMaTh3Ma Ha-
TpHUeBBIX cepuil. Bo BpeMeHU M B MPOCTPAHCTBE OHU CMEHSIOT OJHOPOJHBIC
0a3anpTOBbIE M KOHTPACTHBIE KOJIUYEJTAHOHOCHBIC BYJIKAHOIUTYTOHHYECKUE
dopmanuu (Kpusnos u ap., 1985; I'pabexxeB u np., 1995). Cpenn npoayKkTHB-
HOW MUHEpAJIN3aLUHU BBIICISIOTCS TAKHE MUHEPAIbHbBIC TUIBI, KAK MAarHETHT-
MUPUTOBBIN, XaJIbKOIMUPUT-OOPHUTOBBIHN, MUPUT-XATbKOMMMPUTOBBIN, MOIHOIE-
HUTOBBIA, TOMUCYNbGUIAHBIN, SHaprut-noiaucynbduansii (Kpusuos u np.,
1985; I'pabexeB u ap., 1995; Kopobeiinukon u ap., 2005).

Pacnpenenenue 3010Ta B MeIHO-IOPGUPOBBIX MECTOPOKACHUAX Mex-
MaHUHCKOTO pYIHOTO pailoHa BO MHOTOM OINPEIENAETCSs MUHEPAIoro-
TreOXMMUYECKUM MX OOJUKOM, OOYCIIOBICHHBIM 3aKOHOMEPHBIM COUYETAaHHEM B
o0beMe MUHEPAJIN30BaHHBIX MPOCTPAHCTB HECKOJIBKUX TUIOB pyd. CocTaB xe
NOCJETHUX OIpeaeseTcss HabopoM ONpeAeTICHHbIX MHHEPAJIbHBIX accollha-
UH, TOCTOSTHHO TOBTOPSIOIINXCSI HA MOJABISIONIEM OOJBIINHCTBE 0OBEKTOB
Y OTJIMYAOIIUXCS 110 CTETIEHU 30JI0TOHOCHOCTH.

['eosoro-cTpykTypHasi 00CTAaHOBKa JIOKAJHM3AIUM 30J10TOCO/EPKA-
IIUX MeJHO-TIOP(HPOBBLIX MecTOPO:KAeHnH. MeaHo-nopdupoBbie MECTOPO-
XKACHUSI MeXMaHUHCKOTO PYJHOTO paiioHa SBJISIOTCS MPEACTABUTEISIMU «JIHO-
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PUTOBOI» Mojaenu XOJUIMCTepa, JUIsl KOTOPBIX XapaKTepHbI BHICOKHE OTHOIIE-
HUS MEeIU K MOJIMOJCHY M OTHOCHUTENIHHO TOBBIIICHHBIE COACpIKaHHs Oaro-
poaHbIx MeTayioB B pyaax (Hollister, 1975).

B mpenenax MexMaHUHCKOTO pyJHOTO pailoHa Hambosiee KPYIMHBIM Me-
CTOpOXKIeHHEeM sBJsieTcsl JlaMHpIMHCKOE MEIHO-MOPPUPOBOE MECTOPOKIE-
HUE, TJIe IUPOKUM PACIIPOCTPAHCHUEM IOJIB3YIOTCS JaiiKOBBIE 00pa30BaHMS,
MPEJICTaBICHHbBIE PA3IMYHBIMU JOPYIHBIMU MOpdUpaMu TUOPUTOBOIO, KBAPII-
JUOPUTOBOTO, TPAHOJUOPUTOBOTO COCTABOB, CEKYIIMMH MOPOAs MexMaHUH-
CKOT'O MHTPY3MBa U BYJIKAaHUTHI CPEAHEIOPCKOro Bo3pacTta. WHTpY3UB NpophI-
BaeT OAaTCKyIO0 BYJIKAHOTCHHYIO TOJIIY M TPAHCTPECCHBHO, C 0azaabHBIMU
KOHTJIOMEepaTaMl B OCHOBAaHHUH, MEPEKPHIBAETCS BEPXHECEHOHCKUMH KapOo-
HaTHBIMU oTinoxeHusimu  (Mcemaunn-3ame, 2003; T['eomorumst AszepOaiimxana,
2005).

Ha ¢nanrax mMecTopoxIeHHs BBICTYNAIOT CyOBYJIKaHUYECKHE 00pazoBa-
HUSI CPETHEN IOpBI-pUOAAIMTHI. B IIeHTpaabHON YacTu Tejna MOpPOAbl CBETIIO-
pPO30BOTO IIBETA, IUIOTHBIC, MACCUBHBIC, a MO MepU(EepUr MPEACTaBICHBI
«OPYNTUBHBIMU» OPEKUYUSIMH C SPKO BBIPAKECHHOW OOJIOMOYHOW TEKCTYpPOH.
Cpenu 00710MKOB, pa3Mepbl KOTOPBIX COCTaBISOT OT 3-5 1o 15-20 cM B mome-
pEYHMKE, HAOIIOAAI0TCS BKPAIUICHHUKHY KBapIla BEIMYUHON 1-3MM.

Ha oxpanne c. Amarsl [ fobsiTar BEISIBICHB OCTaTKH Pa3HOOOIOMOYHBIX
MOPOJI KUPIUYHO-KPACHOTO U KEJbTOBATO-OPAaH)KEBOI'O LBETOB, BUAMMO IMpPH-
Ha/TIeXKamme 0aTrckoMy sipycy. AHalu3 MPUBEICHHOIO MaTepHala Mo MEIHO-
nopUPOBBIM MECTOPOKICHUSAM MeEXMaHUHCKOTO PYJHOTO pailoHa MPUBOAUT
K 3aKJTFOYCHUI0 0 HECOMHEHHOM BIUSTHUU TTTyOMHHOCTH (hOPMUPOBAHUS MECTO-
POXKICHUM HA ypOBEHb 30J0THOCHOCTHU pyl. Bece 00bekThl MeqHO-ophrpoBo-
ro TUNa XapaKTepU3yIOTCs CyOBYIKAHUYECKHMMU WM TUNAOKCCATbHBIMU-CYO-
BYJIKAHUYECKUMHU YCJIOBUSMHU (POPMHUPOBAHUS 10 CPAaBHEHUIO C OoJibliIei ya-
CTBIO OCTATBHBIX MEIHO-TIOP(HUPOBBIX MECTOPOKACHUI MEXMaHUHCKOTO PY/I-
Horo paiiona (baba-3zane, 1990; Pamazanos, 19993; Mcmawnn-3azne, 2003).

YeTko BBIpOKEHHBIMH TPU3HAKAMU MHUHUMAIBHON TIyOWHHOCTH CTa-
HOBJIEHHSI 00OTalllEHHBIX 30JI0TOM OOBEKTOB SIBJISIOTCA YacCTO CYOBYJIKaHUYe-
CKH OOJIMK MAaTePUHCKUX TPAHUTOUIIOB MPHU MOJHOM OTCYTCTBHH (paHEPUTO-
BBbIX (paluii, HaTM4ne MeTacOMaTHUECKUX KBapILIUTOB, aAyIsipoBoil Moauduka-
MU Kanuimmata, ruapociion u 1.1. (['padexes u ap., 1995).

[TpyunHBl KOHUEHTPALMU 30JI0Ta Ha CyOBYJIKAaHMYECKOM YPOBHE MOTYT
B KaKOH-TO CTENEHH OBITh MOHSATHI MIPH PACCMOTPEHUM MOBEICHUS 30JI0Ta Ha
cobcTBeHHO MemHO-TopdupoBoM TUIe MecTopoxacHuN. CynbGuasl U3 TMO-
CIeTHUX OOBIYHO COAEpXKAT, IO CPABHCHHIO C CyIb(UIAMH MEIHO-30JI0TO-
nopUPOBBIX MECTOPOXKJIEHUHM, HA OJMH-ABA MOpsaKa MeHblue 3050Ta. KoH-
[EHTpAIKs 30J10Ta BO BKPAIUICHHOM MUPUTE THIPOTEPMAITBLHO M3MEHEHHBIX
TPaHUTOMUIOB MPOUCXOAUT 32 CUET U3BJICUEHUS 30JI0Ta U3 CHIIMKATOB, TaK YTO
CEPULIUTU3UPOBAHHBIC TPAHUTOUIBI CYIIECTBEHHO HE OTIMYAIOTCS OT HEHU3Me-
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HEHHBIX M MPONWINTU3UPOBAHHBIX T'PAHUTOMJIOB IO BAJOBOMY COIEPIKAHUIO
3onota (I'pabexes u ap., 1995).

['maBHOM cKJIamuaToOl CTPYKTYPOM, KOHTPOJUPYIOIIEH pa3MEICHHE Me-
CTOPOKIECHMUS, SIBIIETCA ATraMCKMM aHTUKJIMHOpUN. MecTopoxieHue pasme-
IIEHO Ha CEBEPO-BOCTOYHOM KpbLIE CKIIAJKH, OCIOXHEHHOW ['ronstarckum
rIIyOMHHBIM pa3zioMoM. OT TMOCIEAHOTO OmepsieTcsl Cepusi Pa3phIBHBIX Hapy-
HIEHUI CeBepO-3alaJHOTO0 U CyOMEpUANOHATIBHOIO MPOCTUPAHUS, CPEIU KOTO-
pBIX HambOosiee 3HayMTeNeH JlaMUPIUHCKUI pPyIONOABOASIINN pa3jioM, Mpo-
CIIEKMBAIOIIUICA Yepe3 LEHTPAIBbHYIO 4acTh MECTOPOXKIEHHUS. B 30He pasno-
Ma TOpOJbl pa3apoOIeHBI U THAPOTEPMATBHO U3MEHEHBI, HAOIIOAAI0TCs KBap-
LIEBBIEC KUJIbl U MPOKUIKU C PYIHOM MUHEpanuzanuen. Paznom, kpome Toro,
BMEIIAET MHOTOYMCIIEHHBIE TAlKOBBIE T€a, HEPEAKO C OPYACHENBIMH 3allb-
Oangamu. Y3ibl CONpsDKEHUS WX W JlaMUPIMHCKOW 30HBI pa3pbiBa SBIISFOTCS
HanOoJiee MOJATIMBBIMU B CMBICIIE PYIOKOHLIEHTPAIMH, TaK KaK MOPOJbI B Ta-
KHX y3J1aX UHTEHCUBHO TepepadoTaHbl, BIUIOTh /10 MPEBPAIICHUS X B pa3siny-
HbIe (palliy BTOPHUYHO-KBAPLUTOBBIX METACOMATUTOB, & TOSBUBLIMECS B MPO-
LIECCEe COMPSKEHUs IITOKBEPKOBBIE TPEIIMHHBIE CUCTEMBI 3aII0JIHEHBI PYIHBIM
MarepuajgoM. [[pyruMu cioBaMu, CO3/1aBaIMCh OJaromnpusTHBIE yCIOBUS IS
BO3HMKHOBEHHUsI IITOKBepKoBoro opyneHenus (baba-zame, 1990; Mancypos,
2014).

BropuuHble KBapUUThl pacCMaTpUBAIOTCA B Ka4€CTBE HOBOTO, MEPCIEK-
TUBHOTO 30JIOTOCOZAEp Kaliero (HOpMaIlMOHHOTO THIIA, BEHYAIOIIETO paspe3
MeAHO-TIOPGUPOBBIX MECTOPOKICHUI, MTPU 3TOM MECTOPOKIEHUS U PYIONpPO-
ABJICHUS, CBA3aHHbBIE C MEXMaHMHCKUM MHTPY3UBHBIM KOMILJIEKCOM OTHOCSTCS
HE K MEIHO-TOp(UpPOBOMY, a K 30JI0TOCOJEpKALIEMY MEIHO-IOPPUPOBOMY
tuny (baba-3azme, 1990; ®@aranues, 1995).

B npenenax JlaMmupanHCKOW MeAHO-TTIOPGUPOBBIX MECTOPOKIACHUAX 00-
Hapy>KeHbl U TPOCIEKEHBl 6 HOBBIX IITOKOOOPa3HBIX PYAHBIX 30H. [lepBblit
PYAHBIN IITOK OKOHTYPEH Ha CKJIOHE BBICOTHOW OTMETKH 750 M, U CJIOKEH WH-
TEHCUBHO DPa3IpOOJCHHBIMH — TPEIIMHOBATHIMH OKBAPIIOBAaHHBIMH HHTPY3UB-
HbIMHU NIOPOJAAMH, MECTAMHU IPEBPAILECHHBIMUA BO BTOPUYHBIE KBapLUTHI C T'yC-
TOM BKpAIUICHHOCTbIO MUPHUTA, XanbkonupuTa. OHM NIPOHU3aHbI TOHKHUMH
KBapIl-XaJIbKOIMPUTOBBIMU MPOKUIKamMu. Ha MoBepXHOCTH 3TH MOpPOJBI Ha-
JeTaMM MaJlaxuTa OKpAaLIEHbI B 3€JIEHOBAThIN 1BET. PynHblil mrok Nel umeer
NOJNYLIMIUHAPUYECKYI0 (OpMy B IJJaHE M B IOTO-BOCTOYHOM HAINpaBICHHUU
npuolperaeT NUHEHHYI0 opueHTauuio. PynHeli mTok Ne2 pacmojiokeH K 3a-
najay oT MepBOro U MopGOJIIOTUYECKU BBIPaXKEH B BUJE JIMHEWHO BBITSIHYTOIO
mrTokBepka. OH XapaKTepU3yeTcsl MHTEHCUBHBIM MHPUT-XAJIbKOIUPUTOBBIM
OPYACHEHUEM U HAJIETOM MAJIaXuUTa.

Pynubie mroku Ne 1 u 2 Ha riybune 20-25 M cnuBaroTcs U 00pasyror
eIMHoe BBITSHYTO€ B C3 HalpaBlIEHWU PYIHOE TEJIO C T'YyCTOM BKpaIlJIEHHO-
CTBIO MMPUTA U XaJbKONUpUTA. PynHblid mTok Ne3 BBISBIEH K I0ro-3amagy oT
pyaHbix Tea Nel u 2. OH NpoOTATMBaeTCA B CEBEPO-3aIlaIHOM HAMPABICHUU HA
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paccrossaur okoJio 1270 M. MoIHOCTh pyJHOTO IMITOKAa U3MEHYMUBAs U KOJIeO-
aercst oT 120 no 160 M. ITpocnexxennas anuHa pyaHoro mroka Ne3 cocraBisier
350 m mipu cpenneit MmomHOCTH 125M. Pyanbrnii mrok Ne 4 (hakTudecku sBiseT-
Csl FO’)KHBIM IIPOJOJDKEHMEM pyAHOro mroka Ne 3 u xapakTepu3yeTcsi UHTEH-
CUBHBIM OKBaplieBaHueM. OH MPUypoUYeH K KOHTAKTY I'PaHOIUOPUT—IOPHUPOB
¢ nuoputoBbiMH nopduputamu. IIpocnexennas pmna ero 100 M mpu MoIHO-
ctu 13 m. [To ogHOMY ceueHuro pyaHas 30Ha onmpoOoBaHa. Pe3ynbrarel aHamm-
30B npuBOAATCS B Tabnuie Ne 1.

Pe3ynbraTsl aHanM30B 6OPO3I0BBIX MPOO PYAHBIX IITOKOB
Ne 1 u 2. cBeneHs! B Ta0.1

Tabmuna 1
Ne Pynusix | Kon- | MomHocts CpenHee coliepKaHHE METAJIOB
IITOKOB BO onpo6o- Cu (%) Mo (%) Au(r/T) Ag (1/T)
npo6| BaHHOTO or | mo |cp| or | mo cp |oT|mo|cp|oT| mo | cp
HHTEepBaja
M
Ne 1 15 21,0 0,22(3,03{2,1|0,001|0,008|0,006{0,4|0,8|0,5(4,2|16,0|10,4
Ne 2 25 30,0 0,2 | 1,5]1,1/0,001]0,006|0,004|cn.[3,0]1,1{2,0[{26,4]|16,5

Pynnas 30Ha (mTok) Ne 5 BbIsIBIE€HA U IPOCIIEKEHA Y PA3BHIIKU LIOCCEH-
HOM noporu, Beayuien B ¢. FOxapel ['tonbsrar. [lopoasl pyHON 30HBI HHTEH-
CHUBHO OKBapIIOBaHbI U MPEBPAIICHbI BO BTOPUYHbBIE KBAPIIUTHI C MIPOKUIKOBO-
BKpAIUJICHHBIM MUPUT-XAJbKOMMPUTOBBIM OpYyJIeHEHUEM (C HalleTOM Mallaxu-
Ta). PynHas 30Ha BRITAHYTA K C3-330° IIpYU yIJie NajcHus 75° na CB. IIpocite-
JKeHHas JyiMHa 30HbI 40 M IPU MOIITHOCTH 6 M.

Pynnast 30Ha Ne 6 oOHapyskeHa BocTOUHEe pyAHOH 30HBI No 5 y rpyHTO-
BOW nmoporu Beaymied B c. [lampaBenn. Ha ¢oHe M3MEHEHHBIX MHTPY3UBHBIX
IOPOJ] YETKO BBIJENISAETCS BBITSHYTOE IITOKOOOpa3sHOE TeJo, COCTOsIIee H3
BTOPUYHBIX KBapLMTOB C IPOKUIKOBO-BKPAILIEHHBIM MUPUT-XAJIBKOIIUPHU-
TOBBIM opyJeHeHueM. [Ipocnexxennas anuHa 30Hb1 120 M Ipu  cpeaHel Mol-
HOCTH 15 M (Tabm. 2).

Pynnast 30Ha Ne7 BbIsiBIeHa BOCTOUHEE pyAHOM 30HBI Ne6 cliokeHa BTO-
PUYHBIMM KBAapLUUTaMU CBETJIO-CEPOro IBETa C MPOKHIKOBO-BKPAIIEHHBIM
MUPHUT-XATEKOITUPUTOBBIM OpYyJeHEHHEM. 30Ha U3y4eHa Ha TTYOMHY CKBAXKH-
HaMH.

Pannumu uccnegoBarenssMu MexMaHMHCKOTO PYAHOI'O pariiOHa BCE MPO-
ObI, 0OTOOpaHHBIC U3 30HBI K3MEHEHHBIX TIOPOJ U YKUJI, OOBIYHO TOJIBEPraIiCh
XMMaHaJINU3y Ha MeIb U MPOOMPHOMY aHAIM3Y Ha 30JI0TO U cepedpo C LEbIo
BBISIBJICHHSI METHOKOJYEAAHHBIX U 30J0TOPYIHBIX Tell. ECTECTBEHHO, HE Mpo-
110 63 BHUMaHHSI I'e0JIOTOB M 30Ha OKUCIICHUS, Pa3BUTAas BJOJb 9K30- U DH-
TOKOHTaKTOB J[>kaHararckoro mHTpy3uBa ([lamupnum, Xauwmndvait). OrpomHas
IUIOLIA/lb 30HBI THAPOTEPMAIbHO-U3MEHEHHBIX MOPOJ MMHU PaccMaTpUBaIach
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KaK BO3MOXKHOE BMECTHIIMINE MeIHO-30JI0TOpyaHbIXx Ten (baba-zame w ap.,
1990; Pamazanos, 1993; Mancypos,2014).

Tab6mumna 2

Pe3yabTarhl aHAIHM30B 00PO310BbIX MPOO PYAHBIX IITOKOB
JeMupIHHCKOro MeTHO-TIOP(PHPOBOTro MeCTOPOKACHUS

Ne pyaHBIX | KOI-BO MOII[HOCTD CpeiHee cojiepkaHHe MeTaIIOoB
LITOKOB 1po6 onpoOOBaHHOTO
MHTEpBAJIA, B M Cu, % Mo, % Au, r/T Ag, /T
1,21 0,006 0,5 10,4
Ne 1 15 21,0
0,22-3,03 0,001-0,008 04-0,8 4,2-16,0
1,1 0,004 1,1 16,5
Ne2 15 21,0
0,2-1,5 0,001-0,006 0,1-3,0 2,0-26,04
N3 120 55.0 0,9 0,004 0,8 5,5
0,45-2,1 0,001-0,006 0,1-1,8 5,0-15,0
Ned 13 7.0 1,1 0,003 0,2 4,5
0,7-2,0 0,002-0,005 0,1-0,5 1,2-8,02
2,1 0,001 0,2 5,0
Nes > 50 0,8-2,3 0,002-0,003 0,1-0,2 1,4-8,0
0,9 0,003 1,0
Ne6 15 7,0 ’ : - ’
0,05-1,98 0,001-0,005 1,2-2,8

[ToMuMO MPOCTEKEHHBIX HA MOBEPXHOCTU PYIHBIX 30H, B Pa3BEIOYHBIX
CKBa)KMHAX IMO/ICeYeHBI OKOJIO0 20 CIIEMbIX PYAHBIX TEJ C MPOMBIIUIEHHBIM CO-
JepKaHueM Mean U MonuOaeHa. Hambosee mojgoKUTENbHBIE Pe3yIbTaThl 110
Meu, MO0 IeHy U O1aropogHeIM MeTauiaMm ycranosiieHbl B C3 u FOB dan-
rax MECTOPOXJCHUs, TJe IMIMPOKO Pa3BUTHI METACOMATHUTHI, 00pPa30BaBIIHECS
3a cueT MHTPY3UBHBIX Nopo [xansrarckoro MmaccuBa. K TakoBeIM OTHOCHUTCS
lNanaituputapcKuil ITOKBEPK, IPUYPOUYEHHBIM K UHTEHCUBHO THIPOTEPMAIIbHO-
W3MEHEHHBIM ToHanmuTaM. [Ipu MomHOCTH Gosiee 10 M OH TIpOCTEKEH Ha pac-
crtostHuU OKoJio 200 M U COAEPKUT MPOKUIKOBO-BKPAIJIEHHOE OpPYIACHEHUE
NUPUTA U XaJbKONMUPUTA. XUMUUYECKHI aHaINU3 NMpo0 Mmoka3an HaIUYue Meau
0,83 %.

Ha uenTtpanbHoM yuacTke J[aMUPIMHCKOTO MECTOPOXKACHUS TPOOYPEHbI
HECKOJIbKO TOMCKOBBIX CKBaKUH T1yonHoit 300 m. ConeprkaHue 30J0Ta U ce-
pebpa B MuHEpasiax MeaHO-IOPGUPOBBIX Py CBEJAEHO B TabmuIe 3.

Ha JTamupnuHCKOM MECTOPOKIECHUN BO MHOTHX MPO0ax U3 KaHAB 30JI0TO
MPUCYTCTBYET B KOJIMYECTBE OT CJIeIOB 110 2,2 T/T, cepedpo ot 2,0 1o 26,2 1/T.
Copneprkanue Me B 3TUX NMpoOax BapbUpyeT B MKpokux npexaenax ot 0,01 go
4,15%, conepxkanune monmbeHa Hu3koe — moutu He mensiercs (0,001-0,003%)
(Pamazanos, 1993; ®daranues, 1995).

Ha manHO# TeppuTOpHH BBIAEISIETCS 8 30J0TOCOAEPKAIIMX CYIb(PUIHO-
KBapLEBBIX >KWJI M KUIBHBIX 30H MOIIHOCTHIO OT 1 10 10 M mpu mpoTsKEH-
HocTH oT 30-50 10 100-150 M ¢ comeprkanuem 3o0s0ta oT 0,2 10 5,2 1/T U cepe-
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opa 1,8-63,8 T/T OMHOBPEMEHHO C BBICOKMMH COJEpKaHHsIMU Meau. MHorma
3TH KUJIBI M KHUJIbHBIC 30HBI IpociexuBatoTcs Ha Tayouny 100-150 m (Pama-
3aHOB, 1993; ®aranues, 1995).
Tabmuna 3
Conep:xaHue ri1aBHbIX KOMIIOHEHTOB Py

JAaMHPJIHHCKOr0 MEeIHO-IIOP(PHPOBOr0 MECTOPOKACHHUSA
Pesynbrarel aHasinza
Noe ckB. MomHOCTh, M Koxa-Bo

mpoo Cu, % Mo, % Au,r/t Ag, T/T

ckB. Ne 1 56-70 1 2,3 0,09 2,9 2,0
147-153 6 6,5 0,10 4,1 2,1

153-305 152 0,2 0,06 0,3 6,6

cKkB. Ne 2 115-138 23 0,2 0,05 0,5 3,2
138-152 14 0,5 0,03 2,5 6,6

152-169 17 0,3 0,02 0,7 4,1

169-177 8 1,0 0,01 2,6 6,5

177-298 121 0,2 0,01 0,5 3,1

ckB. Ne 3 110-140 30 0,7 0,06 1,3 5,6
140-230 90 0,4 0,03 0,9 42

ckB. No 4 47-58 11 6,5 0,09 3,1 8,9
58-145 87 0,4 0,03 1,5 6,3

[To nanapiM A.M.KpusioBa (1985), Hanbosee BbICOKHE KOHIICHTPAIIMH
30J10Ta, B 5-10 pa3 mpeBbIIIAIONIME COACPKAHUSA B MEPBUYHBIX pyJax MEIHO-
noppHUPOBBIX MECTOPOXKICHHUM, XapaKTEepHbI Uil 30H THIEpreHe3a (30HbI
OKHCIIEHUSA, CYAb(PUIHOTO OOOTaICHUS W IIEMEHTAIlMH). DTU BBIBOJBI TIOJI-
TBEPKAAJIHMCh U Ha JlaMUpIMHCKOM MeIHO-TOP(GUPOBOM MECTOPOKACHUH, TIe
BO MHOTHX KEPHOBBIX MPOOaxX M3 MEPBUYHBIX Py COAEpKaHUE 30J10Ta COCTAB-
asiet ot caenos ao 0,6 r/t, cepedpa — ot cieno a0 10,2 r/T, YTO B HECKOIBKO
pa3 MeHbIIIe, YeM B MTOPOAAX 30HbI THIIEpreHesa.

AHanorudHas cuTyarusi HabmogaeTcs U Ha XayblHYalcKoM, ATIeperH-
CKOM M JIpYTHX MEAHO-NOP(GUPOBBIX PYIONPOSIBICHUSIX UCCIEIYEMOT0 paiioHa.

B 30He okucienus XaublHYalCKON TPYIIBLl PYIOIPOSBICHUH, 110 JaH-
HbIM P.A.®aranuesa (1995), B mpobax comaepikaHue 3070Ta BapbUPYET OT Clie-
noB 10 2,2 1/1; cepedpa — ot cienos 1o 4,6 v/t (yuactok [yszmyOynar), a Ha
ATIEperMHCKOM PYIONPOSIBICHUH — 30JI0Ta OT cJiesIoB 110 1 T/T; cepedpa — ot 1
r/T go 17 r/t. A B nepBUYHBIX pyaax oHo He npesbimaer 0,6 /T u 4,0 r/T, co-
OTBETCTBEHHO (y4yacTok 3anulynax u Uymy).

[lomyyeHHass  3aKOHOMEPHOCTb OTYETIUBO HAOIIOMAeTCsI B CEBEpO-
3amaJiHOM OJIOKe PYyIHOTO paiioHa B mpenenax MexmaHa-/laMUPIMHCKOTO
pPYIOHBIX TOJei. 3mech cynbQUIHO-KBapIeBbie Xuibl (lamMupnu) B cTopoHy
0aTCKUX BYJIKAHOT€HHBIX MOPOJ, BMELIAIONINX UHTPY3UBHBIE MMOPOIbI, CMEHSI-
IOTCSL 30JI0TOCOJICPKAIIMME KBapIll-KapOoHaTHBIMU Kuinamu (Araepe, ['ronbs-
Tar) U jajaee KBapIl-30J0TOPYAHBIMU KUJIAMH M KUIbHBIMH 30HaMu ([ 'tombs-
Tarckas TpyIina 30JI0TOPYIHBIX PYIPOSBICHU).
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Takoe pacmpeneneHue 30J10Ta XapakKTEPHO U JUISl FOTO-BOCTOYHOTO 0JI0Ka
pyAHOTO paifoHa B Xa4blHYaHCKOM TpyIre MeTHO-IOPPHUPOBBIX PYIOIPOsIBIIE-
Huii. Ecnu copeprkanue 30510Ta B MEPBUYHBIX pynax He npesbimaet 0,5-0,6 r/T
(y-x Yymnsl, ly30ynar), To B €IUHUYHBIX KBApI-KapOOHATHBIX JKUJIAX, Pa3BU-
BAaIOLUXCS CpeAr O0AaTCKUX BYJIKAHUTOB HA 3K30KOHTAKTE MHTPY3UBHOTO Mac-
cuBa, oHo nocturaet 2,0-7,0 r/t (ygactku Enmuxeipmanu u Araepe).

CrnenyeT OTMETUTBH, UTO €CIIM B MEPBUYHBIX pyAax HaOII01aeTcs onpee-
JIEHHAsI KOPPEJSILIMOHHAS CBSI3b MEXKAY COACPHKAHUAMHU MEIHU U 30J10Ta, TO OHA
OTCYTCTBYET B MOPOJax T'MIIEpPreHHOlN 30HbI. BunnMo, 3To CBA3aHO C TeM, YTO
OCHOBHBIM MHHEPAJIOM-HOCHUTEJIEM 30JI0TA SIBJIAETCS XaIbKOIUPUT, KOTOPOTO B
30HaX OKHCJIEHMS] M OOOramieHus MEHbIIE, YeM JPYIHMX MEIHBIX MHHEpaIoB
(OOpHHT, XaJIbKO3UH U KOBEJUIMH), KOTOPHIE B OCHOBHOM, U ONpPEAECISIOT CO-
Jep>KaHue MeJIU B IOpo/JIe.

OOBIYHO B 30HE OKHCJICHHS 30JI0TO KOHIIGHTPHPYETCS B CBOOOMHOM
dopMe, a B OCTalbHBIX 30HAX TUIEpreHe3a — B 3€pHAaX HOBOOOPA30BaHHBIX
cynbunoB mMenu. Okucienue cyabQUI0B HEPEAKO MPUBOIUT K 000COOICHUIO
U YKPYIHEHHIO caMopoHoro 300T1a (Kpusios, 1985).

CaMopoaHOE 30JI0TO YCTAHOBJIEHO BO BCEX H3YYEHHBIX MEIHO-
noppHUPOBBIX MPOSBICHUAX MEXMaHMHCKOTO pyaHOTO paiioHa. OHO oOHapy-
XKEHO B Xanbkonupute pasmepoMm 10 0,01 MM TpamenneBHIHOW WM HeETpa-
BUJIbHOU (opMbl. Kpome TOro, oHO BCTpedanoch Cpelu KBapIl-CEPUIIUTOBBIX
arperaTtoB. Pazmepsl mocineHuX BapbUPYIOT OT THICSYHBIX J0JIEH MUJUIUMETpA
10 0,06 mm. Mopdomoruyecku caMmOpOHOE 30JI0TO MPEACTABICHO HEMPABUIIb-
HBIMH, KOMKOBHUJHBIMHU, CKEJIETHBIMH OOPa30BAaHUSMH WJIM CPOCTKAMHU KpPH-
CTAJIOB. B eMMHUYHBIX cIydasx OHO UMeeT AeHapuToByio Gopmy [13,18,20].

[Ipo6a 30m0Ta Bapsupyet B npenenax 850-950. HekoTopast HeoxHOpO-
HOCTb €ro 00YyCJIOBJIEHA 30HAJbHBIM CTPOEHUEM 30JI0THH, KOTOPOE BBISBIECHO
1I0CJI€ TPABJIEHUS pACTBOPOM XPOMOBOT'O aHTUAPUJA B COISTHON KHUCIIOTE.

AHanu3 mpolueccca pynoOoTI0KEHUSI B MEIHO-MOP(UPOBBIX MECTOPOXK-
JeHuAX MeXMaHMHCKOro pyJHOr0O paiioHa IMOKa3bIBAET, YTO 3TOT IPOLECC HO-
CHUT JITUTEIIPHBIA U MHOTOCTaANIHBIN XapakTep. B mopsiake popmupoBanus ot
pPaHHUX K IMO3/JHUM THIIBl IEPBUYHBIX Py 00pa3yloT cieayromui paa: 1) mo-
MPOYKTHBHAS (KBapll-MarHETUT-CEPHUIIMTOBAs, KBapi-mupuToBas); 2) I mpo-
JNYKTUBHAs (KBapI-MOJUOIEHUTOBAs, KBapIl-xaupkonuputosas); 3) Il mpomyk-
TUBHasg  (KBaplU-XaJbKO3UH-MUPUT-XaJbKONUPUTOBAs,  c]aliepUT-rajlieHnuT-
30JI0TO- pPeIKOMETalbHas); 4) MOCIEeNPONyKTUBHAs (KapOOoHAT-OaccaHUTOBAs)
[3,13,18,20].

KBapi-MarueTuT-cepuLUTOBBIN THIT py 00pazyeTcs B paHHEH Haubomee
BBICOKOTEMIIEPATYpHOIl CTaAuX MUHEPaToo0pa30BaHUs U B METHO-OPQUpO-
BBIX pyZlax UMEET HE3HAYUTENbHOE pacnpocTpaHeHue. Yale Bcero BCTpeyaeT-
Csl B BUJI€ BKPAIJICHHUKOB, pexke 00pa3yeT MPOKUIKUA U THE3/bl. 30J10TO 00pa-
3yeT IPUMECh B MarHETUTE.
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KBapu-monubnenuToBas accouanus HMEET IIMPOKOE pacrpocTpaHe-
HHUe, 0c0O0eHHO B JlaMHUPIUHCKOM U ATJAEPUHCKOM MECTOPOXKACHUSX, I/Ie OHA
ClIaraeT XajJbKOMUPUT-MOJIUOAEHUTOBBIC KUJIbI, 3a4aCTYIO0 XapaKTepU3yIOIIHX-
Csl IPOMBIIIJICHHBIM COJIep)KaHHEeM MO0 1eHa. 30J10TO, KaK MPaBUIIO OTCYTCT-
BYET.

KBapii-xanbKo3UH-TUPAT-XATBKOITUPUTOBAsT aCCOIMAIMS TPOSBIICHA B
BU/JIE BKpaIUIeHHOCTH. B JlaMupauHCKOM MECTOpPOKIEHUU BCTPEUAETCs B BUE
MPOXUIKOB B MEIHO-MOJUOICHOBBIX JKUJaX. ArperaT HMHTEHCHUBHO paslpo0-
JICHHOTO aJUIOTPUOMOP(HO-36pHUCTOTO MUPUTA CLIEMEHTUPOBAH XaJlIbKOMUPH-
ToM. B OONBIIMHCTBE ciyyae MPOXKUIKH B XalbKOMUPHUTE, 00pa3yrolue me-
TeTYaThld PELIETOK, HEe BXOAAT 3a MpeJenbl arperaTa MUPUTOBBIX 3€pEH, a B
KBapIle OTJIMYAIOTCS THE3/Ibl XaILKOIUPUTA KCEHOMOP(HBIX ouepTaHui. Y cTa-
HOBJIEHO, YTO XaJIbKOMUPUTHI ATOW MHHEPAIbHON acCOLMALMU OTIMYAIOTCS
3HAYUTENBHO TIOBBIIIICHHON COJIEPKAaHUSMU 30JI0Ta, MHOTIa JaKe B YparaHHbBIX
COJIep’KaHUsX.

Cdanepur-raneHUT-30J10TO-peIKOMETAIbHAS ACCOIMAIMSA  Yalle BCEro
XapakTepHa s nepudepuuecKux yacTel MeqHO-mop(UPOBBIX MECTOPOXKIIe-
Huil. Hepeako BcTpedaroTcs Takke B 30HAX JPOOJICHHS U TPEHIMHOBATOCTH,
3aHHUMAIOIUX CEKYyIlee MOJO0XKEHNE MO OTHOIICHUIO K PYyIHBIM TenaMm. B ana-
JIOTUYHBIX YCIOBUSAX Haxonarcs JlamupnuHckoe, AraepuHckoe, XaublHUak-
CKO€ U JIp. MECTOPOXKICHHS METHO-TTIOPPHUPOBBIX PY/I.

AHanu3 30J0TOHOCHOCTH MHUHEPAIbHBIX acCOIMaluil MeIHO-Topdu-
POBBIX MECTOPOXKIACHU MEXMaHMHCKOrO PyAHOTO pailOHa MOKAa3bIBAET, YTO
MPOJAYKTUBHAST MUHEpATU3allvsl OCYIIECTBIsLIach B aBe ctaauu: 1) I mpomyk-
THUBHAs (KBapI-MOJIMOJEHUTOBAsS, KBapIl-XanbkonupuToas); 2) Il mpoaykTus-
Hast (KBapl-XaJbKO3UH-TUPUT-XATBKOMUPUTOBAS, C(haiepuT-TaJeHUT-30JI0TO-
peaxometanbHas). | mpoaykTuBHas (KBapI-MOJUOIEHUTOBAs, KBAPII-XaJIbKO-
MIUPHUTOBAS) ACCOIUAIUS BKIIFOUAET METACOMATUYECKHII MUPUT B OKOJIOPYAHBIX
MeTacoMaTUTax B BUJE MPOKUIKOB, THE3IOBBIX CKOIIEHUI pa3MepoM B Mep-
BbIC JICCATKH CAaHTHUMETPOB. B pyIHBIX 30HaX MUPHUTU3MPOBAHHBIC METACOMa-
TUTBI 00OTaIleHbl cQalepuTOM, TUPUTOM, XaJIbKOIMUPUTOM, TAJICHUTOM, pexke
TeCCUTOM, KaJaBepUTOM, CaMOPOIHBIMH TEJUIypOM M 30JI0TOM. B pesynbTare
BO3HUKAJIM JIOKaJIbHbIE MHHEpAIN30BaHHbIE 30HBI U pynasl. Il mpoaykruBHas
MUHEpaTbHAsl aCCOIMAIMs Pa3BUTA HAa YYACTKE MPOKUIKOBOTO OKBAPIIEBAHUS
u KapOoHaTuzanuu nopoJ. OHa BKJIIOYAET JBa MapareHETUYECKUX KOMILIEKCca
PYIHBIX MHHEPAJIOB — KBAPII-XaIbKO3UH-MIUPUT-XATBKOIUPUTOBBIE, C(haaepuT-
TaJICHUT-30JI0TO-peKOMeTanbHbIe Tena (baba-3ame u ap., 1999; Pama3zanos,
1993).

AHanu3 MNPOCTPAHCTBEHHOTO pPa3MEIICHUsS MUHEPAIbHBIX AacCOIMAIIHi
MEIHO-TIOPUPOBBIX Py HCCIEAYEeMOr0 PErnoHa IOKa3bIBAeT, UTO KBapII-
cdanepuT-raJeHUTOBas MUHEpaJIbHAs aCCOLMALNA B KOHTYPE MPOMBIIUIEHHBIX
MeIHO-TTOP(UPOBBIX Py BBIpaXKEHa €1a00 M, KaK MpaBHIIO, 00pa3yeT camo-
CTOATEbHBIC TIACTO- U JIMH3000pa3Hble Py/IHbIE Teja, Yallle BCEro 3a KOHTY-
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pamMH MEeIHO-IOPPUPOBBIX PYA BO BMELIAIOUIUX BYJIKAHOTEHHBIX U BYJIKAaHO-
TeHHO-0CaJOYHBIX MOPOJaX, B CHIy Yero 30JI0TO, 3aKJII0OUYEHHOE B TAHHOW MU-
HEpaJbHOM accolualiy, He MOIJIO OBITh ONpeAeNaomnM. PaHHAS MarHeTuT-
CEpULIUT-KBapIieBass M HamOojee MO3Hss KapOOHAT-0acCaHWTOBAs accoIua-
MU TIPAKTUIECKU He 3070ToHOCHBI (baba-3ane u ap., 1990; Pamasanos, 1993;
®aranues, 1995; ['eonorust Azepbaiimkana. .., 2005).

[To manasiM A.U.Kpusiora (1985), moBeiieHHAas 30JJ0TOHOCHOCTh MEJI-
HO-TIOP(PHUPOBBIX MECTOPOXKIECHUN CBSI3aHA C MPHCYTCTBHEM 3HAYUTEIHHBIX
00BEMOB MUPUT-XATBKONUPUTOBOTO THUIMA Py, a TaKKE€ MEHEE Pa3BUTOTO, HO
HecyIero 060ee BEICOKHE KOHIIEHTPAIMH 30J10Ta-TIOIUCYIb(PUIHOTO THIIA.

Pacnpenenenus 3010Ta B MEIHO-IOPPHUPOBBIX MECTOPOKACHUIX HCCIIE-
JyeMOTO PYIHOTO paiioHa BO MHOTOM OMPEIENSIeTCS MHHEPOJIOTO-TEOXUMHU-
YECKUM UX OOJIMKOM, OOYCJIOBIIEHHBIM 3aKOHOMEPHBIM COYETaHHEM B 00beMe
MUHEPATU30BaHHBIX MPOCTPAHCTB HECKONBKUX THIOB pya. CocTtaB pya orpe-
JensgeTcs HabopoM OIpeIeICHHBIX MUHEPATIbHBIX aCCOLUAIM, TOCTOSHHO T10-
BTOPSIOIINXCS Ha TOJABIISIFOIIEM OOJIBITUHCTBE OOBEKTOB M OTIHYAIOLIUXCS
10 CTENEHH 30JI0TOHOCHOCTH.

Jlnst 000CHOBaHMSI UCTOUYHUKA PYA000pa3yIOLINX pacCTBOPOB ITAIOB MU-
HEpasooOpa3oBaHUs HAMH HCIOJIb30BAHBI M3BECTHHIE M30TOMHBIE JTAHHBIE IO
MECTOPOXKACHUI0O MEXMaHUHCKOrO pyxHOro paioHa. IlpoBeneHo usyuyenue
M30TOIHOTO COCTaBa Cephl CYNb(PHUIOB U COCTaBa ra3oBOM (a3bl THAPOTEPM
30JI0TOHOCHBIX KBapII-MMUPHUT-XATLKOIMUPUTOBON M KBAPI-XaIbKOMHUPUTOBON U
HE30JIOTOHOCHOM  KBapIl-chanepuT-XaabKomupuToBo ctaauu. Cymbduas
KBapI-ITUPUT-XATbKOMUPUTOBOM CTAUU XapaKTEPU3YIOTCS BapHalMei OTHO-
menwit m3otoros cepsr & S (- 0,3°%) no (- 0,8°%) mpu cpenHem 3HaYCHHH
8S* (- 0, 62°%). Jlnst cynmbHIOB KBAPI-XaTbKOIMPUTOBON H TPOLYKTHBHOM
CTaJIMM U30TOMHOE OTHOIIEHHWE HW3MEHSETCA B Ipezenax (—0,90%) - (- 2,40%)
co cpemmeii BemmunHoi (-1,9°%). Takum 0Gpa3oM, MPOSBIACTCS HAMPABICH-
HOCTh (DPaKIIMOHUPOBAHHUS H30TOIIOB CEPhI B CTOPOHY O0OTaIEHUS CYIb()UI0B
JIETKUM H30TOIOM OT paHHEH MPOAYKTUBHOUM CTaINH PYJOOTIONKECHHS K MO3/-
HEll Kak CIIeJCTBHE 3aKOHOMEPHOIO YBEJIWYEHHUS! OKHCIUTEIBHOIO OTEHIUa-
Ja THApOTepMaNbHOM cucteMbl. Cynb(uabl, 3aBepIIalOIINe PYIHBIA TMPOIECcC
KBapl-canepuT-XalbKOMUPUTOBONH CTaIUM, XapaKTEpPU3YIOTCS 3aMETHBIM
0GOraleHHEM TSDKEIIBIM H30TOIIOM Cepbl S°' ¢ JJOBOJIBHO Y3KHM JMANa30HOM
Bapualuu o S*or +0,1 % no + 0, 7% u cpennum 3HaueHuem 0,35%,_ [10, 20].
[Ipu 3TOM He HaONIOAETCs XapaKTEPHBIX PA3IUYUI B COOTHOIIECHUSX H30TO-
OB Cepbl B MUPUTE U3 BKPAINIEHHOCTH B OKOJIOPYAHBIX M3MEHEHHBIX IIOpPOJIaX,
U3 MPOYKUIIKOB BO BMEMIAIONINX MOPOIaX M MUPUTA U3 HanOoiee 000TaIlleHHBIX
yacTed MUHEpPATM30BAHHBIX 30H. JIpyrumMu cioBaMu, JOIMYCKAeTCA €AUHBIN
HCTOYHUK CEphl MUPHUTA B CXOIHBIX YCIOBUSAX PYA000pa30BaHUs, a OTCYTCTBHE
B HEMOCPEACTBEHHON accoluanuu ¢ cyiabhuaamMu cynb(aTroB, CpaBHUTEILHO
OJTHOPOJHBIN M30TOMHBIN COCTaB MUPUTA, HAKOHEI], OTCYTCTBHE HAIIPABIICHHO-
ro paslielieHHsl U30TOMOB B XO0JIe PyN000pa3yIollIero npoiecca yka3plBaeT Ha
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TOMOT'€HE3alNI0 TSAXKEJION Cepbl B ONMPEIETICHHOM BBICOKOTEMIIEPATYPHOM HC-
tounuke[10,13,18,20].

Koppensiiuu pyaHbIX 3JE€MEHTOB B psIE MECTOPOXIeHH Mexma-
HUHCKOT'O PyJHOTO pailoHa U IpYTUX PErHOHOB MOTYT B M3BECTHOI Mepe yKa-
3bIBaTh Ha COBMECTHBIM MPUBHOC MEIH, MOJMOJEHa, 30J0Ta, cepedpa IoBe-
HWIBHBIMU (prmtouaMu. PynHble 35IeMEHTHI MOCIEIHUX HE YCIIEBAIOT IIPO-
CTPaHCTBEHHO Pa300UIUTCS MPHU HBOJIIOLUU MpoIlecca Ha OTHOCUTENIbHO Mel-
KHUX MECTOPOXKJICHHSX, HO HEPEIKO JTAIOT CAaMOCTOATENbHbIE MAKCUMYMBI KOH-
[EHTpAIMi TIPH TOJITOBPEMEHHOMN TPOCTPaHCTBEHHON AU hepeHnnanuu Kpyr-
HBIX (UIIOUHBIX CUCTEM. DTO M ONpEIeNsieT BO3MOXKHOCTb 3HAYUTEIHHON KOH-
LEHTPALMU 30J10Ta U cepedpa BO PPOHTANILHOM U JaTepalbHON YacTsIX MEIHO-
nop(pHUPOBBIX KOJIOHH.

CX0/1cTBO M30TOMHOTO COCTaBa M 3aKOHOMEpHOE (paKIMOHUPOBAHUE O
S* | a Takoke BBICOKAs IIPOLYKTHBHOCTH HA 30J10TOC OPYICHEHHE KBApI-IIHPHT-
XaJIbKOMUPUTOBOM M KBapl-XaJIbKOIMUPUTOBON CTaIuN CBHUAETEIbCTBYIOT O
TOM, YTO PYZBI JaHHBIX CTAJAWN BBIACISUIMCH U3 PYI000pPA3yIOIIUX PacTBOPOB
€IMHOT0 HBOJIIOLIMOHUpYIOLIEro oyara. KpaiiHe NpoTHBOMOIOKHAS TEHACHIIUS
Bapualil HCCIIEeyeMbIX XapaKTepUCTUK B Cynb(uuax Ksapi-chaiepur-
XaJIbKOITUPUTOBON CTaJMM YKa3bIBae€T HAa JAMCKPETHOCTh PYAHOrO Ipoliecca U
HaJIMYMe MHOTO MarMaTM4YecKOro MCTOYHHMKA PYAHOTO BellecTBa, MO0 B Mpo-
TUBHOM CIIydae JIOJDKHO OBLIO TPOSBHUTHCS AanbHeWmiee yBenudeHue fO,, a
BCJIEJICTBUE ITOTO 00O0TaIeHUE CYIb(HUI0B U30TOIIOM S*[2, 10].

AHaJoru4Has KOHLEHTpPAlKs MOXKET MPOUCXOAUTh U 3a CYET HEOH-
HOKPATHOT'O MOCTYIUIEHUS (IIIon1a U3 TIyOMHHBIX YacTell MeTHO-TIOpPHUPOBO
KOJIOHHBI, YTO IJii HUX BecbMa xapaktepHo (Pexapckuit u mp., 1977). Bos-
MOYXHOCTh 3HAUMUTEIBbHOW KOHIEHTpAIMM 30J0Ta BO (omzae oOyciioBieHa
pa3zHoOoOpa3ueM KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUN 3TOr0 MeTajla U MX yCTOMYMBO-
cThi0 B MpokoM Por—pH-T unrepsane (bopucenok u ap., 1977). Ilpu stom,
BaXHBIM YCIIOBUEM COXPAHEHMsI 3HAUUTEIbHBIX KOHIIEHTpAIMil 305I0Ta BO
Tr0/1e I0ImKHA BBITH TTOBBIMIEHHAS TeMIepaTypa mpomecca (6omee 200° C).

B 3axiroueHnn MOKHO cIeNaTh CIeIyIOIINe BEIBOIBI:

1) MmegHO-TIOPPHUPOBBIE MECTOPOXKIECHUST MEXMaHUHCKOTO PYIHOTO paii-
OHAa B 3aBHCHUMOCTH OT TEKTOHUYECKOM MO3UIIMHA MECTOPOXKJIECHUH, COCTaBa py-
JIOHOCHBIX MHTPY3HBOB, KOJMYECTBA U COOTHOIIECHUH TJABHBIX M MOIYTHBIX
KOMIIOHEHTOB OTHOCSITCSI K 30JI0TOCOJEpPKAIlMM MEIHO-MOIUOeH-TopPHUpo-
BBIM M 30JIOTOHOCHBIM MeIHO-OP(GUPOBBIM TUIIAM PYA, (OPMHUPOBABILUXCS B
CBSA3M C TMOPGUPOBBIMH HWHTPY3UBAMU TabOpO-AHMOPUT-TPAHOIUOPHUTOBOTO
KOMIIJICKCA;

2) mecTtopokieHusi moppupoBoi pynHON (GopManuu OTIAUYAIOTCS pa3-
HeIMU conepxkanusimu Cu, Mo, Au, Ag, Se, Te, Re B pynax u cyiabpuIHBIX
CKOIUICHHUSIX;

3) pacmpezneneHue 30J10Ta B METHO-OP(PHUPOBBIX MECTOPONKIECHUSIX BO
MHOTOM OTIpEAENSeTCS MUHEPAIOro-TeOXMMUYECKUM UX OOJMKOM, 00YyCIOB-
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JICHHBIM 3aKOHOMEPHBIM COUYeTaHHeM B OObeMEe MUHEPATU30BAaHHBIX IIPO-
CTPaHCTB HECKOJBKHUX THUIIOB PYyJ. AHAIU3 30JIOTOHOCHOCTH MHHEPAIBbHBIX ac-
COIMaIMii MEAHO-TTOP(PHUPOBBIX MECTOPOKIECHUNU ATOTO0 paioHa IMOKa3bIBaET,
YTO MPOIYKTHBHAS MHHEpAIHM3AIU OCYIIECTBIsUIach B nBe ctanuu: 1) I mpo-
JTyKTUBHAs (KBapI-MOJUOACHUTOBAs, KBapIl-XalbKkonupuToBas); 2) I mpomyk-
TUBHAs (KBapIl-XaIbKO3UH-MUPUT-XAITBKOIMUPUTOBAS, CallepUT-ralleHUT-30J10-
TO-peakoMeTatbHasi). KoHlleHTpanus 30710Ta B HUX COCTaBIISIET OT CJIEA0B 10
4,1 r/T;

4) noBbILIEHHAs] 30JI0TOHOCHOCTh MEAHO-TOPGUPOBBIX MECTOPOKIACHHIMA
MOKET OBITh CBSI3aHA C PA3BUTHEM B MpeeNaX PYIHBIX Tl HAIOKESHHOHN TMOJIH-
Cynb(PUIHON U COOCTBEHHO 30JI0TOPYAHON MUHEPATHU3AIUEH;

5) NPOrHO3HO-TTOUCKOBBIE pabOTH Ha OJaropoJHbIE METAIIBI, B IEPBYIO
ouepelib, CiaelyeT IPOBOAUTH B alTMKAJIbHBIX YAcCTIX MOPPUPOBBIX UHTPY3UM U
B TeX PETHOHAX, IJ€ aKTHBHO MPOSBHUIACH CYOBYJIKaHWYECKas NEATEILHOCTD
IPaHUTOMIHBIX UHTPY3Ul Ojarogaps mporeccam TeKTOHO-MarMaTHYecKoM ak-
TUBU3AIHNH CTPYKTYP.
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MEHMANA FiLiZ RAYONUNUN QIZIL SAXLAYAN MiS-PORFiR
YATAQLARININ FORMALASMA SORAITI VO YERLOSMO
QANUNAUYGUNLUGU (KiCiK QAFQAZ, AZORBAYCAN)

M.i.MANSUROYV, B.H.QOLONDOROV, A.i.XASAYEV
XULASO

Mehmana filiz rayonunun mis-porfir filizi yataqlarinin tektonik mévqeyindon, filizda-
styan intruzivlorin torkibindon, asas vo yanast komponentlorin miqdar vo nisbatindon asili
olaraq quzilliligina baxilir. Mehmana filiz rayonunun mis-porfir yataqlarinin mineral as-
sosiasiyalarinin qizilliligimin analizi gosterir ki, mohsuldar minerallagma iki morhslods bas
vermigdir: 1) I-mohsuldar (kvars-molibden, kvars-xalkopirit ); II-mshsuldar (kvars-xalkozin-
pirit-xalkopirit, sfalerit, qalenit-qizil-nadirmetal). Qizil osas mohsuldar mineral assosia-
siyalarda geyri-barabor saxlanilir vo qizil ig¢iin ilk novbado pirit vo xalkopirit konsentrant
hesab olunur. Kvars-qalenit-sfalerit assosiasiyast minerallarinda qalenit, sfalerit, homginin
soffaf filizlor vo telluridlor qizil saxlayan hesab olunur. Filizlorin mineral torkibindon asilil
olaraq ii¢ qizil dasiyan assosiasiya ayrilir: kvars-molibdenit-xalxopirit, kvars-pirit-xalkopirit
va kvars-qalenit-sfalerit. Miloyyon olunmusdur ki, todqiq olunan filiz rayonunun mis-porfir
yataqlarinda qizilin miqdart izdon 0,8 g/t-a gqador dayisir.

Acar sozlor: mis-porfir filizlosmasi, Domirli yatagi, filiz omologolmo, qizilliliq, filiz-
metasomatik zonalliq, filizlorin tipi, mohsuldar minerallagma

SETTLEMENT AND CONDITIONS OF FORMATION
OF GOLD-COPPER-PORPHYRY DEPOSITS OF MEHMAN DISTRICT
(LESSER CAUCASUS, AZERBAIJAN)

M.LMANSUROYV, B.H.GALANDAROV, A.I.KHASAYEV
SUMMARY

Gold mineralization of porphyry copper deposits of Mehmana ore region is considered
depending on the tectonic position of deposits, the composition of the ore-bearing intrusions,
the amount and ratio of main and associated components. The main productive mineral
associations of gold are unequally contained and primari concentrators of gold are pyrite and
chalcopyrite. In the minerals of quartz-galena-sphalerite association, gold-bearing ores are
galena, sphalerite and gray ores and tellurides. There are three gold associations depending on
the mineral composition of ores: quartz-molybdenite-chalcopyrite, quartz-pyrite-chalcopyrite
and quartz-galena-sphalerite. It was established that the content of gold in porphyry copper
deposits of the investigated ore region ranges from traces to 0.8 g/ t.

Key words: Mehmana ore region, copper porphyry mineralization, mineralization,
gold mineralization, ore-metasomatic zoning, type of ores, mineral associations.
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Mbagala Boyiik Qafgazin  Azorbaycan hissasinin  Girdimangay-Kis¢ay ¢aylararasi
sahasinin stratiqrafiyasimin daqiqlasdirilmasina hasr edilmigdir.

Miialliflor tadqiqat sahasinda olan biitiin ¢ay vadilari boyu istirak edan ¢okiintiilorin
geoloji kasilisinin tasvirini vermislor. Cokiintiilor icorisinda tapilan makro va mikrofauna
qalglarmin komayila, elaco do qonsu sahalords yaslart tasdiglonmis anoloji ¢okiintiilorlo
tutugdurulmaqla, tadqigat sahasinin geoloji qurulusunda istirak edon Tabagir ¢okiintiilorinin
Beynoalxalg geoxronoloji cadvalo uygun olaraq bélgiisii aparilmigdr. Bununla da avvalki
illarda martabalarin, lay dastalorinin va horizontlarin yerli adlarla adlandirilmasini Beynalxalg
cadvala uygunlasdiraraq stratigrafik bolgiisii verilmisdir.

Acar sozlor: Tabasir ¢okiintiilori, geoloji kesilis, ¢aylararasi saha, litofasiya, qalinliq,
tektonik zona, struktur

Boylik Qafgazin Azorbaycan hissosindo ¢ox sayda geoloji-planaalma
islorinin aparilmasina baxmayaraq, bu maraqli vo miirakkeb regionun geoloji
qurulusunda istirak edon siixurlarin stratiqrafik bolgiisiinii tamamlanmis hesab
etmok olmaz. Bu mosalo XIX osrin 50-ci illorindon bu gilino qodor miiba-
hisolidir. Masoalonin halli ilo bir ¢ox todqiqatgilar mosgul olmus vo miixtalif
fikirlor sOylomislor. Cox sayda miixtalif fikirlorin olmasina sabab siixurlarin
eyni torkibliliyi vo flig xiisusiyyatlorino malik olmasi, bu ¢okiintiilordo tlizvii
qaliglarin azlig1 vo bazan do, hotta olmamasidir. Bununla slagodar olaraq
Boyilik Qafgazin, xiisusilo onun conub yamaciin ¢okmo siixur kompleksinin
bolgilisiinii tam holl olmus hesab etmok olmaz.

Bu regionun geologiyast ilo maraglanan todqigatgilar Yura yash
cokiintii kompleksini ayri-ayr1 lay dostolorino bdliirdiilor. Belo bolgli sorq
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rayonlarinda fauna ilo xarakterizo olunan dayaq kosilislori ilo tutusdurmagla
yerina yetirilirdi.

Yuxarida geyd edilonlori nozors alaraq, biz geoloji planaalma vo axtaris
islori, eyni zamanda dayaq kosilislorini diggotle dyronarak, Tabasir ¢okiintii-
lorinin osasli bolgiisiinii xtlisusi todqigatlarin kompleks tisullarindan vo bozi
miisahidolorimizdon olds edilon molumatlar toplusu ilo yerina yetirmisik.

Boytlik Qafgazin Azorbaycan hissosinin conub yamacinda stratiqrafik
diapazon Alt Yuradan Oliqosens qador dovrii ohats edir.

Mezozoy bélgiisiinii ilk dofa ©.S.Sixoliboyli, sonra iso B.M.Isayev,
O.1.Mommadov, ©.M.Qurbanov va b. yerina yetirmislor.

Todqgigat sahosindo Tabasir ¢okiintiilori Yura ¢okiintiilorino nisboton
genis fasial miixtalifliyi, daha genis sahado yayilmasi ilo xarakterizs edilir.

Tabasir ¢okiintiilorinin bolglisii dorc olunmus islor, fond materiallar1 vo
bizim ¢dl tadqgiqatlari, elaco do y1gdigimiz siixur niimunslorindoki makro va
mikro fauna osasinda yerino yetirilmisdir.

Boyiik Qafqazin Azorbaycan hissosinds alt Tabagirin biitiin martabalori
istirak edir, iist Tabasirin asason {ist mortobolorinin bozilori bu sahonin geo-
sinklinal inkisafi noticosindo Domiraparan ¢aydan qorbo geoloji qurulusda
istirak etmirlor. Bu geosinklinal vilayatinin geoloji kasilisindo Toar dovriindon
Yura, Tabasir vo hatta ti¢lincti dovriin miixtalif tip ¢okiintiilorinin toplanmasidir
ki, bu da Tfan, Vondam, Sudur vo Sahdag litofasial zonalarinin ayrilmasina so-
bab olmusdur.

Qalinliq va litofasial analizdon Boylik Qafgazin conub-gorq hissosindo
toplanan ¢okiintiilorin asason terrigen, gilli-terrigen, terrigen-gilli, gilli-karbo-
natli, flisli, vulkanogenli vo vulkanogen-piroklastik-¢c6kmao torkibo malik olma-
sina baxmayaraq, simaldan-conuba 1) Qusar-Sabran; 2) Sudur; 3) Sahdag-Xizi;
4) Tfan; 5) Zagatala-Qovdag (yarimzona); 6) Vondam vo b. struktur formasiya
zonalar ayrilir.

Todqgigat sahasindon V.Y.Xainin materiallarina vo bizim todqiqatlara
asagidaki struktur moartabolor: 1) Ilkgeosinklinal; 2) Gecgeosinklinal; 3) ilkoro-
gen; 4) Gecorogen ayrilir vo bunlar bir-birindon tektonik qirilmalar vo bucaq
geyri-uygunlugqlari ils ayrilirlar.

Tabagsir ¢okiintiilori omolo golmo soraiti vo litoloji torkibco alt vo iist
hissalars boliiniir.

Boylik Qafgazin Tabagir ¢okiintiilorinin todqigati ilo V.V.Veber (1936,
1935), N.B.Vassolvi¢ (1947), 8.S.S1xalibayli (1939-1956), B.M.Isayev (1956-
1972), M.M.Zeynalov (1964-1969), ©.1.Mommoadov (1960-1978), ©.M.Qur-
banov (1964-1977) vo b. masgul olmuslar.

Girdimangay-Kiscay sahosindo Tabasir ¢okiintiilori Yura ¢okiintiilorino
nisbaton genis sahoada yayilmasi vo fasial miixtoalifliyi ilo xarakterizs edilir. Gol
materiallarinin analizi vo laboratoriya analizlorino asason, biz Girdimancay-
Kiscay sahosindo Tabasir ¢okiintiilorinin stratiqrafiyasi vo litoloji-fasial xiisu-
siyyotlorindo miioyyan detallasdirma iglorini yerino yetirmisik.
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Todqiqgat sahasinds alt Tabasir ¢okiintiilori biitlin mortabalori ilo togdim
edilib, iist Tabasir ¢okiintiilorinin bazi mortobalori (list mortobolori) Balakon-
Vondam struktur-formasiya zonasinda Domiraparangaydan gorbo sahonin geo-
sinklinal inkigafinin tosirindon kosilisds istirak etmir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Alt Tabagirin kosilislorinin tutugsdurulmasi
sokil 1-da verilir.
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Sok. 1. Girdimangay-Kisgay ¢aylararasi sahodon gétiiriilmiis kosiliglorin yerlogsma sxemi
(Boyliik Qafqazin Conub yamact). Tortib etdi: ©.M.Qurbanov.

Valanjin moartabasi. Valanjin mortobosinin ¢okiintiilori Zagatala-Qov-
dag sinklinoriumu vo Vondam qurisiqliq zonasinda genis intisar tapmisdir. Bu
cokiintiilori biz Gilyangay, Axoxc¢ay, Dastomazgay, Domiraparancay, Bumgay,
Filfil¢ay, Dasagilcay, Kiinclitcay, Kis¢ay, Dalicay (Dagistan MD) caylar1 vadi-
sindo, Zeyzit kondi, Soki sohori, Oxut kondi otrafinda vo eloco do Kis ¢aymin
damarciq vo Cixoturmaz qollarinda vo todqiqgat sahosindon gorbdo Singay,
Qurmuxcay, Qumeay, Muxaxcay, Talagay, Katexcay vo Balakon vadilorindo
Oyronmisik (sokil 2).
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Sok. 2. Girdimancgay-Kiscay ¢aylararast sahado Alt Tabasir ¢okiintiilorinin miiqayisasi sxemi
(Boyliik Qafqazin Conub yamact). Tortib etdi: ©.M.Qurbanov.
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Qeyd etmok lazimdir ki, 1966-1968-ci illordo yerino yetirdiyimiz
todgigat islori naticesindo (3,4) Valanjin ¢okiintiilorini biz Diizsirtov vo Ba-
badag lay dostolorino bolmiisdiik. Biz Valanjinin Diizsirtov lay dostosi Dali-
cayda (Dag. M.R) vo Kiscayin sol qolu Cixoturmazda iki dostoys ayirmisiq:

1) Dasto tiind-boz, ortadonali agig-boz, kristallik, qalin (2,5-3m) ohong-
daslarindan ibarat olub, 6z aralarinda agig-boz va yasimtil-boz gil layciqlar ilo
novbolosirlor. Qalinligr 150-160 m-dir.

2) Dasta agiq, tam ¢atli, zoif silisli ohongdaslarinin 6z aralarinda vo 3-7
mm-lik yasil, yasimtil-boz karbonatli gillorlo ndvbologmosindon ibaratdir.
Qalinlig1 350-400 m-dir.

Qaynargayin yuxar1 aximinda Giizsirtal lay dostosinin dabaninda, 150 m
masafads 15-17 m-lik bazalt konglomerat:1 yatir. Bunlar Paleozoy Yura siixur-
larinin gaymalarindan ibaratdir.

Sinklinoriumda Zaqatala-Qovdag babadag fassiyasinda Valanjin ¢okiin-
tiilori sorqdo babadag meridian1 arasinda Malkamud {iistogolmasi boyunca genis
yayilmisdir. Bu lay dostosi catli, bazon sistli sort, silistli chongdaglarindan vo
alt hissasindo ag1q rongli, tam silistli karbonatli qumdaslarindan ibaratdir.

Babadag fassiyasinda Valanjin mortabasinin litoloji torkibi agig-boz,
orta vo kobud donali, silislli, bazon boz, qirintili, tiind-boz gilli, giiclii ¢ath
ohaongdaslari, yasil sort ¢atli karbonatli gillarin, aciq-boz, yasimtil-boz gillorin
vo ohongdaslarinin 6z aralarinda novbologmosindon ibaratdir. Qalinligr 1025
m-3 borabardir. Cixoturmaz cayr vadisindo do Babadag fassiyasi eyni litoloji
torkiblidir vo qalinligr 1015 m-o borabordir.

Vondam qirisiqliq zonasinda Valanjin mortobasi ¢okiintiilorinin ¢ixislari
Gilyancay, Axoxc¢ay, Dostamazcay, Bumgay, Dasagil¢ay, Kiscay hovzolorindo,
Oxut, Koxmux yasayis montogolori vo Soki sohori otrafinda genis yayilmisdir.
Bu montogolordo Valanjin mortobasinin ¢okiintiilori boz, acig-boz, qalin sort
orgonogen-qirintili oshangdaslart vo bunlarin arasinda boz, agig-boz gilli shong-
daslar1 vo gil layciglar yatir. Umumiyyatlo, Vondam qirisiqliq zonasinda Va-
lanjin mortabasi ¢okiintiilori boz, agig-boz, ¢atli, qumdaslt brek¢iyayabonzar,
silisli ohongdaslari, tiind-boz, golpavari, layli mergellor, boz, tiind-boz, mergel-
li vo karbonatli gillorin ndvbologmosindon ibarotdir. Qalinligi 420-500 m-dir.

Valanjin mortobasi ¢okiintiilori Titon mortobasi ¢okiintiilori ilo Sahdag
fasial zonasinda Sahdagda qeyri-uygun olaraq Hoteriv-Barrem c¢okiintiilori
tizorindos tektonik Ortiik kimi yatir vo Sahdag allaxton strukturunu omolo gotirir.
Qeyd etmok lazimdir ki, Sahdag sahasindo geoloji planaalma islori apararken,
Titon Valanjin seriyasinin altinda osason gillordon vo igorisindo kimericin
yuvarlanmis qirintilarindan ibarst olan gil tobagesindon goétiirdiiylimiiz stixur
niimunasindo G.O.Tahirov asagidaki Hoteriv-Barrem yash mikrofauna niima-
yandalarini toqdim etmisdir. Patellina Neokemica Tch Tairov, Pex.grs conu-
sana Thairov. Bryozov, Gaudgirina aff. Barremica Tch Tairov, Radolaria,
Gaudgirina ef. Barremica Tch Tairov, G.ex.gr neocomica Chalilov, Patellina
aptica Agal vo s.
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Qeyd olunan Hoteriv-Barrem yash ¢okiintiilorin Sahdag seriyasi altinda
olmasi vo Tahircalcay vadisindo Yura vo Alt Tabasir ¢Okiintiilorinin Yer
sothino ¢ixmasi onu gostarir ki, qalin Sahdag seriyasi chongdaslar1 altinda Yura
va Alt Tabasir ¢okiintiilori yatir. Bu sahade Titon-Valanjin shongdaslar1 altinda
Hoteriv-Barrem ¢okiintiilorinin yatmasi onu gostorir ki, qeyd edilon Sahdag
seriyasi ke¢cmis Sahdag sinklinoriumu iizorindo tektonik ortiik kimi yatir.

Hoteriv martabasi. Hoteriv mortobosinin ¢okiintiilori todqigat sahoasindo
uygun olaraq Valanjin mortobosi {izorinds yatir vo bu ¢okiintiilor ilk dofo N.B.
Vassoyevig torofindon (1938 kaytar lay dostosi) adi ilo ayrilmigdir.

Hoteriv mortabasinin ¢okiintiilori Zaqgatala-Qovdag sinklinoriumu va
Vondam qirisiqliqiq zonasinda yayilmisdir.

Bu c¢okiintiilor Zaqatala-Qovdag sinklinoriumunun morkozinds genis
yayilmis vo bunlar1 biz Domiraparancay (Laza kondi), Bumcay, Filfilcay, Da-
sagilcay, Xalxalcay, Oxuxcay, Kiscay vo onun Damaciq, Cixoturma vo Qaynar
gollarinda Oyronmisik. Kosiliglordo bu ¢okiintiilor boz, tiind-boz, sothindo
yasimtil-boz, toxminon qara voraqvari gilli sistlor, mergelli gillorden, ag1q-boz,
narin vo orta donoali karbonathi qumdaslar1 vo qumdasli ochongdaslarindan iba-
rotdir. Domiraparangay vadisindo (Laza kondi) ohongdasli qumdaslarinin vo
qumdash ohangdaslarinin qalinligi vo miqdar artir. Zaqatala-Qovdag sinklino-
riumunda bu mortobonin ¢okiintiilorinin qalinligi 565-600 m-o borabordir.

Vondam qirisiqliq zonasinda Hoteriv martobasinin ¢okiintiilorini Axox-
cay, Vondam¢ay, Domiraparangay vo Kiscay vadilorindo dyronmisik. Axoxgay,
Vondamgay ¢aylararasi sahado bu ¢okiintiilor kosilisdo istirak etmir vo yalniz
Vondamgay vadisinin sag sahilindo yer sothino ¢ixir. Bu ¢okiintiilorin tam ko-
silisini Axoxcay vadisindo Oyronmisik vo burada bu ¢okiintiilor boz, tiind boz,
arabir aciq boz, tabagoali karbonathi qumdasglari, boz, tiind-boz, sort gillor vo
arabir mergellorin filis novbologmosindon ibaratdir. Kasilisin xarakterik xiisu-
siyyati gil vo qumdaslarinin, bazon mergellorin laylagsmasindan ibaratdir. Ayri-
ayr1 ohongdasi vo qumdaslarin galinligi 5-10 sm-do 40-50 sm-o qodordir. Ax-
oxcayda martobanin tam qalinligr 280 m-dir.

Vondam qirisiqllq  zonasmin simalinda Xalxalcaydan gorbo Hoteriv
martabasi ensiz zolaqla uygun olaraq Valanjin ¢okiintiilorini ortir.

Domiraparan ¢ayin sol sahilindo Vondam-Qobalo yolu boyu Hoteriv
martobasi ¢okiintiilori bizim torofimizdon tosvir edilmisdir ki, burada bu
cokiintiilor yasimtil-boz, tobogoli, boz kristallik qumdasi, silisli, arabir ¢ath
aciq rongli shangdaslari, qumdasl va sistli giller, boz, sort karbonatli mergellor
vo sort karbonatli qumdasli laylarin ndvbolosmosindon  ibarotdir.
Ohangdaglarinin ayri-ayri laylarinin qalinligi 10 sm-don 1 m-a gadaer, argilit vo
mergellorin 0,3-0,5 m, bozon 35 sm, gillorin 5-15 sm togkil edir. Ohongdaslari
coxluq toskil edir. Kasiligin imumi qalinlig1 350-400 m-dir.

Hoteriv yas1 Valanjin mortobasi ilo, fauna ilo yasi toyin edilon Barrem
martabasi arasindaki vaziyyati ilo va elaco do D.O.Agalarovanin sliflords tayin
etdiyi Patellina sp, Textularia sp, Zithocampe cf, eruca Heckel ilo miioyyon
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edilir. Axoxcayin kasilisindon bizim gotiirdiiylimiliz slixur niimunosindo
G.O.Tairov Hoteriv yasli Radiolaria toyin etmisdir. Xalxalcaydan gotiirdiiyii-
miiz slixur niimunoalorindon hazirlanmis slifdo D.O.Agalarova Hoteriv yaslh
Vagunilina off marqinulinaides Ress, Haplophragmoides nonioninoides Reuss,
Textularia sp, Zithocampa sp, Patellina sp, Zitocampa off aruca Hackel.

Barrem martabasi. Hoteriv mortobasinin ¢okiintiilori todricon Barrem
martobasi ¢okiintiilorine kegir vo onlarla uygun olaraq ortiiliir. Bu mortobalorin
cokiintiilori tadqiqat sahasinds litoloji terkibca, demak olar ki, farqlonmirlor.
Barrem maortobosinin ¢okiintiilori Zaqatala-Qovdag sinklinoriumunda Vondam
quisiqlliq  zonasma nisbaton genis yayilmigdir veo Hoteriv maortabasi
cokiintiilorindon 6z rongi vo torkibindoki ohongdaslari vo mergellorin ¢oxlugu
ils farglonirlor.

Zaqatala-Qovdag sinklinoriumunda Girdimancay, Giilyancay, Axoxgay,
Vondamgay, Damiraparancay, Bumgay, Xaloxalgay, Filfilcay, Dasagilcay vo
Kiscay cay vadilorindo bu martobonin kasilislorini otrafli dyronmisik. Bu ko-
siliglorin hamisinda Barrem ¢okiintiilori yasimtil-boz, agiq-boz, nazik tobagoli
mergel, az qalinligh alevrolitlor, boz, bozon qonuru-boz, sort oshongdaslari, boz,
yasimtil-boz gillor, gilli sistlor, boz, xirda, orta denoli qumdaslar1 va b. flis
novbologmosindon ibaratdir. Ayri-Ayr1 ohongdasi laylarimin galinlhig 0,3-0,5
sm-l9, 25-30 m arasinda dayisir.

Domiraparangay-Bumcay c¢aylararasinda Kiisnot antiklinoriumunun
taginda vo Kamorva sinklinoriumunun simal qanadinda ¢ixislart qeydo alinib.
Zaqatala-Qovdag sinklinoriumunda Barrem ¢okiintiilorinin qalinligr 430-450 m
toskil edir.

Vondam qirisigliq zonasinda Barrem mortobasinin ¢okiintiilori bizimlo
Domiraparancayin hovzosindo Gondab kondi otrafinda eyniadli antiklinalin
taginda tosvir edilmisdir vo burada bu c¢okiintiilor boz, a¢iq-boz, six, arabir
silistli ohangdaslari, boz tabaqgoali karbonatli mergellor, boz, yasimtil-boz, six
gillor, argillitlor, arabir qumdasl ohongdaslar1 vo karbonatli qumdagslarinin
tipik flis ndvbologsmasindan ibaratdir. Ayri-ayr1 shongdast laylarinin qalinligt
0,4-0,5 sm-1o 35-40 sm arasinda doyisir. Moartobonin galinligli 300-325 m-dir.

Girdimangayin c¢ixisindan bizim gotiirdiiylimiiz siixur niimunasindo
H.Y.Mommoadova Gaudryina necomica Chal, Gaudryina ex gr, filiformis
Berth, Patellina conusana Chal, Patellina necomica Tairov, Miliolina prob-
lematica Agal, Gristellaria barremica Agal, Anomalina ex gr, ammonoides Rss
mikrofauna formalarint miioyyon etmisdir.

Apt moartabasi. Apt mortobosinin ¢okiintiilori todqigat sahosindo genis
yayilmis vo siixurlar litoloji torkib eyniliyi ilo xarakterizo olunur. Burada bu
¢okiintiilor ilk dofa I.A.Voskresenski vo B.M.Isayev torofindon ayrilmisdir. Apt
martabasinin ¢okiintiilori  Girdimangay-Kisgay caylararasi sahade Zaqatala-
Qovdag sinklinoriumunda vo Vondam qirisiqliq zonasinda yayilmigdir.

Zaqatala-Qovdag sinklinoriumunda bu ¢okiintiilor Girdimangay, Domir-
aparancay, Bumgay, Filfilcay c¢ixislarinda Oyronilmisdir. Girdimangay
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vadisindo Zorat kondi otrafinda Apt mortobasinin ¢okiintiilori alt vo iist $0-
bolora boliiniir, qalan kasilislordo iso yalniz alt s6badon ibarstdir. Alt Aptin
cokiintiilori boz, kiilvari-boz vo tiind boz gilli sistlor, yasimtil-boz nazik tobo-
gali mergel gillar, kiilvari-boz six zoif karbonathi miixtalif densli qumdas1 vo
ohongdaslar1 (bozon c¢atli) bozumtul-yasil vo boz mergel vo argillitlordon
ibarotdir. Qumdas1 vo shangdaslarinin ayri-ayri laylarinin qalinligt 0,1-0,3 sm-
don 0,7-17 sm-o godordir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Alt Apt ¢okiintiilori Girdimangayin yuxari
aximindan baglayaraq gorb istigamotindo Qovdagdan kecorok, Filfilgaya qodor
davam edir vo Kiscaydan qorbo kosilisds istirak etmir. Bu ¢okiintiilorin tam
galinligi Girdimangayda 750-800 m, Domiraparancayda 740 m, Filfilcayda 320
m togkil edir. Yoni Alt Aptin qalinli1 sorqdon-qarba todricon azalir.

Ust Apt ¢okiintiilori Girdimangayda Yer sothino c¢ixir vo dar zolaq
soklinds Qovdaga qoader uzanir vo burada geyri-uygun olaraq, Alt Apt ¢okiin-
tiilorini Ortiir vo hom do uygun olaraq Alt Apt ¢okiin tiilori ilo Ortiiliir. Bu ¢6-
kiintiilori V.Y. Xain qurmizi1 gil lay dostasi adlandirmigdir (1937). Burda bunlar
gonur, qirmizimtil-qonur, yasil, tiind-yasil, tiind-qonur gillor, mergelli gil vo
argillit, yasil mergel, yasimtil-boz, zaif karbonatli qumdaglarin nazik ndvbalos-
mosindon ibaratdir. Kasilisin dabaninda qumdaslarin miqdar1 vo qalinligr artir
(20-25 sm), lakin gillor ¢oxluq taskil edir. Qalinligi 200-210 m-dir.

Bumgcayinda B.M.Isayevin gétiirdiiyii siixur niimunolorinde 1.M.Xalilov
asagidaki Apt foraminiferlorini toyin etmisdir. Glomospira gaultina (Borthel)
vo axomalina nardaranica Agal, Globigerina aptika Agal.

Vondam qurisiqliq zonasinda Apt c¢okiintiilorinin xarakterik kosiligini
Damaciq vo Qaynar cay vadilorinin kosilisindo tosvir etmisik vo burada agiqg-
aydin 5 desto ayrilir:

1. Dasto boz-agiq, six, catli, qumdasli-ohongdas1 vo tiind-boz, boz, vo-
roqli gillarin novbalagmosindon ibaratdir. Ayri-ayri shangdasi laylarinin qalin-
lig1 10-15 sm-don 80-90 sm-o qgodor, qumdaslarin 30 sm-don 1 m-o godor,
gillorin 2-3 sm-dan 5-3 sm-o qodar togkil edir. Qalinligr 55 m-dir.

2. Dasto az qalinligl karbonatli gillorin ndvboalosmasi ilo baslayir vo da-
vaminda dosto gilli olur, bazon 60 sm qalinliga malik olan karbonatli qum-
daslar1 vo qumdasl ohongdaslari rast golinir. Qalinligir 105 m-dir.

3. Dosto qara, tlind-qara, catli, kalsilogdirilmis qumdasl ohongdas-
larindan, az qalinliqli ohongdaslar1 vo karbonatli qumdaglarindan ibarotdir.
Qalinlig1 85 m-dir.

4. Dosto acig-boz, tam catli, kalsitlosmis qumdash ohongdaslari, tiind-
boz, boz, varaqli gillor va argillitlordon ibarotdir. Qalinligi 30 m-dir.

5. Dasto boz, catli vo varogvari gillor, az qalinhighh qumdash
ohongdaslarindan vo karbonatli qumdaslarindan ibaratdir. Qalinlig1 35 m-dir.

Ust Apt ¢okiintiilorinin iimumi qalinlig1 310-320 m-dir.

Alb martabasi. Girdimancay-Kiscay ¢aylararasi sahado Alp ¢okiintiilori
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Zaqatala-Qovdag sinklinoriumunda vo Vondam qirisiqliq zonasinda yayil-
migdir. Bu ¢okiintiilor Vondam qurisiqliq zonasina nisbaton Zaqatala-Qovdag
geosinklinal sahosindo daha az sahodo yayilmigdir. ©sason bu sahodo Alb
cokiintiilori Girdimancay vo Goycaymn yuxari aximinda yayilmis va litoloji
torkibco boz, yasimtil-boz, qirmizimtil-qonur, voraqvari gillor, qonuru-boz, boz
qumdaghi ohongdaslarindan vo karbonatli qumdaslarindan ibarotdir. Bu
stixurlarin hamis1 6z aralarinda novbolosir. Zaqatala-Qovdag sinklinoriumunda
bu ¢okiintiilorin qalinligt 120 m-dir.

1972-ci ildo Girdimancay vadisinds (Zorat kondi otrafinda gotiirdii-
yiimiiz siixur niimunosindo G.9.Tahirov asagidaki Alb yasli mikrofauna for-
malarii toyin etmisdir: Amodisous ex.gr. insertusd Orb, Bigenerina aff.
Olternans Tch. Tairov, Rizommina ex.gr. indivisa H.B. Brody, Wilamospira
aff. Charoides (Parker et Jones), Wlamospira of. Gordiolis (Parker et Jones),
Wilobigerina ex.gr. cretociad Orb, Haplophragmoides sp, Prateonina ex
complanata Franke, Trachamina sp, Ammobacklites indet vo b.

Vondam qirisiqliq zonasinda Alb ¢okiintiilori Zagatala-Qovdag sinkli-
noriumuna nisboton daha genis sahodo yayilmis vo litoloji torkibco osason
tufogenli siixurlardan ibaratdir. Alb martobasinin tufogenli siixurlar1 Senoman
mortobasinin ¢okiintiilorindon, demok olar ki, forglonmir. Qoarb istigamatindo
Alb martabasinin kasilisinds tufogenli materiallar todricon azalir.

Vondam qirisiqliq zonasinda Alb ¢okiintiilorinin kosilisi bizim torofi-
mizdon Girdimancay, Talistancay, Axoxcay, Domiraparancay, Dasagilcay vo
damarciq (Kisg¢ayin qolu) ¢ay vadilorindo dyronilmisdir.

Bu c¢okiintiilor boz, yasimtil-boz qumdaslari, tufqumdaslari, boz
tufagenli mergellor vo argillitlordon ibarotdir.

Dasagilcay vadisindo Alb ¢okiintiilori iki hissaye ayrilir: Alt vo Ust.
Alt hissosi agig-boz, boz, sort, zoif karbonatli qumdaslari, st hissosindo
gillordan ibaratdir. Alt Albin qalinlig1 140 m-dir.

Ust Alb ¢okiintiilori yasil, qonuru-qurmuzimtil, veraqvari giller, boz,
agimtil-boz, orta-kobud donali tufogen olamotli qumdaslari vo tufqumdas-
larindan ibaratdir.

Ust Albm {ist hissosindo ii¢ lay ayrilir: Birinci agig-boz 65 sm-lik
tufqumdasi, ikinci agig-boz, boz karbonatli, xirda donsli 25 sm-lik qumdaslari,
liciincii tiind-boz 20 sm-lik sisli ohangdas1. Ust Alb ¢okiintiilorinin galinlig1 45
m-dir. Ust Albin qalinlig1 161 m-dir.

Ust Tabasir. Boyiik Qafqazin conub yamacinda Ust Tabasir ¢okiintiilori
nisboton az Oyronilmisdir. Bozi todqiqat¢ilarin ayri-ayri lay dostosi vo morto-
bolor ayirmasina baxmayaraq, bu ¢Okiintiilorin tam bdolgiisii aparilmamigdir.
Osason Ust Tabasir ¢okiintiilori M.M.Zeynalovun monoqrafiyasinda veril-
misdir. Sonraki illordo bu sahado bizim apardigimiz todqiqatlar naticosindo bu
bolgiilor daha da doqiqlosdirilmisdir. Biz bu ¢okiintiilorin kasilislorini hom
todgigat sahosinda, hom do bu sahodon goarbds vo sorqde makro vo mikrofauna
ilo dyronilmis kosilislori laybalay tosvir etmis vo bunlar tutusdurmagla Ust
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Tabagir ¢okiintiilorinin Girdimangay-Kiscay caylararasinda bolgiisiinii daha da
daqiqlesdirmisik. Bu islorin yerina yetirilmasinds bizim toadqiqat sahasinin sorq
hissasindon gotiirdiiylimiiz siixur niimunolorindo D.9.Agalarova, H.Y.Mommo-
dova, G.9.Tahirov Ust Tabasir yash mikrofauna formalar1 vo Tibilisi Geologi-
ya Institutunun bas elmi is¢isi R.A.Qambasidzenin toyin etdiyi makrofauna
formalar1 osas vermigdir.

Girdimangay-Kiscay ¢aylararasi sahoda Ust Tabasir ¢okiintiilori, demok
olar ki, biitiin mortobolori ilo yayilmigdir (sokil 3).
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Domiraparan ¢aydan qorbo Kampan-Dat martobolorinin ¢okiintiilori iso
bu dovrlordo tektoniki harokotlorin giiclonmasi ilo olagadar olaraq sahonin
geoloji qurulusunda istirak etmirlor. Asagida Ust Tabasirin mortabolorinin
litoloji-stratiqrafik xiisusiyyatlorini veririk.

Senoman moartabasi. Todqiqat sahosindo Senoman martobasinin ¢okiin-
tillori Vondam qurisiqliq zonasinda genis, Zaqatala-Qovdag sinklinoriumunun
gorbindos iso az sahado yayilmisdir.

Zaqatala-Qovdag zonasinda bu ¢okiintiilori Girdimangay vadisindo
Dvorian kondi otrafinda 6yronmisik vo burada onlar litoloji torkibco gillarin,
mergellorin, mergelli gillorin vo bazon qumdaslarin flis ndovbalosmasindon
ibaratdir. Gillor iistiinliik togkil edir. Qalinlig1 200 m-dir.

Vondam qirisiqliq zonasinda Senoman mortabasinin kosiliglori Girdi-
mancayin, Talistangaym, Axoxc¢ayin, Domiraparangayin, Tikanligaymn, Das-
agil¢ayin, Kiinkiitcaymn, Damaciq¢ayin, Cixoturmazgayin vadilorinde vo tod-
giqat sahosindo sorqi Agsucay, Miidciigay vadilorindo vo Samaxi rayonunun
Cagan kondi otrafinda, qorbds isa Giirciistanda Kaxemiya daglarinda, Ananuri
kondi otrafinda vo Giirciistan horbi yolunda dyronmis vo tosvir etmisik. Qarbdo
gostorilon sahado Senoman ¢okiintiilorini dyronmok Girdimangay-Kiscay cay-
lararas1 sahosinin eyni analoqu olan Senoman ¢dokiintiilori ilo tutusdurmaga
imkan vermisdir.

Todgigat sahosindo Senoman ¢okiintiilori litoloji torkibino goro alt vo
tist hissalora boliiniir.

Alt Senoman (tufogenli) Vondam qirisiqliq zonasinda genis yayilmis vo
tuf qumdaglarinin kiitlesi qaymagqli tuf konqlomeratdan ibarotdir. Damaciq
(Kisg¢ayimn qolu) ¢ayinda bu cokiintiilor boz, tiind-boz, yasimtil-boz, yasil orta
vo kobuddonali tuf-qumdaslarindan ibarstdir. Sorq istiqgamotindo kosiliglordo
mergel, gil vo qumdaglar1 arabir miisahido olunur. Dasagilcayin vadisindo
(Basdasagil kondi otrafinda) kosilis tuffitlordon, tuf-brek¢iyalardan, argil-
litlordon, tuf-brekciya vo tuf-konglomeratlardan ibarat olub, bunlarin arasinda
aciq-boz, agig-qonuru, gilli sist vo mergelli gil layciqlarida rast golinir.
Qalinlig1 310-320 m-dir, gorbds Kiinkiitcayin yuxart aximinda 300 m-dir.

Alt tufogenli Senomanda farqli olaraq iist Senoman todqiqat sahoasinda
sarimtil-boz, arabir iynovari, yagli qumdash gillor vo boz, acig-boz mergel
layciglariin flis névbslogsmasindon ibaratdir.

Ust Senomanin tam kosilisini Girdimangay, Talistancay, Giilyangay, Ti-
kanlicay, Dasagilcay, Oguzg¢ay, Kiinkiitcay vo Domiraparancaydan sorqdo
Miiciicay, Agsucay, Sulut¢ay vadilorindo vo Cogan kondi otrafinda dyronmisik.
Cogan kondi otrafindan gotiirdilyiimiiz siixur niimunslorindo H.Y.Mommadova
Heterostomella sp, Cristellaria sp, Wyroidina nitida (Rss), Wyroidina paleovr-
tex Djaff vo diger mikrofauna formalar1 toyin etmisdir. Miiciicay kasilisindon
gotiirdiiylimiiz  stixur niimunolorindo D.A.Agalarova Rotalipora ex gr.
Apennica (Renz), Globigerina intracretova vo miixtolif Radiolaria mikrofauna
novlorini toyin etmisdir.
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Axoxcay kosilisindon gotiirdiiyiimiiz slixur niimunolorindo H.Y.Mom-
madova Senoman yasgli Radiolarialar toyin etmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, biz Senoman martobosiinin tam kasilisini Ta-
listangay vadisindo Oyronmisik. Burada kasilis tuf-qumdasi, tuf-konglomerat,
tuf-brek¢iya vo arabir qumdaslarindan ibarotdir. Bu mortobonin gqalinlig
conub-sorq istigamotinds todricon artir vo Talistancay vadisinds vo ondan sorqo
900-920 m-o gatir.

Turon va Konyak martabalari. Bu mortobolorin ¢okiintiilori altda yatan
cokiintiilorlo tam olagolidir vo onlarin arasinda kegid todricondir. Todgiqat
sahasinda bu c¢okiintiilor asason Vondam qurisiqliq zonasinda Dasagil-Lahic
sinklinoriumu vo qorbdo Qax sinklinoriumunun (nisboton az sahodo) geoloji
qurulusunda istirak edirlor. Todgiqat sahasinde bu cokiintiilor Tikangay-Fil-
filcay caylar1 arasinda ayri-ayri sorbast ¢ixislar soklindo miisahido olunur.

Tadqiqat sahasinin qorbindo Dasagil-Lahic sinklinoriumunun sarnirinin
galxmasi ilo olagodar olaraq Maykop c¢okiintiilori kosilisdo istirak etmir vo
naticade Turon vo Konyak cokiintiilori genis sahods yayilir. Bunlarin tam
kosilisi Oguzgay-Kiinciitgay caylar1 arasinda istirak edir vo dar, xotti uzanan
sinklinallarin tag hissolorini doldururlar.

Litoloji torkibco Turon vo Konyak mortobolorinin siixurlari osason
qurmizi, yasil vo bazann qara rongli yesomvari, silistli argilit vo alevrolitlorden
ibarot olmuslar. Kosiligin alt hissosindo az qalinliglt dosto ayrilir vo bunlar
normal gilli qumdas: filisindon ibaratdir vo litoloji cohatco agiq boz vo yasimtil
goriiniislii xirda donali qumdasi, yasimtil gil, gara yosom goriiniislii argillit vo
arabir boz tuf-qumdaslarinin névbslogmosindon ibarotdir.

Turon vo Konyak mortobolorinin qalinligi Dasagilcayda 160 m-dir vo
bunlarin galinligi Umumi Qafgazin istigamatinds todricon 180 m-o qodar artir.
Bu ¢okiintiilorin yas1 Miiclicay kosilisindon gétiirdiiylimiiz siixur niimunolo-
rinde H.Y.Mommodovanin toyin etdiyi Qlobigerina ex gr. Aqalarova Vass
Wilolotruncana ex gr lapparenti Brotz W. Ex gr linnciana (d’Orb) ilo
tasdiqlonir.

Santon martabasi. Girdimacay-Kiscay caylararast sahodo Santon
martabasinin ¢okiintiilori ¢ox az yayilmis va onlar nisbaton Boyiik Qafqazin
sorq qurtaracaginda miioyyon qodor genis yayilmisdir.

Zaqatala-Qovdag sinklinoriumunda bu c¢okiintiilor Girdimagay vadi-
sindo Hoftosiab vo Caydan kondlori otrafinda miisahids olunur vo burada onlar
litoloji tarkibco boz, qirmizi, yasil gillor, ohongdasi vo arabir mergellorin flis
novboalosmosindon ibaratdir.

Vondam qirisiqliq zonasinda Santon martabasinin ¢okiintiilorini Girdi-
mancay, Hosrotgay, Miiciicay, Agsucay, Tikanligay vadilorindo Oyronmisik.
Qorb istigamotdo mortobonin biitiin kasilislorinds stixurlarin karbonatlilig: artir.
Bunlar litoloji cohotdon qirmizi, qonur, qonurvari-boz, yasimtil-boz vo boz
karbonath six gillor, aciq-boz, yasimtil silisli shongdaslar1, mergellar, orta vo
x1irda donali karbonathi qumdaslarindan ibaratdir.
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Santon moartobosinin tam kosilisini Miiclicay vadisindo 0yronmisik vo
oradan gotiirdiiylimiiz siixur nlimunslorindo H.Y.Mommadova asagidak: xarak-
terik mikrofauna névlorini toyin edib, Wlolotrunsana ex gr, arca (Cushm.),
globotrunsana ex gr. Linneiana d’Orb., Bulimina Brevis (Schw), Wumbelina
indet. Kosiligin galinlig1 30 m-dir. Mialdag asirirminda Santon martobasi Kon-
yak mortobasini uygun olaraq ortiir va litoloji torkibca xirda denali, agig-¢oh-
ray1 silisli mergellor, tiind-boz brek¢iyaya bonzor ohongdaslarindan, mergellor
vo tuf-qumdas1 layciqlari, yasil kristalik ohongdaslarindan ibaratdir. Bu
kasiligdo hoqiqi qalinliq 50 m-dir. Martobanin timumi galinligi 90 m-dir.

Kampan mortabasi. Girdimagay-Kiscay caylararasi sahado Kampan
mortobasinin ¢okiintiilori ¢ox az sahodo, yoni Vondam qirisigqliq zonasinda
Girdimagay, Hosrotcay, Talistancay vadilorinds vo eloco do Girdimagay vadi-
sindon sorqdo Miiclicayda, Domirgi vo Avaxil kondlori otrafinda nisbaton genis
yayilmigdir. Bu mortabanin ¢okiintiilorini biz Avaxil kondi otrafinda Agsugay,
Girdimacay, Hosrotgay, Talistangay vo Dialli kondi otrafinda otrafli dyron-
misik. Bu ¢okiintiilorin fasial analizi gosterir ki, tadqiqat sahasindo tosvir edilon
bu ¢okiintiilorin torkibindo karbonatl ¢okiintiilorin migdar1 vo galinlig1 artir.

Girdimacaydan sorqdo Kampan mortobasinin ¢okiintiilori boz, tiind-boz,
karbonatli gillorin, boz qatli ohongdaslarinin, mergellorin vo arabir qumdas-
larmin ndévbologmosindon ibarotdir. Miidciigcay vadisindo bu ¢okiintiilorin
galinhig 315 m-dir.

Bizim Miidciligay kosilisindon gotiirdilylimiiz siixur niimunslorindo
H.Y.Mommadova Alt Kampan yaslt mikrofauna novlori toyin etmisdir. Hap-
lophragmoides ex gr. Eggeri (Cushm.), Hormosina avicula Br, Globigerina
Agalarova Vass., globotruncana linneiana (d’Orb) vo b. Burada homdo Ust
Kampan yash mikrofauna novlori toyin edilmisdir. Rhabdammina cylindrica gl.
Haplophragmoides coronatus Br., Planoglobulina ex gr. Acervu linoides
(Egg.), globotruncana ex gr. Rosetta Carssey.

Hosrotcayda Kampan mortobosinin ¢okiintiilori boz, agig-boz, cath
arabir qumdaglar1 layciqlari, ohongdaslari, karbonatli shangdaslarindan ve boz
gillordon ibarotdir. Qalinlig1r 100-110 m-dir. Bu torkibdo ¢okiintiilorTalistangay
kasiliginda do istirak etmisdir. Bu martobonin ¢okiintiilori Hosrot¢cay-Giilyancay
arasinda sinklinal qiris1g1 omolo gotirmisdir.

Maastrixt martabasi. Zaqatala-Qovdag sinklinoriumunda vo Vondam
qirisigliq zonasinda Maastrixt mortobosi ¢okiintiilori cox kigik sahodo yayil-
migdir vo Vondam qirisiqliq zonasinda bu ¢okiintiilori Agsucay-Talistancay
caylararasi sahodo hom dyronmisik vo hom do izlomisik. (Girdimangay, Dialli-
cay vo Talistangay vadilorindo). Bu sahads ¢okiintiilor boz, agig-boz, agimtil-
boz gilli vo catli ohongdaslari vo qumdaslari, arabir sm-lik boz, yasimtil-boz
gillorin novbologmosindon ibarotdir. Martobonin qalinligi 120 m-o qoadordir.

Bu mortobonin ¢okiintiilorinin tam qalinligr todqiqat sahasindon sorqdo
Miiciicay vo Qalac daginda miisahido olunur vo litoloji torkibco boz, agimtil-
boz, ¢ohrayi-boz gilli, arabir mergelli ¢atli ohongdaslari, karbonatli qumdaslari
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vo az qalinligh yasimtil-boz gillorin ndvbolosmosindon ibarotdir. Qalac dagi
kasilisindon gétiirdiiylimiiz siixur niimunolorinds H.Y.Mammoadova Wlobot-
runcana conica White, giimbiilina glubulasa (Ehr.), Wumbelina triata (Ehr.),
Wilobugerina kelleri (Subb.), Rhirammina indivisa br. Maastrixt yasli mikro-
fauna novlori toyin etmisdir. C,h C.O.Tahirov iso Qalac dagi kosilisindon g6-
tirdliylimiiz siixur niimunalorinde Planoglobulina aserreulinoides Egger,
Pseudotexlularia varians Rzehak. Wlotunsana rosetta (Carsey), Wlumbelina
tessera Cushman, W. Striata (Ehz.), Wlobigerina ex. Gr. Crecatea d’Orb. Bu
kosiliglordo Maastrixt ¢okiintiilorinin qalinligr 240 m-dir.

Dat martabasi. Bu mortobonin ¢okiintiilori todqiqat sahosindo, ancaq
Hosrotgay vo Taliscay vadilorindo ¢ox kicik saholordo yayilmisdir (Vondam
qirisiqliq zonasinda). Bu kosilislordo ¢okiintiilor six boz, agig-boz, arabir
agimtil vo catli, mergelli, gilli shongdaslarindan, arabir mergel vo gillordon
ibaratdir.

Dialli kondi otrafinda Hosrotcayin sol sahilindon gétiirdiiyii siixur nii-
munolorindo R.A.Qambasidze asagidaki mikrofauna ndvlori (Kampan,
Maastrixt, Dat) toyin etmisdir.

a) Tabagirobonzor krinoid vo doniz kirpisi qirintili ohongdagslarinda
Austinocrenus crekerti Dam., Coraster sp. Vo Jnoseramus sp. ;

b) Yasimtil-boz zoif qumdash ohongdaslarinda cox sayda Jnoseramus
pertenuis Meek, Jn tenuilinaetus H. Et M.Jn.altus Meek, Jn. Ef cagensis Owen,
Jn ef gandjaensis Aliev, Jn. Ef. Psendaregularis Sorn., Jn. Ex gr. Salisburgensis
F. Et K., POachydiseus sp, Hauericares sp., Seunaster altus Seun.;

v) Ag ohongdasi lizorindo Jnoseramus teni lineatus H. Et M. Izlori.

Qalac kosilisindon gétiirdiiyiimiiz slixur niimunoalorindo H.Y.Mom-
modova asagidaki Dat yashi mikrofauna novlori toyin etmisdir: Nodellum
velascoensis (Cushm.), Haplophragmoides sp., Bolivinita exgua glaessn Wum-
belina crinita glaessn, globigerina compressa Pl. Globigerina bulloides d’Orb.,
globigerina tuloculinoides P1.

Zaqatala-Qovdag sinklinoriumun Dat ¢okiintiilori Girdimancayda
Hoftosiab kondi otrafindan gotiiriilmiis slixur niimunosindo G.O.Tahirov
Wumbalina of. Striata Chr. Wyramorfina ex gr. Allamorphinoides Rss. vo
basga Dat martobosi yaslt mikrofauna ndvlori toyin etmisdir.
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CTPATUT'PA®US MEJIOBbIX OTJIOKEHUI MEXYPEUbS
T'UPABIMAHYAM-KUIITYAM ASEPBANIKAHCKOM YACTH
BOJIBIIIOIO KABKA3A

A.M.I'YPEAHOB, 3.0.'AMBAPOBA, AM.MUCMAMWJIOBA, I 'M.I'VCEHOB,
ILAAMAME/IOBA, M.®.I'YPBAHOB

PE3IOME

AszepOaiimkanckas dacte FOkHOro ckioHa Bompmoro KaBkasa siBrseTcss mHTEpec-
HEHIeH U reoJOrmIecku CTPOCHHON 00JIacThI0, MPUBJICKAONICH BHIMAaHUE MHOTOYHCICHHBIX
HccleioBaTeNeid. ['eoIorus JaHHOTO pernoHa M3y4YeHBI OOJBIIUM OTPSIOM T'e0JIOTOB C KOHIA
niepBoii momoBuHEI XIX Beka, HO cTpaTUTpaduuecKoe pacwICHEHHE TIOPO B HACTOSIIIEE BPeMs
SIBIIIETCS aKTyaJIbHOM TeMOH.

Crparurpaduyeckoe pacujICHECHHE MEIOBBIX OTJIOKCHUI HAMH JaeTCSl Ha OCHOBAHHH
OMYOJIMKOBAaHHBIX U (DOHIOBBIX MaTEPHAaiOB, COOCTBEHHBIX IMOJICBBIX HCCIIEIOBAaHUH, a TaKKe
M0 MaKpO- U MUKPO-(hayHUCTHUECKUX OIPEIEICHHIA M0 HAITUM cOopaM.

AHanu3 nuTodanuaabHBIX 0COOSHHOCTEH MOKA3bIBAET, YTO MEJIOBBIE OTJIOXKECHHUS pa3-
BUTHI B IBYX CTPYKTypHO-(aruansHeIX 30Hax: Tdanckoii n benokano-Banmamckoi.

B npenenax TdaHckol 30HBI MEIOBBIE OTIOXKEHHUs ciaraloT 3akaTtano-Kosnmarckuit
CUHKJIMHOPHIA, TI¢ BBIICISIOTCS U3BECTKOBUCTAS, TCPPUTCHHO-0CAI0YHAs U (DIIHIIEBas TOJIIIA.
B mpenenax Bemakano-BanmgaMckoii-u3BecTkoBHCTas!, (hIHIICBasl, IECYAHO-TIIMHUCTAS, BYJIKA-
HOT€HHO-0CAaI0YHasl TOJIIIA.

Pacunenenuss MENOBBIX OTJIOKEHUN JaeTcsl COrjacHO MexayHapoAHOW cTpaTurpa-
(brueckoi mKabl.

KiioueBble c10Ba: MeJOBBIE OTIOXKEHUS, TEOJIOTHIECKUHN pa3pes, MeXIypedbe, Jn-
Todanus, MOIIHOCTh, TEKTOHWYECKAas 30Ha, CTPYKTypa

STRATIGRAPHY OF CRETACEOUS SEDIMENTS
OF GIRDIMANCHAY-KISHCHAY INTERFLUVE AREA
OF THE AZERBAIJAN TERRITORY OF THE CREATER CAUCASUS

AM.GURBANOYV, E.F.GAMBAROVA, AM.ISMAYILOVA, HM.HUSEYNOYV,
P.A.MAMMADOVA, M.F.GURBANOV

SUMMARY

Azerbaijani part of the Southern slope of the Greater Caucasus is the most interesting
geologically formed area occupying the attention of many researchers. The geology of this
region has been investigated by a great team of geologists since the end of the first half of the
XIX century but the stratigraphic dissection of the rocks still remains a topical issue today.
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Stratigraphic dissection of Cretaceous deposition is given on the basis of the published
and foundation materials, in-house field-trip investigations and according to macro- and mi-
cro-faunistic determinations due to our collections.

Analysis of lithofacial peculiarities shows that Cretaceous deposits are developed in two
structural-facial zones: Tfan and Belokan-Vandam.

Within Tfan zone, Cretaceous deposits are distributed inaZakatalo-Kovdag syncline-
rium where calcareous, terrigenous-sedimentary and flysch thicknesses are distinguished.

Dissection of Cretaceous deposits is given according to International stratigraphic scale.

Key words: Cretaceous deposits, geological section, interfluve, lithofacies, thickness,
tectonic zone, structure

Redaksiyaya daxil oldu: 07.01.2016-c1 il
Capa imzalandi: 27.05.2016-cu il
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BITTI-BULAQ MiS-MORGUMUS YATAGI SAHOSINDO FILIZYANI
SUXURLARIN HIDROTERMAL-METASOMATIK DOYISILMOLORI

R.O.SOMIYEV
Baki Doviat Universiteti
ruslan_01_21@ mail. ru

Moqalada Bitti-Bulaq mis-margiimiis yatagi sahasinda filizyan siixurlarin hidrotermal-
metasomatik dayigilmalarina baxilmigdwr. Yataq shasinda hidrotermal metasomatik dayigilmalor
orta-gec bayos orta-asasi va turg tarkibli siixurlarla six genetik alagada Gadabay intruzivinin
va kigik stokabanzor porfir kiitlaolorinin ardinca galan qazhidrotermlorinin tasiri naticasinda
amala galmislor. Omoala galmis torama kvarsitlor fumarol-solfatar va tomasyani (qreyzen)
tiplorlo tomsil olunaraq, biitov bir mineral fasiyalari seriyasi amala gotirirlor. Bunlarin
arasinda monokvarsit, kvars- serisit va kvars-xlorit fasiyalari regionda mis-qizil-kolgedan va
mis-margtimiis filizlagmasinin amala galmasinda ahamiyyatli rol oynayirlar.

Acar sozlar: Bitti-Bulaq, mis-morgiimiis, filizyani siixurlar, hidrotermal-metaosmatik
doyisilmolor, kvars-xlorit, monokvarsit

Bitti-Bulag mis-morgiimiis yatagi Godoboy filiz rayonu orazisindo Agama-
lioglu kondindon 1,0 km conubda, Slavyanka kondindon 3,5 km simal-qorbda
Xlamnixgayin yuxarisinda (Somkirgayin sag qolu), «Narzan» mineral bulaginin
yaxinliginda yerlogsmisdir. Yatagin geoloji qurulusunda alt bayosun vulka-
nogen-piroklastik siixurlar istirak edir. Onlar qalinligt 300 m olan andezit
ortiiklorindon, onlarin caqildasi-kiil vo aqlomerat tuflarindan ibarstdirlor. Bu
stixur kompleksi bata godor yasli Ataboy-Slavyanka plaqiogranit intruzivilo
yazilib vo yataqdan 2-3 km conubda vo sorqde ilizo ¢ixir. Siixurlar xeyli
miqdarda kvarslagsmis vo kaolinlogsmisdir. Damar siixurlarindan dolerit porfirit
daykalar1 genis inkisaf tapib. Onlar simal-qorb istiqgamotli olub sort yatimla
(60—650) simal-gorqo diisiirlor. Daykalar1 yerlosdiron siixurlar epidotlagsmislar
va ¢ox zaman epidozito ¢evrilmislor.

Bitti-Bulaq yatagi enlik istiqgamotli Maarif antiklinal qirisiglhiginin Sm-Sq
ganadinda yerlogmisdir. Strukturun tag hissosi Darvaddag dagi-Kosaqor toposi
(Kosaqor-Buqor) istigamotinds izlonilir. Yatagin tektonik qurulusunda miihiim
rol qirilma pozulmalarina, xiisuson Bag Godoboy qirilmasina moxsusdur, o,
simal-sorqo £75-85° bucaq altinda diislir vo Sm-Q istigamatinds (320-330°)
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uzanir. Homginin daha gec Sm-Q-o0 £75° diismoklo Sm-Sq 40-45° istigamatli
quilmalar vardir. Bu dizyiinktiv pozulmalarla yataq sahasi bir sira bloklara
boliinmiisdiir. Filizlosmo geyd olunan qirilma sistemlorinin kosismo saholo-
rinds lokallasir, bu zaman filizyerlosdirici rolu simal-qarb istigamatli qirilma-
lara aid etmok olar [2,8,12].

Gadobay filiz rayonunda ekstruziv va vulkan-giinbaz qurgularinin inkisaf
tapdiglar1 saholordo vo homg¢inin hipovulkan vo subvulkan kiitlolorinin tomas
hissalorindo yerlogdirici siixurlar genis hidrotermal-metasomatik doyisilmolora
moruz qaliblar. V.1.Bliyev (2) burada iki tip doyisilmolor ayirir: 1) erkon
regional yasildas doyisilmalori; va 2) lokal filizyan1 doyisilmalor [5].

Regional yasildas doyisilmolori genis saholori ohato edir. Onlar filizyam
metasomatitlorin otrafinda rast olunaraq, sonuncularla koskin sorhod omalo
gotirirlor. Filiziistii ist vulkanogen qatda yasildas doyismalori ciizi inkisaf edib.
Digor s6zla desok, propilizasiya filiz prosesi ilo birbasa bagl deyildir, ya da bu
olago olduqca uzaqdir. Bu hom do daha erkon yasildas doyismolori fonunda
lokal filizyan1 metasomatik prosesin inkisafi ilo tosdiq olunur. Nohayat,
propilitlosmis siixurlar metasomatik siitunun daha konar zonalarimi ohato
edarak filiz stoklarinin ham yatan vo hom do asili tomaslarinda inkisaf tapiblar
ki, bu da onlarin filizomoalogolmo prosesi ilo birbasa olagolorinin olmadigini
gostarir.

Toromo minerallar propilitlosmis siixurlarda osason kvars istisna olmagla
stixuromalagatiron minerallar iizra psevdomorfozalar amalo gatirirlor. Gadobay
filiz sahosinin propilitlorinin ¢ox hissasi o minerallardan togkil olunub ki,
onlarin torkibinds golmo komponentlor gozs carpacaq rol oynamir. Bu siraya
ilk ndvbado albit, xlorit, epidot vo s. aiddir. Yalniz az sayda propilit mine-
rallarinda, o ciimlodon karbonatlarda, piritds vo s. gatirilmo komponentlarin
miqdar1 artir. Propilitlorin doyisilmomis siixurlara keg¢idi todricondir. Osason
andezit porfirit tipli ortassasi siixurlarda inkisaf tapmis propilitlosmo osason
albitlosmo, xloritlosmo, epidotlasma, kvarslasma ilo tomsil olunub. Homginin
serisit vo bir qodor aralida kalsit rast olunur. Xirda donoli pirit kristallar1 iso
sahavi yayilmaya malikdir. Albit plagioklaz mdhtavilari iizra inkisaf edir. Pla-
gioklazin doyismosi donalorin periferiyasindan baslayir. Albitlo assosiasiyada
nazik pulcuqvari serisit rast olunur. O intensiv sokilde xloriti avoz edir. Xlorit
stixurun asas kiitlasindo iripulcuqglu, bozon do radial-siiavari aqreqatlar omoalo
gotirir [1, 4, 14].

Propilitlogsmis siixurlarin mikroskopik dyronilmasi gdstorir ki, hidrotermal
prosesin ortassasi effuziv vulkanizm ilo slagadar olan on erkon morholasi albit-
kvars-epidot-xlorit assosiasiyasidir, hansina ki, daha dorin metamorfizm
soraitindo albit-kvars-epidot-xlorit-serisit assosiasiyasi bastlir.

Ortaturs vo turs siixurlar lizro inkisaf edon propilitlor albitin olmamasi vo
adulyarin hidromikalarla assosiasiyada rast golmaesi ilo saciyyslonirlor. Hom-
cinin proxlorit, gismon epidot vo kalsit rast olunur. Onlar ii¢iin epidotlagsma vo
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xloritlosmo prosesi sociyyavi deyildir. Ola bilsin ki, bu yuyulmanin daha gec
prosesi ilo olagodar olub onun epidot-xlorit fasiyasinda propilitlosmonin {izo
cixmasinin pardolonmosi ilo baglidir.

Hidrotermal- metasomatik doyisilmo saholori planda qeyri-diizgiin
cizgiloro malik olub qirilma pozulmalari boyu uzanirlar. Onlarin toskil etdiyi
sahalor miixtalif dl¢iilora (0,5-2 don 5-6 kv km-a gader) malikdir. Makroskopik
olaraq bunlar acig-boz, yasilimtil ronglidirlor.

Aparilmis islor vo homginin avvalki todgiqatlarin (I.N.Sitkovski, 1934;
N.M.Solimxanov, 1949; H.H.Korimov, 1963; V.1.Bliyev, 1976, 1977,
C.0.Azadoliyev, 1986, V.M.Babazado, 2000, 2003 vo s.) naticalori gostarir ki,
todqiqat sahasinin filizyan1 hidrotermal-metasomatik doyisilmolori uzun vaxt
orzindo, orta-gec bayos yasli orta-osasi vo turs torkibli siixurlarla six genetik
olagodo solfatar proseslorin vo homg¢inin plagioqranit vo gabbro-qranodiorit
torkibli intruzivlerin postmagmatik foaliyyatinin tosiri altinda amala golmislor.
Bnunla olagadar olaraq Godabay filiz rayonun téromo kvarsitlorindo iki genetik
tip ayrilir: 1) fumarol-solfatar vo 2) tomasyani (qreyzen) tipli tdromo kvarsitlor
[1,4,5,6].

Qreyzen tipli toromo kvarsitlor Godoboy intruzivi vo kicik stokabonzor
porfir intruzivlorinin (Coyir¢ay, Xarxar, Qaradag vo s.) postmaqgmatik
foaliyyotinin qazhidrotermlorinin riolit-dasitlora tosiri noticesindo omalo
golmiglor. Bu tip toromo kvarsitlorin osas minerallar1 kvarsla yanasi serisit,
xlorit, kalsit. Barit, andaluzit, muskovit, turmalin, biotit, sillimanit, aktinolit,
fliiorit, pirit, domir oksidi minerallar1 vo s. ibaratdir.Godoboy filiz rayonunda
mis-sink-kolgedan mis-polimetal, mis-morglimiis, miis-porfir vo s, yataqlar
mokan vo genetk cohotdon bilavasito bu tip toromo kvarsitlorlo olagodardirlar.

Bu téromo kvarsitlor iigiin sahovi albitlosmo, xloritlosmo, serisitlogmo
muskovitlosmo, andaluzitlogsmo, turmalinlosms va s. sociyyovidir.

Godaboy filiz rayonunda téromo mineral assosiasiyalari vo yerlosdirici
stixurlarin onlarla ovozolunma doracosino goro tomas (qreyzen) tipli téromo
kvarsitlorin monokvarsit, serisit, kvars- xlorit tiplari ayrilir.

Bununla yanasi geyd etmok lazimdir ki, V.1.Bliyev tomas tipli tdromo
kvarsitlordo iyirmiden artiq mineral tiplori ayirir (andaluzit-muskovit-kvars,
ortoklaz-andaluzit-kars, turmalin-kvars, flyuorit-serisit-kvars vo s.) [5,6].

Tomas (qreyzen) tipli toromo kvarsitlorin mineral torkibino nozor
saldigda gormok olar ki, onlarda bir torafdon yiiksoktemperaturlu (muskovit,
biotit, andaluzit, sillimanit, turmalin, kvars, serisit, albit, ortoklaz), digor
torofdon iso asagitemperaturlu minerallar (kaolinit, opal, barit. Kalsit, xlorit vo
s.) istirak edir. Fikrimizco, tomasyani toromo kvarsitlorin V.1.0liyev torofinden
araliq tip metasomatitloro aid etmaosi kifayot qodor odalatlidir, belos ki, onlar bir
torofdon qreyzen, digor torofdon iso fumarol-solfatar tipli toromo kvarsitlorin
xuisusiyyotlorino malikdirlor [5,6,13,14].

Toromao kvarsitlorin yiliksok temperaturlu mineral assosiasiyalart Gadaboy
mis-qizil-kolgedan yataginin bilavasito morkozi hissoasinds, granitoid intruzivi
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arealinda inkisaf ediblor. Onlar, homginin turs subvulkan kiitlalorinin ortassasi
vulkanitlorlo tomasinda da rast ounurlar. Bundan basga onlara, homg¢inin
Misdag, Xarxar. Oyridag, Bitti-Bulaq va s. sahalordo do tosadiif olunur.

Metasomatik dayisilmalor qirilma strukturlari (Arixdam, Gadobay va s.)
vo onlarin qollar1 boyu daha aydin tozahiir edirlor. Osas vo onlardan saxalonon
cat strukturlarinin sixligindan vo hidrotermlarin sirkulyasiyasinin miiddstindon
asili olaraq burada miixtalif galinliglt kvars zonalar1 omalo golir. Sonuncular
hom yatan vo hom do asili yanlarindan kvars-serisit metasomatitlori ilo tomas
omolo gotirirlor. Sirkulyasiya yollarindan uzaqlasdiqca mohlullar todricon
neytrallasmis vo kvars-serisit zonasi doyisilmis vulkanogen siixur zonasi ilo
ovoz olunmusdur. Qirilma pozulmalarit hidrotermal mohlullarin sirkulyasiyasi
ticiin yol rolunu oynayaraq Ataboy-Slavyanka, Godobay intruzivlori vo hom-
cinin kicik intruziv massivlorinin tomas zonalarinda metasomatik prosesloro
sabab olmusdur.

Miixtolif fasiyali toromo kvarsitlorlo sociyyalonon hidrotermal-metaso-
matik dayisilmalor ham do gecbayos yasl subvulkanlarin yerlosdiricilori olan
ortagsasi vulkanitlor {iglin do sociyyovidir.

Filizgokmo hom do ¢atyan1 metasamotoz soraitindo bas vermisdir. Bu
proses yuyulma ilo miigayisodo daha asagi1 temperatur soraitindo kegmisdir [4,
5]. Filiz morhoaloasi metasomatozu iiciin, adi ¢okilon miisllifo goro, hidrotermal
mohlullarda maqgnezium vo kaliumun potensiali daha yiiksokdir. Prosesin
ovvalinds domir mahdud miitoharriklikle saciyyalonib. Daha sonra bu element
inert hala kecib. Filiz morholosinin spesifik xiisusiyyati prosesin miixtolif mor-
halslorinde onlarin torkibinde xeyli miqdarda sulfat ionlarinin omolo golmasi
ilo olagodar mohlullarin tursulug vo golovilik rejiminin koskin doyismosidir.
Aralarinda piritin daha ¢ox istiinliik toskil etdiyi sulfidlor metasomatitlords six,
adoton geyri-borabor sopolonmis mohtovilordon ibarat, uzunlugu bir ne¢o sm-
don bir neco m-o gador olan linzavari toplular amolo gatirirlor. Cox hallarda
onlarin tizorino mis-kolgedan vo mis-sink minerallagsmasi basilmis olur. Kvars-
serisit vo serisit zolaglarmin sorhadinds tez-tez zolaqli sulfid aqreqatlarinin
novbolosmosi miisahido edilir. Onlar, homg¢inin kvars-serisit zonasinin mo-
nokvarsitlorlo sorhadinds do rast olunurlar. Bununla yanasi bu sorhoadlor boyu
bozon massiv sulfid linzalar1 da rast golinir. Tavan torofdon narin pirit
mohtovili monokvarsitlorlo mohdudlasirlar.

Qeyd edilon monokvars, kvars-serisit vo kvars-xlorit mineral tiplori
metasomatik siitunun daxili hissosini toskil edirlor. Bu zonalar arasindaki
sorhod todrici olduqca, onda kvars-serisit, kvars-xlorit metasomatitlori vo
propilitlosmis siixurlar arasinda sorhod bu vo ya digor dorocodo koskin olur.
Propilitlor vo doyisilmomis siixurlar arasindaki kecid daha koskin olub xarici
zonani toskil edir.

Goriindiiyli kimi, Godoboy filiz rayonunda askar zonallilig miisahido
edilir. Burada daxili zona metasomatitlori asagidan yuxariya dogru vo
morkozdon periferiyalara dogru daha az doyisilmis siixurlarla ovoz olunurlar.
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Bu halda, kvars-serisit vo kvars- xlorit fasiyalar1 kvars-serisit-xlorit fasiyalari,
daha sonra iso qismon doyisilmis siixurlarla ovoz olunurlar. Bir ¢ox
molumatlara goro bu ovoz olunma kolgedan stoklari lizro daha askar bas verir.
Buna goro do metasomatitloorin zonalliligin1 normal tips aid etmok lazimdir.
Filiz stoklar1 bu zonalliligda miioyyon yer tutur. Onlar metasomatitlor vo
gismon do doyisilmis siixurlar sorhodi arasinda yerlosirlor, daha dogrusu
sulfidlordon toskil olunmus zonalar filizyan1 metasomatitlorin  timumi
oreollarinin mineral fasiyalaridir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Godoboy filiz rayonu hiidudlarinda vo ondan
simalda Gadabay qirilmasinin inkisaf etdiyi rayonda ensiz, sort diisiimo malik
serisitlosmo vo damarcig-mohtovi sulfid minerallagsmasi dasiyan sistlosmo zo-
nas1 qeyds alinir. Bu zona riolit-dasit Ortiiylintin iist horizontlarinda yerlog-
misdir. Bununla yanasi, ovvollor aparilmis kosfiyyat isglorinin naticolorine goro,
Karl-stok riolit-dasit torkibli iistbayos vulkanitlori horizontundan {istds, bat
yash andezit-porfirit qatinda yerlosir. Burada porfiritlor bozi yerlordo biitiin-
liikklo mis-kol¢edan-polimetal filizlori ilo ovoz olunublar. Nohayat, filiz saho-
sinin alt vulkanogen qatindaki andezit porfiritlor vo diabazlarda kiikiirdkol-
¢edan1 vo mis-sink minerallagmasinin olmasini qeyd etmamak olmaz. Masalon,
Slavyanka kondindon 4-5 km simalda, Qizilca ¢ayin yuxar1 axininda, onun sag
qolundan baslayaraq Bitti-Bulaq yatagina qodor alt vulkanogen gat hidrotermal
doyisilmolora vo piritlosmoyo moruz qalib. Digor misal, Qarilsk kondindon 2
km conub-qorbds, Cayir ¢aymin sag qolunun yuxarilarinda alt vulkanogen qat
eroziya kosimindo tozahiir edorok biitiinliikklo doyisilmis (kvarslagsma, xlorit-
losmo, bozon biitiinliiklo téromo kvarsitlors kegmo) ensiz zolaq sokilindo enlik
istigamotds uzanir. Bu siixurlar pirit méhtovilori vo damarciqlart (qalinhiglari 5-
8 sm), hom do xalkopirit méhtovilori saxlayirlar [5,6,8,14].

Coxsayli todqgigatlarla miioyyon edilib ki, téromo kvarsitlorin kvars
budag ilkin siixurlarin ¢evrilmasinin osas istiqamoti olmusdur. Bels ki, Go-
doboy sahosindo vulkan qurgularimi toskil edon riolit-dasit torkibli turs sub-
vulkanik omalagalmoalor bir sira araliq pillsleri buraxaraq kvars-serisit meta-
somatitlorindon ke¢moklo bilvasito monokvarsitlora kegirlor. Bu turs subvulkanik
omologolmolori yerlosdiron orta-asasi torkibli vulkanitlor (andezitlor, andezit-
bazaltlar) eyni zamanda homin soraitdoco ovvolco kvars-xlorit-serisit pillosini
ke¢makls hidrotermallitlorin daha genis zonasini omls gatirirlor vo yalniz an ¢ox
doyisilmo zonalarinda monokvarsitlors gevrilirlor [1, 4, 5, 13, 14].

Umumilikde, Gadabay filiz rayonunun ilkin siixurlarinin troma kvarsit-
lora ¢evrilmoasi timumi sokildo asagidaki kimi tosovviir olunur.

Toromo kvarsitlorin amologalma prosesinin an erkon merhalasinds vul-
kanogenlordo plagioklazlarin serisitlogsmosi vo osas kiitlonin silislosmosi bas
verir. Bu silisiumun miqdarinin artmasi, giltorpaq, magnezium va titanin ¢ixa-
rilmasi fonunda bas verir. Eyni zamanda natriumun vo domir oksidinin miqdar1
kaskin azalir, kalium gotirilir ki, bu da kvars-serisit fasiyali téroma kvarsit
fasiyasini basa vuran kalium metasomatozunun tozahiir etmosindon xabar verir.
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Prosesin sonraki inkisafi ilkin siixurlardan biitiin golovilorin vo osaslarin ¢ixa-
rilmasina vo silisiumun gotirilmasing, serisitin pargalanmasina vo silislogmis-
kvars metasomatozuna gotirib cixarir. Burada riolit-dasitlor andezit torkibli
stixurlarla miiqayisade kvarsitlorin monomineral fasiyasina daha asan cev-
rilirlor. Belo monokvarsitlor cox vaxt asili vo yatiq yan toroflorindon kvars-se-
risit metasomatitlorilo sorhadlonirlor. Téromo kvarsitlorin bu iki mineral fasi-
yalarinin tomasinda mohlullarin tursulug-golovilik rejiminin doyismosi sobo-
bindon kiikiird kolgedanin kvars-serisit siixurlarindan forqli olaraq daha six
mohtovilor sokilindo ¢6kmasi bas verir. Bitti-Bulag mis-morgiimiis yatagininda
daxil oldugu Gadeboy filiz rayonunda filizyan1 metasomatitlorin mineral
torkibindo andaluzit, sillimanit vo kordiyeritin moévcudlugu, bizim fikrimizo
goro toromo kvarsomologolmoyo sahidlik edon bir amildir. Bu onlarin turs
miihitdo turs xarakterli mohlullardan omologolmolorinin olamaotidir [4, 5, 13].

Yuxarida toqdim edilmis materiallar gostorir ki, Godoboy filiz rayonu
hiidudlarinda yerloson mis-qizil-kolgedan, mis-polimetal vo mis-morglimiis
yatagqlarinda metasomatik zonalliliq tozahiir edir. Ayrilmis téromo kvarsit
fasiyalarindan hor biri minerallasma oreolunda miioyyon yer tutur. Burada
kvars-serisit vo kvars-xlorit metasomatitlori homiso bu oreollarin konarlarinda
yerlosdiyi haldga kvarsitlorin monomineral fasiyalar1 (monokvarsitlor), bir
qayda olaraq, morkozi hissado yerlosirlor. Metasomatitlorin qeyd edilmis
zonalliligi, demok olar ki, hor yerdo saxlanilir, yalmiz siixurlarin ayri-ayri
dayisilmalarinin intensivlik doracasi vo inkisaf miqyas1 dayisir. Kvars-serisit,
kvars-xlorit vo monokvarsit fasiyalar1 arasinda sorhod aydin deyildir, bir
fasiyadan digorino kegid todricidir.
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I'HAPOTEPMAJIBHO-METACOMATHYECKHUE U3MEHEHUS OKOJIOPY THBIX
MMOJIEM BUTTU-BYJAT'CKOI'O MEJHO-MbIIIBAKOBOT'O MECTOPOXJAEHUA

P.A.IIAMUEB
PE3IOME

B cratbe paccMOTpeHO T'HIPOTEpMaIbHO-METACOMAaTHUECKOEe H3MEHEHHE BMEIaro-
mux nopoJi buttu-bynarckoro MeaHO-MBIIIBIKOBOTO MECTOpOXkIeHUsI. OKOJOPYIHBIE THAPO-
TEepPMaJIbHO-METACOMATUYCCKHE M3MEHCHHS (POPMUPOBAIUCH MPOJAOJIKUTEILHOE BPEMs B TEC-
HOM T€HEeTUYECKON CBSI3U C CpPEeIHEe-TI03THE0aH0CCKUMU CPETHE-OCHOBHBIMU U KUCJIBIMH TIOPO-
JAMH TIOJT BO3JCHCTBHEM COJb(AaTapHBIX MPOIIECCOB, a TAaKXKE B pPE3yJbTaTe BIUSHHI Ha
PHOJHT-IAIIITOBBIE TTOPOIBI Ta30TUAPOTEPM, ITOCICAOBABIINMH BCieq 3a BHenpeHuem [ ena-
OCKCKOTO HMHTPY3WBa WM MaJlBIX IITOKOOOpa3sHBIX NOpPPHUpoBBIX Tel. (OOpa3oBaBmIuecs B
pe3yabTaTe 3TUX MPOLECCOB BTOPHYHOKBAPIIUTOBEIE HOBOOOPA30BaHUS TPEICTABICHBI IEIION
cepreil MUHEpaNbHBIX (anuii,cpeid KOTOPBIX C CEPHO-MEIHO-KONYCTAHHBEIM OpYyICHCHUEM
YKa3bIBAIOTCSI MOHOKBAPIIEBAasi, KBAPI[-CEPUIIUTOBAS M KBAPI-XJIOPUTOBAS (haruu

KiroueBble cioBa: pyqHoe moje, Mopoja, THapoTepManbHbeId, burtu-bynarckoe,
KBap1, MEIHO-MbIIIbAKOBBIC, KBapH—XHOpHTOBLIfI, MOHOKBapUuuT

HYDROTHERMAL-METASOMATIC ALTERATION
OF ROCKS IN BEATTY-BULAG COPPER FIELD

R.A.SHAMIYEV
SUMMARY
The paper studies hydrothermal-metasomatic changes in Beatty-Bulag copper field. The
formation of nearore hydrothermal-metasomatic changes took a long time.
Secondary quartzites, formed as a result of these processes are present by the whole

series of mineral facets, which include sulphocopperpyritic ore connection alongside with
monoquartz, quartz-sericitic and quartz-khlorit facets.

Key words: ore field, rock, hydrothermal, Beatty-Bulak, quartz, copper, arsenic, quartz-
chlorite
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Geodeziyanin asas elmi masalasi e.o VI asrda meydana ¢ixsa da, onun halli ila bagl ilk
cahd e.2 11l asrda Eratosfen torafindon edilmigdir. O dovrdan masalonin mazmunu, eloca da hall
metodlart ardicil olaraq dayismalora moruz qalmisdir. Ciinki Yer planetinin daqiq forma va
olciilarinin tayin edilmasi digar elm sahalorinda ¢oxsayli elmi va elmi-praktiki masalalorin halli
iictin da oldugca ahamiyyatlidir. Magaloda bu masalanin tarixi inkisaf yolu, hallinin klassik va
miiasir metodlart va Azarbaycanda bu istigamatda yerina yetirilmis tadqiqat islari tohlil edilir.

Acar sozlor: Astronomiya-geodeziya, qravimetriya, kosmik metodlar, ellipsoid, geoid,
ellipsoid basigligi, cazibo sahosi, geodeziya sobokosi

Geodeziya elmi yer elmlori sirasinda xiisusi yeri olan vo planeti hondasi
baximdan Syronon godim elmlordon biridir. E.o VI-IV osrlords yunan alimlori
Pifagor vo Aristotel torofindon Yerin kiiro soklindo olmasi haqqinda fikir soy-
lomosi ilo geodeziyanin elmi maosolosi meydana ¢ixmisdir. 9gor Yer kii-
rosokillidirse, onda onun radiusunun toyin edilmosi o dovrdon geodeziyanin
osas elmi mosolosinin mahiyyatini togkil edir. Qeyd edok ki, elm tarixindon
moalumdur ki, bazi masalalorin mozmunu vo hall sortlori malum olsa da, onlarin
hallini, hall {sullarinin meydana ¢ixmasini asrlorlo gézlomok lazim golmisdir
vo yaxud da elm, texnika, Olcmo {iisullar1 texnologiyalar1 inkisaf etdikco,
goyulmus masolonin mozmunu tokmillosdirilmis vo holli keyfiyyotco daha
yiiksok doqiqglik soviyyasindo yerino yetirilmisdir. Geodeziyanin osas elmi
masalasi do mohz belo masalalordondir. Onun meydana ¢ixmasindan 2500 ils
yaxin bir dovr ke¢mis olsa da, o homiso astronomiya, riyaziyyat, cografiya,
geodeziya vo kartografiya sahosindo caligsan alim vo miitoxassislor iiciin aktual
bir mosalo olaraq galmaqdadir. Ciinki Yer planetinin doqiq forma vo Olcii-
lorinin toyini digor elm sahalorindo ¢oxsayli elmi vo elmi-praktiki masololorin
halli {i¢iin do oldugca shomiyyatlidir. Togdim edilon moagalods geodeziyanin
osas elmi masalosinin mazmunca tarixi inkisaf yolu vo klassik vo miiasir hoall
metodlar1 sorh edilir.
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1. Elmi mosalonin ke¢misi vo miiasir mozmunu

Girigdo geyd edildiyi kimi elmi masalonin ilkin morhalods mozmunu Yer
kiirasinin radiusunun va yaxud da 1°-lik meridian qdvsiiniin uzunlugunun tayin
edilmosindon ibarat olmugdur. Masoalonin halli istigamatindo ilk togobbiis e.o 111
osrdo godim cografiyasiinas yunan alimi FEratosfen (276-195) torofindon
edilmisdir. Lakin o dovrdo dogiq vaxt vo bucaq 6lgmo vasitolorinin mévcud
olmamasi, eloco do miisahido aparilan montogolorin cografi yeri vo onlardan
kecon meridianlar haqqinda molumatlarin tam vo diizgiin olmamas1 sobabindon
gonaotboxs naticolor oaldo edilmomisdir. Bundan sonra uzun bir dovr orzindo
sanki geodeziyanin osas elmi mosalosi unudulmus vo onun halli istigamotindo
he¢ tosobbiislor belo olmamisdir. Yalniz toxminon on asr ke¢dikdon sonra arob
alimlori togobbiisii 6z ollorine alaraq vo antik dovrdoki biliklordon faydalanaraq
moshur 06zbak riyaziyyatgi-alimi ©l-Xarozminin rohborliyi altinda bizim
eramizin 827-ci ilindo 35°lik simal enliyindo 1°-lik meridian qovsiiniin
uzunlugunu dlgmalarls tayin edorak kifayot doracads yiiksok doaqiqliye malik -
111,8 km giymatini almislar. Bu olduqca yiiksok bir natico idi. Belo ki, miiasir
Olgmolora goro 1°-lik meridian qdvsiinlin uzunlugu 110,95 km-dir, bu orob
alimlorinin aldig1 noticodon comi 0,85 km farglonir. Onu da geyd edok ki, bu
illordo Avropa elmi durgunluq dovriinii yasayirdi.

Avropa olkolorinds biitovliikdo geodeziya elminin, o ciimlodon onun osas
elmi mosoalosinin holli istigamatinda tosabbiislor XVI asro tosadiif edir. Bu
dovrdo teleskop vo vernyerin - doqiq hesabat qurgusunun kosfi geodeziya 6l¢ii
alotlorinin tokmillosdirilmasi ilo yanasi geodeziyanin elmi masolosini do giin-
domo gotirdi. Belo ki, (1520-1528)-ci ildo fransiz hokimi Jan Fernel Parisdon
Amenadok olan 1°22'55" qdvsiin uzunlugunu arabanin tokerinin dovrlerinin
sayma vo Giinosin zenitdon kegmosino goro toyin edorok 1°-lik qovsiin
uzunlugu ticlin 110, 6 km qiymatini almisdir. Sonralar (1669-1670) - ci ilde bu
qovs fransiz alimi Jan Pikar (1620-1682) torofindon trianqulyasiya metodu ilo
yenidon daha yiiksok doqiglikle toyin edilmisdir (1°-lik qdvsiin uzunlugu
111,212 km).

Pikarin 6lgmolori kiirogokilli Yerin radiusunun axirinct axtariglart idi.
Ciinki bu dovrlords geodeziyanin elmi masalosinin mozmunu artiq doyismisdi.
Belo ki, ingilis alimi Isaak Nyuton (1643-1727) kosf etmis oldugu Umumdiinya
cazibo qanunu osasinda Yer planetinin kiiro deyil, qiitblordon basiq olan
firlanma ellipsoidi formasinda olmasi naticosino golir. Firlanma ellipsoidi iso
iki yarimoxu vo yaxud da bir boyiik yarimoxu vo basiqliq omsali ilo toyin
edildiyindon, geodeziyanin osas elmi masolosinin hoalli iiciin kiiro halinda
oldugu kimi yalnmiz bir elementin, yoni radiusun deyil, artiq iki elementin
(boylik yarimox vo basiqliq omsalinin) axtarilmasi zoruratini meydana ¢ixardi.

XVIII asrin sonu-XIX osrin avvaling bir ¢ox astronom vo geodezistlorin
osarlorindo Yerin agirliq qiivvesi (qravitasiya) sahosinin soviyyo sothi ilo
ellipsoid sothinin iist-iisto diismadiyi, yoni bir-birindon forqglondiyi gostorilirdi.
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Ona goro do geodeziyanin asas elmi mosolosi olaraq artiq qiitblordon basiq
firlanma ellipsoidinin axtarilmasi deyil, Yer planetinin formasini 6z hiidudlar
daxilindo ifado edon vahid soviyyo sothinin Oyronilmosi mosolosi ilo eyni-
lasdirmoys bagladilar. Baslangic soviyys saothi Diinya okeaninin sothinoe ¢ox
yaxin olan, materiklordo iso agirliq qlivvesi istigamotino perpendikulyar
istigamatdo davam etdirilon saviyys sothidir vo onu alman alimi Listingin
toklifi ilo geoid adlandirdilar. Geoidin Oyronilmosino geodezistlor yiiz illorlo
vaxt sorf etdilor. Lakin onun saviyys sathini yeriisii 6l¢cmalor asasinda doqiq
toyin etmok tocriibi olaraq geyri-miimkiindiir. Ciinki bunun ii¢iin 6lgmolor
bilavasito geoidin sothindo aparilmalidir. Materik hissodo bu Yerin dorin
gatlarinda 6lgmolorin aparilmasi demokdir. Aydindir ki, belo 6l¢gmolorin aparil-
masi tocriibi olaraq geyri-miimkiindiir. Buradan aydin olur ki, hans1 sobobdon
geoid sothinin doqiq toyin edilmosi miimkiin sayilmar.

Sovet alimi M.S.Molodenski (1909-1991) tadgiqatlar naticasinda 1945-ci
ildo geoidin yeriistii olcmolorlo toyin edilmosinin prinsipial olaraq qeyri-
miimkiin oldugunu nozori cohatdon isbat etdi vo o dovrdon geodeziyanin osas
elmi mosalosinin mozmunu yenidon doyisdi [3,4]. Yeni yanasmaya goro geode-
ziyanin 9sas mosolasinin mozmunu Yerin fiziki sothinin va xarici cazibo saho-
sinin, eloco do onlarin zamandan asili doyismolorinin toyin edilmosi kimi ifado
olunur. Bu mossls diinya adobiyyatinda Molodenski masoalasi adi ilo taninir vo
geoidin toyin edilmosi mosolosi ilo miigayisodo daha tamdir. Belo ki,
Molodenski masalasinda tok bir saviyya sathi (geoid) deyil, Yerin xarici caziba
sahosi toyin edilir. Bu iso biitiin soviyya sothlorinin birlikdo toyini demokdir.
Digor torofdon Molodenski masolosi tok geoidin tapilmasindan forgli olaraq
daha ciddi hollo malikdir, ¢iinki bu halda todqgiqat obyekti Yerin xarici cazibo
sahosidir. Geoid halinda iso onun bir hissosi (materiklordo) yerin daxili
qatlarindan kegir vo ona goro do homin orazido yeriistii 6lcmolor osasinda
geoidi toyin etmak tacriibi olaraq miimkiin deyildir.

Oz novbosindo Yerin fiziki sothinin toyini onun iizerindo bu vo ya digor
yolla borkidilmis dayaq mentogalorinin yerinin vahid koordinat sistemindo
tapilmasina gotirilib ¢ixarilir. Ona goéro do geodeziyanin asas elmi mosolosinin
miiasir mozmunu vahid koordinat sisteminin qurulmasi vo bu sistemin tacriibi
olaraq dasiyicist rolunu oynayan Dayaq Geodeziya Sobokosinin yaradilmasi
kimi do ifado oluna bilor. Hal-hazirda bu masolonin on yiiksok miimkiin
doqigliklo hoalli mogsadi ilo biitiin ndv geodezik dlgmolordon istifads edilir. Bu
is9 0z novbasindo miixtaif monsali geodezik Slgmalarin  birgo hesablanmasi
(tarazlasdirilmasi) mosolosini meydana ¢ixarir.

Digor torofdon Yer sothinin 34 hissosi okean sulart ilo ortiilmiisdiir vo bu
hissodo Dayaq Geodeziya Sobokosinin yaradilmasi qgeyri-miimkiindiir. Ona
gora do okeanlarda Yerin fiziki sothinin toyini iiclin okean sularinin dinamikasi
vo fiziki xassolorinin dyronilmasino, homginin peyk texnologiyalarina osas-
lanmis prinsipial olaraq bir basqa toyinetma metodlarindan istifads edilir
(masalon, peyk altimetriyasi).
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2. Elmi masalonin hallinin klassik metodlar:

[k ndvbadoe Yerin fiziki sothinin va xarici cazibo sahosinin toyin edilmosi
ticiin istifado edilon geodeziya 6l¢molori vo onlar asasinda qurulmus geodeziya
sobokolarini gostorok. Bu dlgmolors asagidakilar aid edilir:

- astronomik dl¢malar;

- trianqulyasiya, trilaterasiya vo poligonometriya 6l¢malori (sobokolori);

- zenit masafalori 6l¢malari;

- nivelirlomo 6lgmolori;

- agirhq qlivvasi dlgmalari;

- kosmik obyektlor vo Yerin siini peyklorino aparilmis miisahido noti-
colori.

Geodeziyanin miixtolif tarixi inkisaf morhololorindo Yer planetinin
Oyranilmasinds istifade edilon 6l¢gmo novleari, eloco do tadqiqat metodlart bir-
birini daha miitoraqqilori ilo avoz etmisdir. Lakin todqigatin tam olmasi vo daha
dogiq naticalorin oldo edilmasi biitiin nov dlgmolordon kompleks sokildo isti-
fado etmayi tolob edir. Belo yanagsmada hansisa 6lgmo noviiniin vo yaxud da
0lgmoa metodunun ¢atigmazliqlart digorinin ustiinliiklari ilo kompensasiya edil-
mis olur. Biitovliikde isa Yerin fiziki sothinin vo onun xarici caziba sahasinin
toyin edilmasi metodlart istifade edilon 6lgma novii vo totbiq dovriine uygun
olaraq klassik vo miiasir metodlar qrupuna boliiniir. Yeriistii lgmoloro osas-
lanmis metodlar klassik, peyk geodeziyasi vo yaxud basqa adla desok, kosmik
geodeziya Ol¢gmolorinin aid edildiyi metodlar iso miiasir metodlar qrupunu
toskil edir. Oz ndvbasindo yeriistii klassik metodlar astronomiya-geodeziya
metodu vo qravimetriya metoduna ayrilir.

Astronomiya-geodeziya metodu yer iizorindo yerino yetirilmis geo-
deziya vo astronomiya ol¢gmolorinin birgo istifadosino osaslanmisdir. Basqa
s0zla bu metodun totbiqi zamani yuxarida gostarilmis birinci dord ndv 6lgmalor
istirak edir. Astronomiya-geodeziya metodu ilo Yerin fiziki sothi vo xarici
caziba sahasi li¢ morhalads toyin edilir:

1) Aidetmo hesabat ellipsoidinin se¢ilmasi;

2) Aidetma ellipsoidinin Yerin batninds cohatlondirilmasi;

3) Yerin fiziki sothindo borkidilmis montogolorin voziyyatinin (yeri-

nin) ellipsoida nazaran tayini.

Bu metodun komaoyilo montagolorin koordinatlar1 (geodezik enliyi vo
geodezik uzunlugu) va yiiksokliyi ayri-ayriliqda tapilir.

Astronomiya-geodeziya metodu Yerin fiziki sothinin toyin edilmasindo
totbiq tapmis on qodim metoddur vo bu giin do 6z oshomiyyatini itirmomisdir.
Onu doraca dlgmolori metodu da adlandirirlar. ilk dévrlorde bu metodun ma-
hiyyati meridian qovsiiniin S uzunlugunu vo qovsiin eyni meridian iizorinda
yerlason uc noqtalarinin A cografi enliklor forqini 6l¢gmoklo Yerin radiusunun
R qiymatini toyin etmokdan ibarat olmusgdur (sokil 1):
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R=S/ Ag ey

O zlovat

Sak. 1. Doraco dlgmolori metodu

Orta osrlordo doroco Ol¢molori metodundan digor mogsadlor iigiin do
istifado edilmisdir. Belo ki, ingilis alimi Isaak Nyuton 6ziiniin kosf etmis ol-
dugu Umumdiinya cazibo qanununu praktiki yoxlamaq mogsadilo fransiz alimi
Jan Pikarin Yerin radiusu iiclin toyin etdiyi uzunluq qiymetindon istifado
etmigdir. Sonraki dovrds Yer planetinin qiitblorden basiq olmas1 haqqinda yeno
do Nyuton torofindon irali siiriilmiis hipotezin dogrulugunu yoxlamaq moq-
sadilo do doraco dlgmolori metodundan istifado edilmisdir. Bunun {igiin Paris
meridian1 tlizro Parisdon 2°12' simala vo 6°19' conub istiqgamatinds cografi
uzunluga malik qovslor Olcililmiisdiir. Miixtolif cografi enliklordo yerloson 1°-
lik govslorin S; vo S, uzunluglarinin miiqayisaesindon ellipsoidin ol¢iilori, o
climlodon onun basiqliq emsalinin giymati toyin edilmigdir.

1792-1797-ci illordo Jan Delambrin rohbarliyi altinda Boyilik Fransiz
doraco 6lgmaloari yering yetirilmisdir ki, onun da naticosi olaraq yeni xatti Olcii
vahidi - metr qobul edilmisdir. Belo ki, 45°-1ik orta cografi enlikdo Paris me-
ridianinin % uzunlugu toyin edilmis vo onun 1/10000000 hissasinin uzunlugu
metr gotiiriilmiisdiir.

Daraco dlgmolori metodu meridian qovsii ilo yanasi, hom do paralel
qovsiiniin uzunlugunu 6lgmokls hayata kegirilir. Masolon, Kassini 1734-cii ildo
Yer ellipsoidinin Ol¢iilorinin toyin edilmasindo mohz paralel qovsiiniin uzun-
lugunun 6l¢iilmosindon istifado etmisdir.

Astronomiya-geodeziya metodu ilo miixtalif 6lkolords ¢oxsayli referens
hesabat ellipsoidlori vo Dovlot Geodeziya Sobokolori yaradilmisdir. MDB
olkoalori, o ciimlodon bizim o©lkomizda, istifadodo olan F.N.Krasovski adina
referens ellipsoid vo onun ol¢iilori 1940-c1 ildo astronomiya-geodeziya metodu
ilo toyin edilmisdir|2,5].

Daraco 6lgmolori ilo oldo edilmis naticolor geoid sothinin firlanma ellip-
soidi sothindon forglondiyini tosdiq etdi vo ona goro do XX osrin ortalarinda
birinci bolmado geyd edildiyi kimi Molodenski nozoriyyosino goro geoid
ovazinds Yerin fiziki sathinin vo onunla slagoli olan kvazigeoid sathinin toyin
edilmosi giindomo gatirildi.

165



Qravimetrik metodun noazori asaslarimi fransiz alimi A.Kleronun teore-
mi toskil edir. Bu teorem mozmununa goro I.Nyutonun Umumdiinya caziba
ganunu osasinda almis oldugu noticonin davami kimi do giymotlondirilo bilor.
Klero Yer planetini sferoid qobul edorok, onun sothindo agirliq qiivvasinin
giymotinin cografi enlik vo sferoidin basigligindan asili olaraq doyigsmosini
gostormisdir. Onu qeyd edoak ki, firlanma ellipsoidinin sathi Yerin basiqliq
omsalinin 6l¢iisii doqiqliyinds xata ilo Klero sferoidinin sothi ilo iis-iisto diistir.
Klero teoremi riyazi dilds asagidaki tonliklorle yazilir [4,5]:

p=a (1—asin2(p) ; (D
v =ve(I+Bsin’p)  ; 2)
o+ [=5q/2 . 3)

Burada: p- yer ellipsoidinin radius-vektoru;
v- agirliq qlivvasi tocilinin ¢ enliyindoki qiymati;
Ye - agirliq qiivvasi tacilinin ekvatordaki qiymati;
S - agirliq qiivvesinin cografi enlikdon asili olaraq doyismosini
gostoran amsal;
g — iso morkozdenqacma qiivvesinin ekvatordaki ®’a giymotinin
ekvatordaki agirliq qiivvasi tociling (y.) olan nisbatini gostorir

g=w’aly=1/288 (4)

o- Yerin firlanma bucaq stiratidir.
Qiitbdo agirliq qiivvasi tocilinin giymatini vy, ilo isaro etsok vo ¢=90°
oldugunu nozars alsaq, (2) diisturundan alariq

ﬂz(yp' ye)/ye . (5)

(5) diisturundan goriindityti kimi, £ omsali agirliq qiivvesi tacilinin
qiitbdon ekvatora dogru doyismosini gostorir vo Yerin qravimetrik basigligi
adlanir.

Ellipsoidin basigligini iso (3) diisturundan

0=5q/2-p (6)

soklinds tapariq.

Belalikla, ¢ amsali molum olarsa, onda agirliq qiivvesi tocilinin qiy-
motini yer sothindo toyin etmoklo £ omsalini, sonra iso (6) ifadosindon o-ni
hesablamaq miimkiindiir. Lakin qravimetrik metod ellipsoidin 6l¢iilorini toyin
etmok imkanima malik deyildir. Bununla belo gravimetrik metodun astrono-
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miya-geodeziya metodu ilo miiqayisodo iistiinliiyli ondan ibaratdir ki, agirliq
qiivvasi tacilini quruda, denizds, fozada 6l¢mokls Yerin basiqhigi haqqinda
daha dogru noticolor almaq olur.

Qravimetrik metod da bir ne¢o asr dncadon moalum olsa da, onun asas
istifadasine ingilis fiziki Corc Stoksun (1819-1903) geoid iizerinds agirliq
qiivvasinin qiymati asasinda ellipsoiddan yiiksoklik anomaliyasinin qiymatinin
hesablanmasi ii¢lin yazmis oldugu diistur sobab olmusdur. Lakin 1945-ci ildo
M.S.Molodenski prinsipial olaraq geoidin yeriistii 6lgmolor osasinda toyin
edilmosinin geyri-miimkiin oldugunu isbat etmisdir. Ona goéro do M.S.Molo-
denski yeni kombino edilmis astronomiya-qravimetriya metodunun nozori
osaslarini isloyib hazirlamigdir. Bu metodun totbiqi ilo montogolorin hom
koordinatlari, hom do Yerin xarici qravitasiya sahosini birgo toyin etmok
miimkiindiir.

3. Elmi masalonin hallinin miiasir metodlar:

Geodeziyanin osas elmi mosolosinin hallinin miiasir metodlari kosmik
obyektlorin miisahidolorino asaslanmigdir [1,4]. Holo 1768-ci ildo moshur alim
Leonard Eylerin oglu C.Eyler Ayin zenit masafosinin miisahidolori osasinda
Yerin basiqliq omsalinin toyin edilmasi iisulunu toklif etmisdir. Bu kosmik
geodeziyanin hondosi metodunun ilk riiseymi kimi gobul edilo bilor. Kosmik
geodeziyanin dinamik metodunun osasini iso digor moshur alim Pyer Laplas
qoymusdur. O, Ay miisahidslori osasinda Yerin basiqliq amsali {igiin 1:305
giymatini almigdir.

Kosmik metodlar miiasir marhalodo XX asrin 50-ci illarinin sonundan,
daha dogiq desok, 4 oktyabr 1957-ci ildo kegmis SSRI-do ilk Yerin siini
peykinin (YSP) buraxilmasi ilo inkisaf etdirilmoyo bagladi. Artiq 1958-ci ildo
sovet YSP-nin miisahidesindon Yerin basiqliq omsali toyin edildi. Bu natico 6z
daqiqliyine gora astronomiya-geodeziya metodu ila (klassik metodla) miiqayi-
sodo ohomiyyatli doracads yiiksok idi.

Digor torofdon YSP-nin vo digor planetloro géndorilon kosmik aparat-
larin meydana ¢ixmasi vo bu islorlo olagodar olaraq otraf kosmik miihitin aktiv
Oyranilmasi bir sira fundamental sabit komiyyastlorin, asason do Yerin cazibo
sahoasi va fiqurunu toyin edon komiyyatlorin, giymatlorinin dogiglosdirilmasini
tolob etdi. Bu todgigatlar noticosindo geodeziyanin osas elmi maosalasinin do
miiasir holl metodlar1 daha da inkisaf etdirildi. Bir-birindon uzaq mosafolordo
yerloson moantagolorin qarsiliqlt alagasini yaratmaq, materiklorarasi vahid geo-
dezik koordinatlar sistemi qurmaq imkani yarandi. Kosmik metodlar1 dinamik
vo hondasi qruplara ayirsalar da bu olbat ki, sorti bolgiidiir, ¢iinki hor iki qrupda
eyni miigsahido 6l¢ii vasitolori vo mozmunca eyni vo garsiliqli slagoli masalolor
hall edils bilar.

Dinamik metodlar hal-hazirda yerin cazibo sahosini vo onun fiziki
sothini birgs toyin etmok imkan1 verir. Bu metodlar ona osaslanmisdir ki, yerin
tobii vo siini peyklori Yerin cazibo sahasinin tosirine moruz qalan orbitlor iizro
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horokot edirlor. Digor torofdon tobii vo siini peyklorin orbitlordoki horokot
trayektoriyasinin solisliyi yerin formasi vo onun daxilindaki kiitlolorin paylan-
masti ilo miioyyonlogir.

Ogar Yer kiiragokilli olub daxilindas kiitlalorin sixlig1 sferik qanunauy-
gunluq osasinda paylanmis olsaydi, onda onun potensial kiitlosi Yer planetinin
kiitlosino barabar olan noqtonin potensialina borabor olardi. Onda Y SP-lorin
horokoti do tam doqigliklo Kepler ganunlarina uygun sokildo bas verordi.
Hagigoatds iso Yerin kiiradon forqli formaya malik olmasi vo kiitlslorin onun
daxilindo geyri-barabor paylanmasi1 Y SP-lorin orbitlorinin miistovi oyri forma-
sindan konara ¢ixmasina va onlarin tolatiimlii harakoting gotirib ¢ixarir. Ona
goro do peyklorin miisahidolordon oldo edilmis tolatiimlii horokot orbiti
parametrlorini orbitin nozori Kepler parametrlori ilo miiqayiso edorok Yerin
cazibo sahosinin parametrlorini, sonra iso onlar osasinda Yerin basiglig vo
firlanma ellipsoidindon konara ¢ixmalarint miioyyon etmok miimkiindiir. Eyni
zamanda bu gostorilon noticoloro osason Yerin mantiya vo iist tobogosinin
geofiziki xassalari haqqinda da miilahizalor yiirtidiiliir.

Hondasi kosmik metodlar Yer planetini hondosi baximdan, yoni onun
forma va olgiilorini, basiqligini toyin etmok imkani verir. Bu metodlar qlobal
Olciilii dayaq geodeziya sobokolorinin (montogolor arasi mosafo bir neco min
kilometr ola bilor) qurulmasi, vahid koordinat sisteminin yaradilmasi vo onun
Yerin botnindo baslangic geodezik verilonlorlo cohotlondirilmosi, homg¢inin
miixtalif materiklor, adalar vo onlarin koordinat sistemlari arasinda slagslorin
qurulmasinda totbiq edilir.

Geodeziyanin elmi mosolosinin hollindo miiasir metodlar sirasinda
peyk altimetriyas1 metodu xiisusi yer tutur. Bu metodla Diinya okeani sula-
rinin topoqrafiyasi dyronilir. Ogor okeanin saothi soviyyo sathi qabul edilorsa,
onda peyk altimetriyasi metoduna Diinya okeani sularinda geoid sothinin
Oyranilmasi metodu kimi baxila bilor. Hal-hazirda geodeziyanin elmi masals-
sinin hollino xidmot edon, boyiikk texniki imkanlara malik Qlobal Peyk
Navigasiya Sistemlori: GPS Navstar (ABS), TJTOHACC (Rusiya), QALILEO
(Avropa birliyi olkoalori), Beidou (Cin) vo s. movcuddur. Golocokdo belo
sistemlorin say1 arta bilor. Digor torofdon hor bir peyk navigasiya sistemino
tistiin vo zoif cohotlor xasdir. Ona goro do, onlardan kompleks sokildo istifado
edilmosi daha mogsadouygun olardi. Mohz bu mogsodlo sirkotlor torofindon
miixtolif peyk naviqasiya sistemlorindon signallari eyni vaxtda gobul etmok
imkanina malik olan ¢oxkanalli peyk gobuledicilori istehsal edilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, geodeziyanin osas elmi masolosinin halli
magsadi ilo YSP-nin miisahidesi ilo yanasi tobii vo siini goy cisimlorinin:
kosmik ugus aparatlarinin trayektoriya Ol¢molorindon vo uzaq gqalaktikadan
golon radiomonbalorin (kvazarlarin) radiointerferometriya miisahidslorindon do
istifado edilir. Bu metodlar, homginin Yerin kiitlosini vo firlanma xiisusiyyat-
lorini dyranmok imkani verir.

Yuxarida gostorilon metodlardan hor birinin 6z totbiq sahosi olmagla
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yanas1 miiasir elmi todgiqatlarda onlardan birgo istifado etmok daha mogsodo
uygun hesab edilir, bu halda alinan naticolor bir-birini tamamlamaqla yanasi,
hom do yoxlama xarakteri dasiyir.

4. Azarbaycan orazisinds klassik DGS-nin tahlili

Birinci bolmads geyd edildiyi kimi, Yerin fiziki sothinin toyini, yoni
geodeziyanin osas elmi mosoalosinin miiasir mozmunu vahid koordinat siste-
minin qurulmasi va bu sistemin Yerin fiziki sothinds tocriibi dasiyicist rolunu
oynayan Dovlot Geodeziya Sobokosinin (DGS) yaradilmasi - dayaq monto-
golorinin yerinin tapilmast kimi ifado olunur. Osas geodeziya masalosinin
texniki baximdan on yiiksok miimkiin dogiqgliklo holli homiso aktual olmusdur,
bu giin do aktualdir. Peyk naviqasiya sistemlorinin istifadosino osaslanmig
yiiksok doqiqlikli yeni geodeziya 0l¢cma texnologiyalarinin meydana ¢ixmasi
Azaorbaycan orazisindo do osas geodeziya masolosinin holli istigamatindo
Dovlat Geodeziya Sobokosinin yenidon qurulmasi vo tokmillosdirilmasi prob-
lemini giindoma gotirmisdir.

Azorbaycan Respublikasi (AR) orazisindo geodeziya sobokolori SSRI -
do gobul olunmus timumi sxem vo proqram osasinda, lakin AR-in fiziki -
cografi soraitinin bazi xiisusiyyatlorini nozors almaqla qurulmusdur[6]. Miiasir
dovrda biitiin MDB 6lkalorinda, o climlodon AR-do, klassik geodeziya osaslari
miixtolif mongali, sixliq vo doqigliyo malik geodeziya sobokolorinin mévcud-
lugu ilo saciyyelonir. Eyni zamanda biitiin ndv va sinifli sobokalords ¢oxlu
sayda montogolor itmisdir.

AR-1n klassik texnoloqiya osasinda yaradilmis DGS 6z doqigliyino gora
geyri-homcinsdir, montagolarin yerlosmosindo ardicilliq pozulur vo soboko osas
istifade mogsadine, yoni Azaorbaycan orazisindo vahid koordinat sisteminin
dastyicis1 olmaga tam cavab vermir. Qeyd edilon problemin holli zamani no-
zora alinmalidir ki, milasir dovrde geodeziya sobokalarinin qurulmasi metodlari
vo 0lgmo vasitolori tamamilo yenilogsmis vo onlarin siras1 geniglonmisdir. Peyk
texnoloqgiyasinin genis istifadasi ilo olagedar normal yiiksokliklorin tayin
edilmasi problemi do yeni sokil alir [7].

Azorbaycan Respublikasinda tesarriifat foaliyyatinin vacib toraflorinden
biri Xozor donizinin 6lkomizo moxsus sektorunda neft - qaz yataglarinin kos-
fiyyati, islonmosi vo istifadosindon ibaratdir. Odur ki, bu islorin biitiin mor-
hololords (naviqasiya, kosfiyyat islori aparilarkon obyektlorin koordinatlarinin
toyini, plan noqtolorinin naturaya ¢ixarilmasi vo sairo) geodezik tominati
oldugca vacibdir.

AR orazisindo klassik DGS-nin miiasir durumu torofimizdon tohlil
edilmisdir. DGS on illor arzindo miixtalif sonadlor osasinda, miixtalif toskilatlar
tarafindon qurulmus oldugundan, son naticods 6z daqiqliyi vo sixligina gors
geyri-homcinsdir. Poligonometriya gedislori, yeni trianqulyasiya bloklar1 ov-
valkilors bitisdirmo metodu ilo inkisaf etdirilmis, lakin onlarin birgs tarazlas-
dirilmasi aparilmamisdir. Bu iso sobokonin geyri-homcinsliyino vo doqiqliyin
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asag1 diismasino gotirib ¢ixarmigdir.

Soboks iizra tadqgiqatlar 1: 200 000 miqyash trapesiya bolgiilorinda
aparilmigdir. 1942-ci il koordinat sistemindo (KS-42) montogolorin koordinat-
larina KS-95 nozoron dx vo dy orta kvadratik diizelislori, orta kvadratik

yerdoyismolor ds=+/dx’ +dy® va orta kvadratik meyletmolor Mdx, Mdy vo

Mds hesablanmigdir:
0,95m<dx<4,53m; 0,00m<Mdx<0,29m:;
2,7Im<dy<6,55m; 0,00m <Mdy <0,25m;
3,47m<ds<6,78m; 0,00m<Mds<0,36m.

= 3,02 m,
= 0,20 m

Biitovliikdo AR sabokasi iizro bu komiyyatlorin orta qiymatlori dx,,,
dy,.=415m, ds, =529 m, Mdx, =Mdy, = 0,14 m, Mds

toskil edir.

Sobokonin gimal-conub, qorb-sorq istigamotlorindo miixtolif gedislor
izra (cografi enlik iizro hor 40'-don, uzunluq iizro iso 1°-don bir) siirlismolori:
enind gedislor {izro conub-qorb istigamatli olub 0,60-0,70 m, uzununa cohat-
lonmis gedislords iso 0,35-0,45 m vo simal-qgorb istigamaotlidir. Lakin sobokonin
conub-sarq blokunda siirlismolor ham qgiymotca (~3m), hom do istigamatco
(~90°) kaskin doyisir.

Tadgiqat materiallar1 asasinda miixtalif toyinatl xaritolor, o climlodan,
KS-42 koordinatlarina diizolislor (dx, dy) xaritosi tortib edilmisdir. Bu xorito-
lordon istifads etmoklo 8-10 sm dogiqglikle KS-95 sistemina ke¢id hoyata
kecirmok miimkiindiir ki, bu da dovlot sorhadlorinin delimitasiyasi, miixtolif
beynalxalq lahiyalorin hayata kecirilmasinda (masalon, neft-qaz boru komorlori
Vo s.) ¢ox vacibdir.

DGS-nin yenidon qurulma lahiyasi 6lke orazisinds KS yaradilmast va
onun digor 6lkolordoki KS-lo alagesinin aragdirilmasini tolob edir. Qeyd etmok
lazimdir ki, ¢oxsayli referens-ellipsoidlar va onlarla bagli olan KS-dan istifads
adi maraqdan iroli golmir, onlar mohdud orazilordo Yerin real fiqurunu imum-
yer ellipsoidina nazoraon daha diizgiin ifads etdiklorine gors totbiq tapirlar. Hal-
hazirda AR-da istifado edilon boyiik hocmdo geodezik vo kartografik informa-
siyalar: kataloglar, miixtolif miqyash xaritolor vo basqa materiallar F.N.Kra-
sovski adina ellipsoido baglanmisdir. Bununla belo, bu ellipsoidds toyin edil-
mis KS-nin digorlori ilo, xiisusilo do, peyk toyinetmolorindo istifado edilon
WGS-84 vo PZ-90-1a slagoalorinin ham nozari, hom do praktiki baximdan yaxs1
Oyranilmasi ¢ox vacibdir. Bu zaman nazors almaq lazimdir ki, KS-42, KS-95,
PZ-90 vo WGS-84 koordinat sistemlori arasinda Qlobal slaqo parametrlarinin
odadi giymatlorinin lokal arazilor tigiin istifadosi dogru olmaz. Ona gors do hor
bir orazi ii¢iin bu parametrlorin giymotlori xiisusi poliqonlarda toyin edilmali-
dir. Hogigoton do, MDB 6lkolorinin astronomik-geodeziya sobokosinin timumi
tarazlagdirilmasindan KS-42 vo KS-95 sistemlori arasinda AR orazisi ii¢iin orta

orta orta
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forglonmo qiymotlori dx=+3,02 m, dy=+4,15 m gostarilso do, Qlobal parametr-
lordon istifado etmoklo bizim torofdon aparilmis hesablamalardan dx=+18,14m,
dy=-22,10 m alinmigdir. Bu bir daha yuxarida geyd edilon tovsiyoays siibutdur.

Onu da geyd edok ki, miiasir peyk 6lgmo texnologiyalar1 ilo AR DGS-

nin inkisaf etdirilmosi ilo bagli yerino yetirilmis islor, layiholor vo alinmis
naticalor barado novbati nogr iglorimizdo molumat veracoyik.

Notica
Togdim edilon mogalado yerino yetirilmis tohlil asasinda asagidakilari

sOylomoak olar.

1.

Geodeziyanin osas elmi mosolosi 25 osrdon artiq bir dovr orzindo hom
mozmun, hom do holl metodlari baximindan tarixi inkisaf yolu ke¢migdir.
Miiasir dovrdo mosalonin mahiyyati, eloco do hall yollart M.S.Molodenski
nazariyyasi ilo miioyyanlosir.

Miiasir dovrdo geodeziyanin osas elmi masalosinin yiiksok doqiqliklo halli
hom nozari, hom do texniki baximdan miimkiin olmusdur. Burada nozori
osaslar M.S.Molodenski nozoriyyasino soykondiyi halda, masolonin hallinin
texniki torofi raket sonayesi vo kosmonavtikanin inkisafi ilo baghdir. Belo
ki, hal-hazirda foaliyyotdo olan Qlobal Peyk Navigasiya Sistemlori, moso-
lan, GPS, global 6l¢iilii masafolori (minlarlo kilometrlori) 10 daqiqlikla
toyin etmok imkani verir. Bu 1so noinki geodeziyanin osas elmi masolosini
hall etmok imkani verir, hotta digor elm sahslorindo texniki imkansizliq
baximindan dondurulmus masolalorin hollino yol agir. Masalon, geodi-
namikanin mosalalari, plitolor horokstinin toyini mohz 10°® oOlciili doqigliya
malik naticalar tolob edir.

Bu moqalods genis yer ayrilmasa da, geodeziyanin elmi masalosinin hol-
lindo digor tobii va siini goy cisimlorinin miisahidalorine asaslanmis metod-
larin da totbiq olunmasi yekun naticonin daha da daqiq olmasi baximindan
ohomiyyatlidir.

AR orazisinds asas geodeziya masaloasinin hoalli ¢arcivasinde peyk geode-
ziya 6lgmo texnologiyalar1 ilo Dovlot Geodeziya Sobokasinin yenidon qu-
rulmas1 va inkigaf etdirilmasi aktualdir vo bu sahads islor davamli aparil-
malidir.
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SUMMARY

Although the main scientific problem of geodesy appeared in the VI century BC, the
first attempts at its solution were made by Eratosthenes in the third century BC. Since that time
the essence of the problem and methods of its solution were continuously subjected to changes.
Because, the exact definition of the shape and size of the Earth is very important for solving
numerous scientific and scientific-technical tasks in other areas of science. The paper studies
the analysis of the historical path of development, classical and modern methods for solving
this problem, as well as scientific studies made in this direction in Azerbaijan. Bibl.-7, Fig.-1.
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Moqalada Boyiik Qafqaz fiziki-cografi vilayatinin ayri-ayr fiziki-cografi rayonlarinin
tabii qursaqlarinda yayilan mesa ortiiyiiniin miiasir vaziyyati, onlarin antropogen transforma-
siyasinin sabablori va istiqgamatlori verilir.

Acar sozlar: Meso ortiiyii, siblok, dag-meso qursagi, deqradasiya

Boyiik Qafqaz fiziki-cografi vilayatinin Samur-Dovaci rayonunun ora-
zisi Xozor donizi ilo Samur-Abseron kanali arasinda - 28 m-don 350 (Qusar
rayonu), 40 m (Sabran sohori) yiiksoklikdo yerlosir.

Orazinin bitki Ortiiyliniin miixtolifliyi doniz soviyyosindon asili olma-
yib, asason dag ¢aylar1 sularmin orazide yaratdigi su (riitubotlik) rejiminin to-
sirilo formalagmigdir.

Samur-Dovagi ovaliginda yerlogon Xagmaz rayonunun orazisi vaxtilo
diizon mesoalori ilo oOrtiilii olmusdur. Rayonda kond tesarriifatinin (akingiliyin,
bageiligin, torovozgiliyin) intensiv inkisafi ilo olagodar tobii fitosenozlar
(xiisusilo mesolor) genis orazilordo mohv edilmis, onlarin yerinds aqrosenozlar,
seliteb-bag, seliteb-rekreasiya-meso landsaftlar1 yaradilmisdir.

Meso fondunda uzunsaplaq palid (Quercus longipes), qafqaz velasi
(Carpinus caucasica) vo agyarpaq qovaq (Populus hybrida) ustiinliik togkil
edir. Mesaliyin torkibine az miqdarda iberiya (giircii) palidi (Q.iberica), qumral
palid (Q.crispata), kovrok palid (Q.erucifolia), quzili palid (Q.hypochrysa),
¢ol agcaqayini (Acer campestra) vo basqa agac cinslori daxil olur.

Burada dagliq oraziys xas olan qafqaz volosi mesolorinin yayilmasi vo 8
odad normal halda ¢oxyasl sorq fistiginin mdévcudlugu srazids torpagin riitubot
rejimi vo havanin yliksok nisbi riitubatli olmasi ilo baghdir.

Ovalig1 kosib kegon ¢aylar boyu agyarpaq qovaq, qara qovaq (Populus
nigra), conub soyldii (Salix australior), sixyarpaq qaragac (Ulmus foliacea),
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saqqalli quzilagac (Alnus barbata), qanadmeyvs yalanqoz (Pterocarya ptero-
carpa), xazar iydasi (Elaelagnus caspica), daryarpaq iyds (E.angustifolia),
yulgun (Tamarix) kimi agac vo kol novlari bitir.

Kol novlorindon burada zogal (Cornus mas), ¢aytikani (Hippophae),
meso liziimii (Vitis), qarasarmasiq (Humulus), avropa gormasovu (Evonumus),
yemisan (Crataegus), birgdz (Ligustrum), alca novlori (Prunus caspica,
P.divaricata), soyidyarpaq armud (Pyrus salicsifolia), agriovunduran qusar-
mudu (Sorbus torminalis), adi zirinc (Berberis vulcaris), qafqaz ozgili
(Mespilus germanica), qaratikan (Paliurus spina christi) y&yﬂmlsdlr.
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Sok. 1. Uzuapla a1 messsini" yadigar1" qocaman palidlar

Stini meso okinlorinds adi sabalid (Castanea sativa), adi qoz (Yuglans
regia), 1olok (Gleditscia), adi gbyriis (Fraxinus exelsior), sorq almasit (Malus
orientalis), ag tut (Morus alba), domiragac (Parrotia persica), sabalidyarpaq
palid (Q.castaneifolia) vo basqa agac ndvlorindon istifado edilmisdir.

2013-cii ildo meso fondu orazisindo Samur-Yalama Milli Parki
yaradilmigdir.

Boyiik Qafqazin dagliq orazisinin meso ortyii L.1.Prilipko (5), H.O.0li-
yev (1), M.H.Zangiyev (4), Q.S.Mammadov, M.Y.Xalilov (3), M.Y .Xalilov (2)
va digor todqiqatcilar torofindon Oyronilmisdir. Boylik Qafqaz fiziki-cografi
vilayotinin Qonagkond, Zaqatala-Lahic vo Dagliq Sirvan (Samaxi) fiziki-
cografi rayonlarinin orazisindo bitki oOrtiiyli dagliq sraziys moxsus yliksokzo-
nalliq ganununa uygun olaraq doniz soviyyosindon yuxar1 qalxdiqca doyisir.

Qonagkond fiziki-cografi rayonunun asagi dag-meso qursaginda doniz
soviyyasindon 350-800 m yiiksoklikdo osason iberiya palidinin (Quercus
iberica) tstiinliiyll ilo mesoliklor yayilmisdir. Torkibinds adi goyriis (Fraxsinus
exelsior), valos, agcaqayin (Acer sp) rast golinir. Bu rayonda palid mesalorinin
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timumi sahasi 31600 ha togkil edir, simali-qorbdan (Qusar rayonundan) conubi-
sarq istigamatindo palid mesalorinin sahosi ¢oxalir.

Regionda palid mesolori meso ilo ortiilii sahonin 29%-ni toskil edir.
Bura yuxar1 dag-meso qursaginda az sahodo qalmis sorq palidi (Q. macran-
thera) da daxildir.

Apardigimiz todqiqatlar gostordi ki, insanin tosorriifat foaliyystinin in-
tensivliyindon vo xarakterindon sail1 olaraq palid mesoalori miixtslif tobii-antro-
pogen vo antropogen landsaftlarla ovoz olunmusdur. Doniz soviyyasindon 200-
350 m yiiksoklikdo uzunmiiddastli antropogen tosir naticasindo palid mesalo-
rinin yerinda sumagq, qaratikan, bazan cir nar va gavenin iistiinliiyii ile sibloklor
formalasir. Onlarin torkibino dovsanalmasi, sliylidyarpaq armud, zirinc, pallas
murdarcasi, doqquzdon, itburnu vo basqa kollar qarisir. Tok-tok saqqizagaca
vo kol soklini almis palidlara da tesadiif olunur.

Orta dag-meso qursaginda osason fistiq lstiinliik toskil edon megoaliklor
yayillmigdir. Burada fistiq mesolorinin sahasi 44500 ha olub regionun meso ilo
ortiilii sahasinin 45%-don ¢oxunu togkil edir. Bu regionda fistigin asag1 sarhadi
doniz saviyyasindon 650-600 m-don baglayaraq oksoriyyot halda megonin
miiasir (antropogen) sarhadino qadaer ¢atir.

Sak. 2. Qx (ilisu D.T.Q.) Agcay doro Aks—ssk ag1 fistiq mesoliyi v
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Qudyalcay hovzosindo fistiq mesolori Qocros sahosindo, Gilgilcay
hovzasinda, onun sag qolu olan Rangidar cayr va sol qolu Utuqgay: arasinda
olan orazido genis yayilmisdir. Burada fistiq megolori massivinin uzunlugu 18-
20 km, eni 1-2 km toskil edib Xaladar daginin vo Xaltan asiriminin gimal
cohatlorinds doniz soviyyosindon 1200-1300 m yiiksoklikdo yerlosir. Burada
fistig mesolorinin gqalmasini orazinin ¢ay sobokolorilo six pargcalanmasi vo
bununla olagodar ohalinin seyrok maoskunlagmasilo aydinlagdirmaq olar.
Roangidarcaydan sorqde 10 km masafods fistigin areal1 kasilir. Burada yamaclar
tamamilo mesasizlosdirilmisdir.

Fistiq megolorine Atagaym yuxart axini orazilorinde do rast golinir.
Tigcayr hovzosindo fistigin areali kasilir. Tosvir olunan orazilordo cox yerdo
fistig monodominant mesalik yaradir. Ona bazon valas do qarisir.

Fistiq regionda on genis yayilan agac cinsi olub {istiinliik toskil etdiyi
mesoliklorin sahosi 44482 ha olub iimumi meso ilo ortiilii sahonin 41%- ni
toskil edir.

Dik yamaclarin biitiin cohatlorinde vo nisboton azmeyilli yamaclarin
conub baxarlarinda yiiksok mohsuldar fistiq mesolori voloslo vo téromatipli
kolluglarla avaz olunur.

Qafqaz volosi mesolorinin sahoasi 29724 ha olub regionun mess ilo ortiilii
sahasinin 27%- ni toskil edir. Ug agac cinsi (fistig, palid, volos) Qonagkond
fiziki-cografi rayonu mesolorinin 96%-don ¢oxunu tutur. Digor agac cinslori -
sallaq tozagac (Betula pendula), domirqara (Carpinus orientalis), adi goyris
(Fraxsinus exelsior), titrokyarpaq qovaq (Populus tremula) vo ¢otirlori
birlogorok meso fonduna kegirilmis adi sabalid, adi qoz, sam vo b. siini salinmis
agacliglar regionun meso ilo ortiilii sahasinin 4%-o qodorini tutur.

Yuxari-Xonagah kondinin yaxinliginda deniz soviyyasindon 900-1000
m yiiksoklikdo vo Xaltan kondindon 3 km simalda fistig-volos mesosinin ikinci
yarusunu tutan six qaragohralik (Taxus baccata) boylik maraq dogurur.

Apardigimiz todqgiqgatlar gostordi ki, Boyiik Qafqazin simal-sorq
yamacinda (Quba, Qusar, Sabran rayonlari orazisindo) mesonin yuxari sorhodi
insanin uzunosrlik tosorriifat foaliyyati (maldarliq, okingilik) noticasindo daha
boyiik antropogen dayisikliye moruz qalmigdir.

Molum oldugu kimi doniz iglimi (riitiibatli igqlim) mesonin yuxari iqlim
sorhadinin asagidan, kontinental iqlim iso yuxaridan ke¢cmasino sorait yaradir.
Bu nozoriyyoyo goro alimlorin fikrinco Boyiik Qafqaz vilayatindo mesonin
yuxar1 sorhodi iyul aymmn orta temperaturu 10° C- don ke¢molidir. Bu sorhod
Boyiik Qafqaz vilayati rayonlarinda 2500-2600 m-o uygun golir.

Qudyalcay hovzesinde yasayis mantagolori (Qiriz, Alik, Qaley-Xudat,
Cek, Xinaliq vo b.) doniz soviyyasindon 1800-2300 m yiiksoklikdo yerlosir. Bu
kondlarin shalisinin uzun illorden bari intensiv maldarliq ve okincilikls mosgul
olmasi mesalarin mohvina sobab olmusdur.
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Sok. 3. Zaqatala Dovlat Tabiot Qorugunda mesonin yuxart sorhadi

Burada mesonin yuxart sarhadi 1300-1800 m- don yuxart qalxmir vo
osason fistigla qurtarir, demoli, yuxar1 dag-meso qursagina xas olan sorq palidi
(Q.macranthera) va tozagac (Betula sp) mesolori siradan ¢ixarilmigdir.

Nisboton xarakterik sorq palidi mesosi Babacay vo Sahnozorsu caylari
hovzosindo bir-biridon tocrid olunmus kigik saholordo qalmisdir. Mesonin
torkibinds tozagac, qusarmudu vo trautvetter agcaqayimina (Acer trautvetteri)
rast golinir. 0.Q.Mirzayev (1999) Babadagda 620 ha sahado tozagac mesosinin
movcud oldugunu va antropogen amillarin tasiri noticasinds sahasinin getdikco
azalmasini qeyd edir.

Mesonin yuxari sarhodinin asagi salinmasi naticosindo onun yerini ardic
kolluglari, coman va bozqirlar tutur.

Boyiik Qafqaz fiziki-cografi vilayatinin Zaqatala-Lahic rayonunun bitki
ortliyti ilo Qonagkond rayonunun bitki Ortiiyii arasinda iimumi oxsarliq olsa da,
Zaqatala-Lahic rayonu bitki Ortiiyliniin torkibi baximindan daha zongindir.
Burada movcud olan qafqaz radodendronu (Rhododendron caucasica), sari
rododendron vo ya azaliya (Rh. flavum), ayr findig1 (Corylus colurna), adi
sabalid (Castanea sativa), sabalidyarpaq palid (Quercus castaneifolia) vo qafqaz
xurmasina (Diospyros lotus) Qonagkaond fiziki cografi rayonunda rast galinmir.

Zaqatala-Lahic fiziki-cografi rayonu mess ilo zongindir. Burada meso
ilo ortiilii saho 307 min hektardan artigdir, onun da 30 min hektar1 Dovlot
Tobiot qoruglarinin (Zaqatala, ilisu, Ismayill) payma diisiir. Meso ilo ortiilii
sahonin 117.7 min ha, yoni 38.3 %- i fistigin, 75.4 min ha, yoni 25%- o yaxin
qafqaz volasinin, 50 min ha, yoni 16.3 % palidin istiinlik toskil etdiyi
mesoliklordon ibarotdir. Beloliklo, bu ii¢ agac cinsinin Ustiinliiyii ilo tutdugu
saho regionun imumi mess ilo ortiilii sahoasinin 80 %- o qodordir. Qalan orazi
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iso digor agac cinslorinin - domirqara, - 8 min ha godor, tozagac (1700 ha),
garagac vo agcaqayin (1400 ha), titrokyarpaq qovaq (650 ha), adi goyriis - 450
ha, adi sabalid (Castanea sativa) - 295 ha, qafqaz cokosi (Tilia caucasica) -
225 ha, saqqalli qizilagac (Alnus barbata), adi qoz (Yuglans regia), qanad-
meyvo yalanqoz (Pterocarya pterocarpa), gilomeyvali qaragohra vo digor agac
cinslarinin payina disiir.

Region orazisindo doniz soviyyasindon 1000 - 1100 m yiiksokliyo qodor
yerlogon asag1 dag-meso qursaginda iberiya palidi vo qafqaz volasinin iistiinliik
etdiyi mesoliklor, 1000 - 1800 m yiiksoklikdo yerloson orta dag-meso qursagin-
da asason fistiq mesolori, 1800-2000 (2300) m yiiksoklikds, yoni yuxar1 dag-
meso qursaginda sorq palidi, Trautvetter agcaqaymi vo tozagac mesolori
yayilmisdir.

Filizcay (Balakoncay) hovzosindo doniz sothindon 800 - 1000 m yiik-
soklikdo qayali asirimlarda vo dik ¢ilpaq qayalarda 10 hektara yaxin sahado qar-
maqvari sam, yaxud Sosnovski sami (dag sami) - Pinus hamata, yaxud P.
Sosnowskyi agaclar bitir. Fikrimizco, bu samlar buzlaq dovriiniin yadigarlaridir.

Zaqatala-Lahic fiziki cografi rayonunun biitiin orazisindo ilkin meso
ortiiyii, homginin bitki ortiiyiiniin yiliksoklik qanunauygun yayilmasi bu vo ya
digor doracods pozulmusdur.

. X

Sk. 4. Filizga (Balaksnga hovzasinds qayaliqda sam agaclari

Asag1 dag-meso qursaginda insan foaliyyatinin tosiri noticosinds iberiya
palidinin mohsuldar tiplori az mohsuldar pohrodon téromis palid vo domirqara
ilo ovoz olunmugdur. Uzunmiiddatli antropogen amillorin tosiri naticosindo iso
iberiya palidi mesalori miixtolif siblok qruplagmalarina ¢evrilmisdir.

Orta dag-meso qursaginda insanin tosorriifat foaliyyotinin giiciindon vo
istigamotindon asili olaraq yiiksok govdoli mohsuldar fistiq mesolorini az
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mohsuldar téroma tipli (pohradon) volos agacliglar ovoz etmisdir, bozi yerdo
fistiq mesosi mahv edildikde yerindo hemimezofil sibloklor (findiq kolluglari,
boylirtkanliq, moruqluq vo ya ayidosoyilik) formalasmisdir.

Mesonin yuxari sorhodinin asag1 salinmasi naticosinds subalp meso qursa-
gina xas olan oyri govdali tozagac vo sorq palidi seyrok mesoliklori mohv edilmis,
onlarin yerinds - comanlar, bozqurlar, kolluglar va qayaliglar omals golmisdir.

Boyiik Qafqaz fiziki-cografi vilayotinin Dagliq Sirvan (Samaxi) fiziki
cografi rayonu vilaystin on azmesali olmasilo forqlonir. Burada imumi meso
ilo ortiilii saho 12500 ha toskil edir. Onun 3600 ha - ra yaxin Pirqulu Dovlot
Tobist qorugunun orazisina diisiir. Vilayatin digor rayonlarindan forqli olaraq
burada fistiq mesolorinin sahasi ¢cox az olub 1380 ha, yoni imumi meso ilo
ortiilii erazinin comi 11%- ni togkil edir. Regionda saho baximindan palid
mesalori birinci yeri tutub sahasi 6 min hektardan cox, yoni meso ilo ortiilii
sahonin 48% - i qodordir. Volos mesolori iso ikinci yeri tutaraq meso ilo ortiili
arazinin 32% - ni toskil edir.

Belaliklo, ii¢ agac cinsi (fistiq, palid, voloes) Samaxi fiziki cografi rayonu
meso ilo ortiilii sahasinin 91% - ni togkil edir. Qalan sahoni goyriis, agcaqayin,
qaragac, domirqara, dagdagan, saqqizagac mesoliklori vo ¢atirlori birlogarak
meso fonduna kecirilmis slini meso okinlori - sam, sabalidyarpaq palid, akasiya,
badam, adi qoz agacliqlar1 tutur.

Dagliq Sirvan rayonunun asag1 dag-meso (iberiya palidi) qursagi siradan
cixarilmigdir. Pirsaatcay hovzosindo iberiya palidi mesolorinin pozulmus halda
galiglarina doniz soviyyoesindon 900 -1000 m yiiksoklikdo tosadiif olunur.
Homin yiiksoklikdon asag1 orazilordo palid mesolorinin yerinds toromo
(antropogen) tipli kolluglar (sibloklor) yayilmisdir.

Qozlugay hovzesi on az mesali, demak olar ki, mesasiz hesab olunur.
Burada doniz soviyyasindon 1100 - 1200 m yiiksoklikdo voloaslo garisiq iberiya
palidi mesalorinin insan torafindon giiclii pozulmus qaliglarina rast glinir. Bu
saho Boyiik Qafgazin conub yamacinda meso Ortiiyiiniin sorq sorhodi sayilir.
Buradan sorq istigamotindo mesosizlosdirilmis orazilori yalniz téromo tipli
sibloklar tutur.

Longobiz silsilasinin sorq hissasindo mohv edilmis iberiya palidi meso-
lorinin yerindo doniz soviyyasindon 700-750 m yiiksoklikdo garatikan, sumaq
(Rhus) va govanin dominantlig: ilo hemikserofit va kserofit sibloklor formalas-
migdir. Onlarin torkibino doqquzdon (Lonicera), soyiidyarpaq armud (Pyrus
salicifolia), yemisan, dovsanalmasi, cir alma qarisir.

Burada doniz soviyyoesindon 840 - 900 m yiiksoklikdo six kolluglar
(yemisan, azgil, findiq, gdyam) arasinda tok-tak vo topa halinda palid, qaragac
vo iydoyarpaq armuda rast golinir.

Dagliq Sirvan fiziki cografi rayonunun orta dag-meso qursaginda doniz
soviyyasindon 1300 - 1400 m yiiksoklikdo megosizlosdirilmis sahalordo hemi-
mezofil sibloklor genis yayilmigdir. Saridasgcayin sol sahilindo hemimezofil
sibloklor s1x, bozi yerdo kecilmoz qruplagsmalar yaradir. Onlarin torkibindo
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dogquzdon, soyiidyarpaq armud vo miixtolif yabani armud vo alma novleri,
alca, yemisan, zogal, itburnu, qusarmudu névlori bitir. Tok-tok alcaq boylu
meso agaclarina (palid, qaragac) rast golinir.

Regionda fistigin genis yayilma sahasi Pirqulu Dévlat Tabiot qorugunun
simal yamacinda yerlosir. Burada fistiq mesosinin sahosi 1380 ha togkil edib
Dagliq Sirvan rayonunda olan fistiq mesalorinin 70%-don ¢oxunu toskil edir.
Qorugdan sorqdo pohradon toromis fistiq agacligini Pirsaatcayin sag sahilindo
"Qonagkond" adlanan sahodo miisahido etdik. Buradan sorqdo yerloson Qoz-
lugay hovzosi, demok olar ki, mesosizlosdirilmigdir. Kicik meso sahalori yalniz
caymn yuxart hissesi yamaclarinda doniz soviyyssinden 1400 m yiiksoklikdo
yerlasir. Burada Qozlugayin qollarmin yamaclarinda 5 yerdo kigik sahoalordos fistiq
agachglarini geydo aldigq. Nisbaton boyiik sahado valos-fistiq mesosini
Saridaggayin sag sahilindos "Kayxa" adlanan dagin simal cohatindo miisahido etdik.

Tadqiqatlarmmiz  gostordi ki, BoOyiik Qafqaz fiziki-cografi vilayatinda
garagOhronin on genis yayildigl orazi Samaxi rayonunun payina diisiir. Pirqulu
Dovlat Tabiot Qorugu orazisindo qaragohrs fistig-valos vo palid mesalorinin ¢otri
altinda gruplar halinda az-cox barabor yayilaraq arazinin 50-60% - ni Ortiir.

Pirsaatcayn qolu Mustafalicayin sag sahilinde "Canut" mesosi adlanan
sahodoki qaragohrolik respublikamizda on boyiik saholi qaragohralik sayilir.
Burada tok-tok vo topa halinda (palid mesosinin ¢atiri altinda) qaragdhro
yayilan orazi 400 hektardan artiqdir.

Boyiik Qafqaz fizki-cografi vilayotinin Qobustan-Abseron rayonu,
demok olar ki, mesosizliyi ilo secilir. Lakin hazirda orazido tok-tok vo topa
halinda moévcud olan ardic, dagdagan, oncir agaclari, nar, kolsokilli palid vo
miixtolif kol novlori vaxtilo burada mesonin olmasini gostarir.

Abseron daglarinin dik qayali hissalorinde kol cinslorinden tok-tok vo
topa halinda pallas murdarcast (Rhamnus pallasii), xirda meyvoli albali
(Cerasus microcarpa), iberiya doqquzdonu (Lonicera iberica) va aciliq bitir.

Hamar dagdagan (Celtis glabrata) agaclarina yarimadanin Koklikda-
ginda, Qaraqas daginda, Baki Qulagi daginda vo Otman Bozdaginda rast
golinir. Homin daglarda tok-tok vo qrup halinda ¢coxmeyvoli ardic (Yuniperus
polycarpos), qirmizi ardic (Y. oxycedrus) vo xirdameyvali albali bitir.

Duvanni stansiyasindan 6 km - mosafodo "Kigikdag" orazisindo
"Qaraatli piri" deyilon sahoads 15 adad ¢oxyasli, 25 adad ise azyash ¢oxmeyvali
ardiclar indiyo kimi qalmigdir. "Miigoddas" yer sayildigi tigiin agaclar kosil-
masa do, altinda qoyunlar otlayir, kolgolonir. Bu da agaclarin golacok nasli
ticlin tohliiko yaradir. Burada on iri agacin yas1 350-500-0 godordir. Agaclarin
govdosinin agagi hissasindo ¢evrasi 70-100-200 sm - 9, boylar1 4 - 6 m-9 ¢atir.

Naticd
1. Boyiik Qafqaz fiziki-cografi vilayotinin daglq fiziki-cografi rayonlarinda
(Qonagkond, Zaqatala-Lahic, Dagliq Sirvan) 3 agac cinsi (palid, fistiq,
volas) iistiinliik edon mesalar yayilmisdir (96 %).
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2. Antropogen tosirlor noticosindo palid mesolori gsorq volosi vo miixtalif siblok
formasiyalari-hemimezofil (miixtolif meyvo-gilomeyvo, yemisan, gdyom),
hemikserofil (qaratikan, topulga, sumaq, iberiya doqquzdonu, nar) vo
kserofil vo frigana sibloklori (pallas murdargasi, govon) ilo ovoz olunur,
fistiq mesolori iso qafqaz volosi vo miixtalif kol qruplagmalar ilo doyisilir.

3. Boyiik Qafqaz fiziki-cografi vilaystinds asagidaki agac vo kol ndvlorinin
mohv olma tohliikkasi yaranmigdir: ayifindigi, adi sabalid, sabalidyarpaq
palid, sorq palidi, trautvetter agcaqayini, Radde tozagaci, qafqaz xurmasi,
adi qoz, qanadmeyva yalanqoz.
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COBPEMEHHOE COCTOSIHUE JIECHOM PACTUTEJIbHOCTH
®U3UKO-TEOTPA®UYECKOM OBJACTH BOJIBIIIOIO KABKA3A

M.IO.XAJINJIOB, H.A.AJIUEBA
PE3IOME
B crartbe maercs COBpeMEHHOE COCTOSHHME, IIPUYMHBI 1 HANPaBJICHHs aHTPOIOTSHHOM
TpaHC(HOPMaLMK PACTUTEIBHOTO MOKPOBA, PACIPOCTPAHEHHBIX B €CTECTBEHHBIX PACTHTEIBHBIX
nosicax OTAeNbHBIX (prsnko-reorpaduyeckux paiioHoB bospmioro Kaskasa.
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PRESENT STATE OF FOREST COVER OF THE PHYSICAL-GEOGRAPHICAL
REGION OF THE MAJOR CAUCASUS

M.Y.KHALILOV, N.A.ALIYEVA
SUMMARY

The present state, reasons of anthropogenic transformation and directions of the forests
distributed in physical-geographical region of the Major Caucasus are given in the article.
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MACHOPTU3ALIMA SKOTYPUCTHYECKUX OBBEKTOB
HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIUKH
B IIEJISIX PABBUTHS DKOJOTMYECKOI'O TYPU3MA

H.A.CAABIXOBA
baxkunckuii I'ocyoapcmeennwtii Ynueepcumem
sadixova.nigar@mail.ru

Teppumopus Haxuvieanckou Aemonomnoti Pecnybnuku obradaem cnoxicHocmvio u
MHO20006pasuem Pusuro-2eozpaguueckux yciosui, a makice 602amcmeom u YHUKAIbHOCHbIO
npupooHsIX pecypcos. Brnazodaps smomy meppumopusi xapakmepuszyemcsi Hamuvuem 30ech
NOYMU 6CEX U3GECMHbIX MUNOLOSUYECKUX U 2eHEMUYECKUX DA3ZHOGUOHOCMEN JICUBbIX U He-
JICUBLIX NAMAMHUKO8 npupodvl. Taxum obpazom, Haxuvieanckas Aemonommas Pecny6nuxa
uMeem 02pOMHbILL NOMEHYUAL PA3GUMUSL 30eCb MAKOU OMPACU MYPUCMUYECKOT UHOYCMPUL,
Kak oKkonocuyeckuti mypusm. IIpeonocwiixot pazeumus 30ecb OAHHOU OMPACAU, CILYIHCUM
Hanuyue YHUKAIbHbIX IKOMYPUCTIUYECKUX 00bEeKmMo8 pasiuinozo muna. Bece skomypucmuuyec-
Kile 06beKmbl UMEIOM HAYYHOE, NPAKMUYECKOe U PEeKPeAYUOHHOEe 3HAYeHUe, U SBISIOMCS 64JiC-
HeuwuMy 00beKMAaMu IKOI0SULECKO20 MYPUSMA.

KnoueBble c10Ba: SKOJIOTHYECKHUH Typu3M, MacHOpPTH3alUs, SKOTYPUCTHUECKUI
00BEKT, IPUPOTHBIC TAMATHUKH, 3a[I0BEAHUKH, HAIMOHAJIBHBIC TTAPKH.

B nHacrosiiee BpeMst HHAYCTPUS TypU3Ma SIBJISETCS OJHOM U3 Hanbolee
JTUHAMHUYHO Pa3BUBAIOIIUXCS OTpPACICH MHPOBOTO Xo3stiicTBa. J[st OonbImH-
CTBa CTPaH TypU3M UTPAET OTPOMHYIO POJIb B 3KOHOMUKE, pelIaeT npobaemMbl B
CTUMYJIMPOBAHUU COLMAIIBHOIO Pa3BUTHSI Pa3IMUHBIX PETMOHOB, SBIISETCS HC-
TOYHHUKOM 3HAYUTEIHHBIX BAJTIOTHBIX MOCTYIUICHHH, CIIOCOOCTBYET CO3/IaHUIO
JOTIOTHUTEIBHBIX pabodynx MecT, 0OECIeUeHHIO 3aHSITOCTH HACEeIEeHMs, pac-
NIMPEHUI0 MEXIYHAPOIHBIX KOHTPAaKTOB. B AsepOaiimkane mpobiema Typus-
Ma Ha CErOJHSIIHUI JeHb OYeHb aKTyallbHa, TaK Kak cdepa Typu3Ma B CTpaHe
CHUCTEMHO pa3BUBAJIACh BIUIOTH 10 KOHIA 90-X TOJ0B, U Pa3BUBAETCS /10 CEro-
THSIITHUX JHEH.

B nocnennue roapl, B CBSA3M C YXYAIUIEHHEM COCTOSIHUSI OKPY>KaroIIeu
Cpelbl, UAET MOMCK albTEPHATHBHBIX HAMPABICHUN HCIOIB30BAaHUS MPUPO-
HbIX pecypcoB. OIHMM U3 TaKUX HOBBIX HAMPABICHUN SIBISETCS SKOJIOTHU-
YeCKUN TypHU3M, KOTOPBIH aKTHBHO DPa3BUBAETCS BO BCEM MHpE M TpeBpa-
11aeTcs B OJHY U3 Hamboyiee JMHAMUYHO PAa3BUBAIOIINXCS OTPACICH TypUCTH-
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YECKOW MHIYCTPHUH, UTPAIOIINI BAXKHYIO POJIb B MUPOBOM SKOHOMHUKE. TepMuH
«OKOJIOTUYECKHUI TypH3M» BIEPBBIC OBbLT MPEAJIOKEH MEKCHKAHCKUM JKOHO-
MucT — sKkosorom I'ekropom Iebamnoc — Jlackypeiinom (Ceballos — Lascurian)
B nepBoil nonosuHe 80-x rr. XX Beka. [Io ero MHEHUIO, SKOJIOTUYECKUHN TY-
pHU3M O3Ha4yaeT coueTaHue MyTeUIeCTBUS C OEPEKHBIM OTHOIICHHUEM K MPUPOJIE
U TI03BOJIIET O0BETMHUTD PaIOCTh 3HAKOMCTBA U U3ydeHHE 00pa31oB (Giopsl U
(dayHbI ¢ BOBMOXXHOCTBIO COICHCTBOBATH MX 3ammuTe [3]. Takke OH OoTMeUaer,
YTO CMBICJIOM 3KOJIOTHUECKOTO TypH3Ma SBISETCS OEpeKHOE OTHOILICHHE K
MECTHBIM 00BeKTaM (PJIOpHI U (ayHBI, U COUETAET MOCEIICHHE YTOJIKOB TUKON
IOPUPOIBI C IKOJIOTUYECKH YYTKMM OTHOIICHHWEM K OKPYXaromled MpUpOoIHON
cpene. [Ipuuem crnenyer oTMETUTH M TO, YTO MHOTHME CHEIHAIMCTHI BO BCEM
MUpPE MPHU3HAIOT €r0 OJHUM M3 CaMbIX MEPCIEKTHBHBIX BHJIOB TypHU3Ma, U B
LIEJIOM CBSI3aHHBIN ¢ IPUPOI0i OH MpruoOpeTaeT Bce OONbIIYIO MOIMYIIPHOCTD
B COBPEMEHHOM MUpE.

CymiecTByeT psiji onpeAeneHuil SKOIOrHYecKOro Typru3Ma, Cpeu KoTo-
pBIX HauboJiee AaKTyalbHBIM SABISETCA TO, YTO HKOJOTUYECKUN TYypH3M — 3TO
MyTEUIECTBHE C OTBETCTBEHHOCTHIO MEpe]] OKpY’Kalollell cpefoil Mo OTHOCH-
TETHHO HEHAPYIIEHHBIM MPUPOTHBIM TEPPUTOPHSIM, C LETBI0 U3yUEHUS U HAC-
JaXJIEHUSI MPUPOAOH U KYJIbTYPHBIMH JOCTONPUMEYATEIHHOCTAMHU, KOTOPOE
COJICMCTBYET OXpaHe MPUPOJIBI, OKA3bIBAET MITKOE BO3ACHCTBUE HA OKPY)KAIO-
HIyI0 cpeny, oOecredrMBaeT aKTHBHOE COLIMAJIBbHO — SKOHOMHYECKOE yJacTHe
MECTHBIX JKUTEJICH U ONy4YeHUE MU MIPEUMYIIECTB OT 3TON ACSITETLHOCTH.

Hcxons w3 BbIIECKa3aHHOTO OTMETHM, YTO OTIMYMUTEIHLHOW OCOOEH-

HOCTBIO DKOJIOTMYECKOI0 TYpU3Ma OT TypHU3Ma SBIISIETCS TO, YTO DKOTYPU3M
€CTh IIyTEHNIECTBUE U MOCEIEHUE XOPOLIO COXPAHUBUIMXCS NPUPOIHBIX TEPPH-
TOPHI1, IPEACTABICHHBIX BO BCEM MHUPE KaK IPAaBWIO HAMOHAIBHBIMU U IPHU-
POIHBIMM NAPKAaMH, Pe3epBaTaMU U JAPYTUMHU THIIAMH OXPaHAEMBIX IPUPOI-
HBIX TEPPUTOPUH.

CeromHsi 3KOJIOTHYECKUN TYpu3M (KO-
TypU3M) UTPAET 3HAYUTEIHHYIO POJIb B MHU-
pPOBOM HHIYCTPUHM TypH3Ma MHOTUX CTpaH
MHUpa, B TOM 4mclie U AszepOaiimkana. Asep-
OaiipkaH o0agaeT OrPOMHBIMH PeCypcamMu U
pa3BHUTHE YKOTYpHU3Ma HAXOAUTCS 3/1ECh JIUITh
B HAYaJbHOM CTaauH, B pe3yjibTaTe 4ero OH
SIBIIICTCS OJTHAM W3 HOBBIX HAIPABIICHUU TY-
PUCTUYECKOW WHIYCTPHHU.

DddexTuBHOE pazButue TH000U chepsbl
Typu3Ma, B TOM YHCII€ U DKOJOTUYECKOT0 TypU3Ma, OMPEIeseTcs yPOBHEM U
MaciTabaMu pa3BUTHS PECYPCHOTO MOTeHIMana. A3epOaiikaH pacroiaraert
JIOCTaTOYHBIMHM pecypcaMu JJisl yIOBJIETBOPEHHS BCEX MOTPEOHOCTEH, SIBIISIO-
[IMMHCS] OY€Hb BOKHBIMH IJI PA3BUTHS SKOTYpH3Ma. 3HAUUTEIBHBIM IPUPO-
HBIM TMOTEHIIMAJIOM Pa3BUTHS 3KOJOTHYECKOrO TypH3Ma B CTpaHE XapaKTepH-
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3yercs HaxubiBanckass ABToHOMHas Pecrybnuka, ocoboe reorpadudaeckoe mo-
JIOKEHHE U CIIOKHOCTh TEOTEKTOHMYECKOTO Pa3BUTHS KOTOPOH 00yCIaBIUuBAIIN
CIIOKHOCTh M MHOT0OOpa3ue (GU3NKO-TeorpauuecKux YCIOBHH, a TakKkKe
IPEIOPENCSIINIA B COBOKYITHOCTH OOraTcTBa M YHUKAJIBLHOCTD MPUPOIHBIX pe-
CYpCOB.

Jlnst onpenieneHus NepCeKTHB Pa3BUTHS KOJIOTMYECKOT0 TypU3Ma pe-
FMOHA, HEOOXOIMMO HE MPOCTO OIHUCHI-
BaTh MMEIOLINECS TYPUCTCKHUE PECypPCHI,
a OCYILIECTBJIATh KOMILUIEKCHYIO OLIEHKY
TYPUCTCKHUX PECypcoB U (akTOpoB, obec-
neynBamux S(HOEKTUBHOCTh WX HC-
nojbp30oBaHusA. HaxubiBaHCcKass ABTOHOM-
Has PecryOmnka xapakTtepusyercst cBoe-
o0Opa3ueM KJIMMaTHYECKUX (TepMuye-
CKHe€, TeTHOIHEPTreTHYECKUE, BETPOBBIE U
Ip.), TPUPOIAOOXPAHHBIX — TEPPUTOPH-
aNbHBIX (HAMOHAJIBHBIE TMApKH, 3aro-
BEJIHUKH, 3aKa3HUKM), OMoIornueckux (OOTaHWYECKHE, 300J0IMYECKHUE), MH-
HEpareHM4eCcKUX (MECTOPOXKICHUS MOJIE3HBIX MCKOMAEMbIX, MUHEPAJIbI), MOY-
BEHHBIX PECYPCOB, a TAK)KE CBOUM 03/10POBUTEIBHBIM KIMMATOM U OOraTCTBOM
JIEKapCTBEHHBIX pacTeHuil [2]. ABToHOMHas PecmyOimka oTiwdaercs Takke
HAJIMYUEM HKOTYPUCTUYECKUX OOBEKTOB PA3IMYHOTO THIIA, KOTOPbIE SBISIOTCS
BOKHEUITUMU 00BEKTaMHU YKOJIOTHIECKOTO Typusma [1].

PaccmarpuBas ompenesneHuss U TOHSATHA 3KOJOTMYECKOro TypHU3Ma,
MO’KHO BBIIETTUTH TO, YTO HKOJIOTMUYECKUN TYpHU3M — 3TO €IMHCTBEHHOE Hall-
paBlieHUE B HHYCTPUHU TypHU3Ma, KOTOPOE 3aUHTEPECOBAHO B COXPAHEHHH CBO-
€ro TJIaBHOTO pecypca — €CTECTBEHHOW MPUPOJHOU Cpeibl U €€ OTIEIbHbIX
KOMIMOHEHTOB. OCHOBHBIM OXpaHSEMBbIM KOMIIOHEHTOM TPHUPOIBI SBIISIOTCS
9KOTYPUCTHUECKHE OOBEKThI, H3yuye€HUE KOTOPBIX HEOOXOIMMO JUIsl Pa3BUTHS
3/1€Ch SKOJIOTUYECKOT0 TYpU3MA.

K skorypuctuueckum 0OBEKTaM OTHOCSTCS YYacTKH 3€MJIM, BOJHOMN
MOBEPXHOCTH M BO3AYIIHOTO MPOCTPAHCTBA, IJI€ PACIOJararoTcst MPUPOIHBIE
KOMIUIEKCBI U OOBEKTHI, UMEIOIIHE 0C000€ MPUPOJOOXPAHHOE, HAYYHOE, KYJIb-
TypHOE, 3CTETUYECKOE, PEKPEA[HOHHOE M 0370pOBUTENbHOE 3HaueHus. Cpenu
SKOTYpUCTHUECKUX 00bekTOB HaxubsiBaHCKON ABTOHOMHOW PecnyOinmku MOX-
HO BBIJICJIUTE!

-y4acTKH JKUBOIMUCHBIX MECTHOCTEH;

-3TAJIOHHBIE YYAaCTKU HETPOHYTOU MPUPOIBI;

-y4acTKH ¢ TIpeoOIaaHlueM KYJIbTYPHOTO JlaHamadTa (CTapuHHBIC TTApKH, all-
JIe, KaHAJTbI, KSIPU3bI, IPEBHUE KOIIH);

-MecTa MpOou3pacTaHusi U OOUTAHMS LIEHHBIX, PEITUKTOBBIX, MAIOUYHUCICHHBIX,
PEAKUX U UCYE3AIOIINX BUIOB PACTCHUN U )KUBOTHBIX;

- JIECHBIE MACCHBBI U y4YacCTKHU Jieca, 0co00 IIEHHbIE IO CBOMM XapaKTepUCTH-
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KaM (ITOPOAHBIN COCTaB, MPOAYKTUBHOCTh, TEHETUUYECKHE KaueCTBA, CTPOCHUE
HaCaXACHUH), a Taikke O0Opas3lbl BBIJAIOIIUXCS JOCTHXKEHHH JIeCOXO03si-
CTBEHHOU HAyKH U MPAKTUKHU;

- IPUPOJIHBIE OOBEKTHI, HTPAIOIINE BAXKHYIO POJb B TOJCPKAHUH THIPOJIOTH-
YECKOTO PEKUMA;

-YHUKaJIbHbIE (OpMBI pesbeda U CBSI3aHHBIE ¢ HUM MPUPOAHBIE JIAHAIA(PTHI
(TOpBI, TPYMIBI CKaJ, YIIENbsI, TPYIIIHI TIEMIep U T.1.);

- TeOJIOTUYECKHE OOHAXKEHUS, MMEIOIIHNE 0COOYI0 HAYYHYIO IIEHHOCTH (OTOp-
HbIE pa3pe3bl, CTPATOTHUIIBI, BEIXOABI PEAKUX U APEBHUX MUHEPAJIOB, TOPHBIX
MOPO/I U TIOJIE3HBIX UCKOMAeMBbIX;

-T€0JIOT0 — reorpaduueckue MoJIUroHbl, B TOM YHCIIE KIIACCHUYECKHE YUaCTKH C
0c000 BBIPA3UTEILHBIMU ClIeJJaMU CEHCMHYECKHX SBIICHUH, a Tak)Ke OOHaxe-
HUS Pa3pbIBHBIX U CKJIATYaThIX HAPYIICHUH 3alleraHusi TOPHBIX TOPOJI;

-MECTOHAXOXKICHHSI PEIKUX I 0CO00 IIEHHBIX MAIICOHTOIOTHIECKUX OOBEKTOB;

-Y4acTKH 03€p, PEKH, BOJHO — OOJIOTHbIE KOMIUIEKCHI, BOJOXPAaHUJIMIIA, MOPCKHUE
aKBaTOPUH, HEOONBIINE PEKU C TIOMaMH, 03epa, BOJOXPAHUIIHIIA U TIPY/IbI;

-IIPUPOJHBIE TUIPOMUHEPATIbHBIE KOMIUIEKCHI, TEPMaJbHbIE M MHUHEpaJbHbIC
BOJIHBIE HCTOYHHKH.

Y cTaHOBNEHHBIA HA TEPPUTOPUSIX IKOTYPUCTHUECKUX OOBEKTOB PEKUM
0Cc000i OXpaHBbI MO3BOJISIET UM BBITIONHUTH IPUPOIOOXPaHHbIE QyHKIHH. W3-
BECTHO, YTO KaXKIIbI KOTYpUCTUYECKUII OOBEKT MHIMBUAYAJICH, U YHUKAJICH
M0 CBOEMY CTPOCHHIO, T€HE3UCY, TUIY, MPOUCXOKICHUIO, a TAKXKE IKOTYPH-
cTHU4ecKoi 3HauuMocTH. CrenoBaTellbHO, OBbLIO ObI palMoOHaIbHBIM paccMmar-
pUBaTh KaXAblii 00BEKT OoJiee MOPOOHO, OOIIMPHO ¥ MHIAUBHIYATbHO. TakuM
00pazoM, 4TO OBl MOJHOCTBIO M OOJiee MOAPOOHO O3HAKOMHTHCS C KaKIbIM
OKOTYPUCTUUYECKUM OOBEKTOM TEPPUTOPUH, HA HETO HEOOXOAMMO 3aBOAWTH
MacHopT, KOTOPBIA MOXKET ObITh MepelaH YIMOJTHOMOUYEHHBIM TOCYapCTBEH-
HBIM OpraHaM B 00JIACTH OXPAaHbI OKPYKAIOLIEH MPUPOTHON CPEIbI.

B npenocraBiseMoM nacnopTe 3KOTYpUCTHYECKOTO 00bEKTa HEOOX0AUMO YKa-

3BIBATh CJICIYIOIIEE:

1.HaumenoBanue oobekTa.

2.00mmii TUT 00BEKTA.

3. Onucanue oO6bEKTA.

4. Ctaryc 00bEKTa U €ro 3HaUCHUE.

5. PernonanwsHoe reorpaduueckoe mojaoKeHue.

6. AIMUHHUCTPATUBHOE TIOJIOKEHHE.

7. 'eorpaduyeckas npups3Ka.

8. TexTOoHNYECKas PUBSI3KA.

9.1leHHOCTH OOBEKTA.

10.JIeren b1, HapoHBIC TIpeaaHUs 00 0OBEKTE U CBS3aHHBIC C HUM HCTOpUYE-

CKH€ COOBITHS.
11.CoBpeMeHHOE COCTOSIHHE 00BEKTA.
12. PexxuM 0co00it oXpaHbl, YCTAHOBJICHHBIN TSI OOBEKTA.
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13.PexxuM nocenieHus.

14. ®oTo 0OBEKTA.

15.PexomMenganuu M KOHKPETHBIE MEPOINPHUATHS IO COXPAHEHUIO U OXpaHE
00BeKTa.
B macnopre, paccMOTpeHHOM HUXKE, B KauecTBE MpUMepa MPUBOIUTCS
OTMCAaHNUE WHTPY3UBHOW KYIOJIOBHIHOM BO3BBIIIICHHOCTH Acxabu — Kaxd, ko-
TOpasi pacrojokeHa Ha Tepputopun HaxusiBaHckoii ABTOHOMHOHM Pecmy0Om-
KU U SBISICTCS YHHUKAJIBHBIM T€0JIOTO-TeOMOP(POIOTUISCKUM MMaMSITHUKOM
MPUPOJIBI.
1.Haumenoeanue o06vekma — uHmpy3ueHas KYNOA08UOHAS 6038bIUEHHOCTb
Acxabu — Kaxgh

2.06wuit mun 00vexma — 2e0y1020-2e0MopPhonocudecKull

3.0nucanue o6vexma Bo3BBIIIEHHOCTh 00pa30Bajiach MPOUCXOAIIEM B PaH-
HETUTHOIIEHOBOM BEKE HEOT'€HOBOTO MEPHO0/Ia MarMaTU3MOM, U TIPECTaBIISI-
I0T cO0OM TIaCTOBOE MaJioe MHTPY3UBHOE TEJIO JALUTOBOrO cocTtaBa. Mop-
¢onornuecku Acxabu — Kaxd umeer MoHOKIMHANIBHOE CTpoeHUE. B penb-
ede BO3BBILIEHHOCTh 00pa3yeT METPOCKYIBITYPHYIO 3K30THUYECKYIO CKaly
OTHOCHUTEIIHOM BBICOTOH OT OCHOBaHHUs Ooznee 260 M, a OT OKpyKaromen
paBHuHBI 650 M. KOkHas yacTh TOpPHI MO CPAaBHEHHIO C CEBEPHO MEHee 00-
peIBHCTas. BepiinHHas 4acTh ee Ha ceBepe OOHa)KEeHa, U 1O CKIIOHAM Hao-
JI0JaeTcs MOIIHAs 0caJouHas Tojma 3oueHa. OJHOM U3 OCHOBHBIX JOCTO-
MPUMEUYATEIbHOCTEH KYMOJOBHUIHON BO3BBIIICHHOCTH SIBISETCS HAIUYUE B
ee Telle MCEeBI0KAapPCTOBOM (KIacTOKapCTOBO ) meliepsl, KoTopas 1o npesa-
HUIO ObllIa YOKUIIIEM MpecielyeMbIX IO B aHTUYHOE BpeMsi (Ha3BaHUE
CKaJIbI OT apabCKOTOo «acxabu - Kaxd» O03HAYAET JIIO/IU KUBYIIHE B TIEIIEPE).

4. Cmamyc od6vexma u e2o 3nauenue — Meaxncoynapoomwiii

5. Pecuonanvnoe zeozpaguueckoe nonosxcenue Pe3ko 8vbipadiceHHAsl 8 peilbe-
e unmpysuenasn KynoiosuoHas 8o3eviuenHocms Acxabu — Kaxgh, sasensem-
csl 0OHUM U3 Haubolee UHMEPECHLIX U KPYNHBIX 2€0J]1020-2e0MOopdonocu-
YyecKux namamHukog npupoovl Haxuvieanckou AP. Pacnonoowcena newepa
60.1u3u 20pooa Haxuviean u nonv3yemcs uzgecmnocmoio Ha ecem buusicnem
Bocmorxe. B penvegpe ona obpazyem nempocKyibnmypHylo 3K30Mu4ecKyio
CKAy OMHOCUMENbHOU 8bICOMOU OM OCHO8aHUsl Oonee yem 260 m, a om
oxpyacaroujeti pasHunvl — 650 m. Kynonosuounas 6o38viuienHocms — npeo-
cmaensiem coboi NPpupooOHY0 OO0CMONPUMEYAMENbHOCHb UL NPUPOOHDBILLL
namsamuuxk Haxuvieanckoii AP.

6. Aomunucmpamuenoe nonodxcenue — Azepoauioxcanckas Pecnyoauxa —
Haxuwieanckasn AP— Haxuvlean

7. T'eocpagpuueckaa npuesaszka — Pacnonacaemcs 6 npedenax eopooa Haxuwi-
8aH, U 06pazyem NempoCcKyIbNMypPHYI0 IK30MUUECKYI0 CKALY OMHOCUMEb-
HOU 8blCOMOU 0m OCHO8aHus bonee wem 260 M, a om oxkpydcaroueli pasHu-
Hbl — 650 m

8. Texmonuueckasa npuesazka — BO3BBIIEHHOCTh 00pa30Balach MPOUCXOIS-
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IIeM B PAaHHEIJIMOLIEHOBOM BEKE HEOTE€HOBOI'O IMEpPHOJa MarMaTu3MoM, U
MpeCTaBisieT cOO0M TMIacTOBOE Majioe WHTPY3UBHOE TENIO JAIUTOBOTO CO-
craBa. OJIHOW M3 OCHOBHBIX JOCTONPUMEYATEIHLHOCTEN KYITOJIOBUIHON BO3-
BBIIIIEHHOCTH SIBIISICTCS HAJTMYHME B €€ Telie TICeBAOKAPCTOBOM (KJIacTOKap-
CTOBOM ) Memephl, KOTOpas MO MPeJaHuI0 OblIa YOSKHIIEM MPECIeTyeMbIX
Jro/iel B aHTUYHOE BpeMsi (Ha3BaHME CKaJbl OT apabCKoro «acxabu - Kaxd»
03HAYAET JIIO/IM KUBYILHUE B TEILEpe).

9.1]ennocms 06vexkma HeobX0MMMO OTMETUTH, YTO BCE BBIIICYKA3aHHBIE OCO-
OCHHOCTH BO3BBIIIAIOT JAAHHBIA MaMSATHUK B PaHT MEXKIYHApPOJIHBIX MPH-
POJHBIX MAMSATHUKOB. TakuMm 00pa3oM, OTMETHM TaKXe U TO, UYTO NaHHBIH
NaMSTHUK UMEET OrPOMHOE IKOTYPUCTUYECKOE 3HAUEHUE, U UTPAeT 3HAYH-
TEJIbHYIO POJIb B €T0 PA3BUTUU. MHMPY3UBHAS KYNOJIOBUOHAS B036blULEH-
Hocmb Acxabu — Kaxg — umeem nayumyro yenHocms, s611emcs 0OHOU U3
KPYNHOU U Pe3KO 8bipadicenHol Mmopgocmpykmypoi 6 peavege Haxuvigan-
ckotl AP. Acxabu - Kaxg npeocmaensem coboii npupooHyo oocmonpume-
yamenvHocmv Haxuvieanckou AP, u noav3yemcs uzeecmHocmvio HA 6CeM
Brusicnem Bocmoxe. Kynonosuownas eozeviuennocms Acxabu — Kaxgh, a6-
JISIeMCA 2071020 — 2e0MOPPON02UYECKUM NPUPOOHBIM NAMAMHUKOM, KOMO-
pblil NO 2eHemu4ecKuMU 0COOEHHOCMAM, YHUKAIbHOCMU U OpyeUM 00CmOo-
npuUMe4amenbHoCmam, npuodopemaem 02POMHOE IKOMYPUCMUYECKOe 3HA-
YeHue, CO2NACHO KOMOPLIM ee MONCHO OMHeCmU K PAH2Yy Me#COYHAPOOHbLX
NPUPOOHLIX namamuukos. TakuM o0pa3oM, OTMETUM TaKXKe U TO, YTO JaH-
Hasi MOPPOCTPYKTYpa UMEET OTPOMHOE SKOTYPUCTUUECKOE 3HAUCHUE, U UT-
paeT 3HAUMTENILHYIO POJIb B €r0 Pa3sBUTHH Ha meppumopuu Haxuvieanckoii
Aemonomnoti Pecnyonuxu.

10./1ecenowt, napoonsvie npedanus 06 00veKme U C6A3AHHBIE C HUM UCHOPU-
yeckue coovimus. OOHOU U3 OCHOBHLIX OOCMONpUMedamenbHocmell Kyno-
JIOBUOHOU 803BbIUEHHOCU AGNAEMCS HATUYUE 8 ee mele NCe80OKAPCMOBOl
(Knacmokapcmogoti) newepvl, KOmopas no npeoaruio Owvlia yoexicuuem
npecnedyemulx n00el 8 anmuiHoe 8pems (Ha3ganue cKaivl om apadcKoeo
«acxabu-kaxgy» o3nauaem n00U Hcusyujue 8 newepe).

bonvwas newepa Acxabu — Kaxg naxooumcs éoauzu eopooa Haxuviean

U nonv3yemcs uzeecmuocmovio Ha ecem bausicnem Bocmoxe. Acxabu — Kaxg
KpynHetuas cpedu newjep, maxdce NOCAYHCUBUUX OCHOBOU O/ Jle2eHO,
BO3HUKUIUX CpeOU MIOPKOSAZBIYHBIX HAPOO08, U HAXOOAUWUXCS 801U3U MYpeY-
Kux 20pooos d¢pec u Tapmyc, 6 Cpeoneil Azuu u Azepoatioxcane. Coenacno
amHuozpaguueckum mamepuaniam, 8 Azepoatiodicane ¢ OpesHetuux epemen
HOYUMAIOMCs 2OPHble GEPUIUNDI, UMeHyeMble 8 Hapooe «ocag dagry unu
«ziyarat dagi», m.e. ceamas 2opa, unu 2opa naiomuuxkos. Okpecmuvle Hcu-
menu cyumarom Acxabu — Kaxg ceawennvim mecmom u Hazvlearom ee
«ooorcazy. ITlewepa Acxabu — Kaxgh cnyscum mecmom noxnowenus, max
ymo eepyroujue Mycyibmane, Npuxoos cro0d 3aKAaIblearom HcepmeeHHbIX
arcusommuuix. Crooa cmekaromces, NAIOMHUKU He MOTbKO U3 OKpecmHocmell,
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Ho u Hpana u opyeux cmpan Bocmoxa. Kamnu u 600a smotu newjepvl cuu-
maromcsi CeAUeHHbIMU.

Meowcdy mem, Acxabu — Kaxgh sensiemes 00HOU Uz cmosHox nepeoovim-
Ho2o uenoseka. C apabckoeo A3bIKaA e20 HA36aHUue Nepesooumcs. acxab —
enadeney, kaxgh — newepa. Mzeecmno, umo apabel Hauaniu 3ax6amvléams
Asepbaiiocan 6 cepeoune VII éexa. Panee nazeanue newepvi 00 HAC He
ooutno. B newepe Haxooumcs uCmodHuK, 600a U3 KOmopo2o Kanjisamu cme-
Kaem co ckanvl. B newepe npoxaaono, u éce smo, no-6UOUMOMY, U NPUBILEK-
J10 nepg8odbimHuIX nr0oell. Yepuulii ysem ckan ceudemenbcmeayem o moM,
Ymo nepeodvIMHbIe 00U ONUMENLHOE BPEMS HC2U 30eChb KOCPDI.

B saxnouenue ewe paz samemum, umo nezenoa o newjepe Acxabu —
Kaxg, nooobno cepouueckum snocam «/Jede — Kopxyoy, «Kepoenyy», umeem
00wemiopKcKuil xapakmep, U Xopouio uzeecmeH Kax 6 Azepoatiodxcane, max
u 6 Manoii u Cpeoneii Azuu. Ilewepa Acxabu — Kaxgh — smo yenviii k1ao,
CKPBIBAIOWULL HEBeOOMBIUL 00 CUX NOP CBEOEeHUS 0 OAIeKOM NPOULIoM. 3aoa-
ya ee 8CECMOPOHHE20 U3YYEHUsI CIOUM nepeo UCMOPUKAMU, apXeosio2amu,
amHuozpagpamu u npedcmasumenamu Opyeux OUCYUNIUH.

11.Cospemennoe cocmoanue odvexkma Hnmpy3usHas Kynonio8uoHdas 8036bi-
wennocms Acxabu — Kaxgh aenaemcsa mecmom nonomuuvecmsa. Cioga cre-
KAIOTCS NAJIOMHUKHM HE TOJIBKO M3 OKpECTHOCTEH, HO U Mpana u npyrux
ctpan Bocrtoka. Taxkum obpazom, oamnas mopgocmpykmypa seisemcs
8adCHeUUUM 0OBLEKMOM IKOIOSULECKO20 MYPUIM, U uepaem O0IbUuLyio poib
8 €20 pazeumuu.

12. Pesrcum ocobdoit oxpamnsl, ycmaHno61eHHbLIL 0711 00bEeKmMa — NOCMOSIHHbIU

13. Pestcum nocewyenusa HayuHll, UCMOPUYECKUU, PEKPEeAYUOHHbBLU

14. @omo ob6vexkma

15.Pekomenoayuu u KOHKpemHbvle MEPONPUAMUA NO COXPAHEHUIO U OXPAHe
o0vexkma
Jonyckaemcs nocewenue mypucmamu (peKpeayuornHoe 3Ha4eHue) no
Mypucmuyeckum mponam.
Humpysuenas kynonosuonas 6o3eviuennocmo Acxabu — Kaxg siensemcest
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HeOYeHUMbIM HaclleOuemM CMmpaHvl, U OMEemcmEeHHOCMb 3d ee COXPaH-
HOCMb HeobX00UMO Kak scmaghemy nepedasamsv Oom NOKONEHUS K NOKOJle-
Huto. Takowce oyeHb 8aXHCHO nposedenue 30ecb IKOMYPUCHUYECKUX MAPUL-
PYmo8, u NOCMpPoeHue PasiudHbIX ONMUMATbHBIX ceM OISl 061e4eHUs. Clo0d
IKOMYPUCMUYECKUX HOMOKO8.

Komuu macnmopToB SKOTYpUCTHUECKHX OOBEKTOB, MOTYT XPaHUTHCS Y
COOCTBEHHUKOB, BIIAJENIbLIEB, IOJb30BATENIeH U apeHAaTOPOB 3EMENbHbBIX
Y4aCTKOB, Ha KOTOPBIX PACIIONIOKECHBI T€ WM UHBIE YKOTYPUCTHUECKHUE 00BCK-
Thl U UX OXpaHHbIE 30HbI. TakXke MacrmopT MOKET XPaHUTbCA Y (PU3NYECKUX U
IOPUIMYECKUX JIHII, B3SBIIUX Ha ceOs 00s3aTeIbCcTBa IO €ro OXpaHe u odecre-
YEHHUIO YCTAHOBJIEHHOTO peXuUMa 0CO00H OXpaHbl IKOTYPUCTUYECKOTO OOBEK-
Ta, WIK y MECTHOW aIMUHUCTpPALMU U CICIHATHHO YIOJTHOMOYEHHBIX TOCY-
JTAPCTBEHHBIX OPraHOB B 00JIACTH OXpaHbl OKPYXaloIe MPUPOIHON CPEIbL.

Kpome TOro, He06X0IUMO MpPEIOKUTh BapHaHThl OQOPMIICHHS Iac-
noptoB. OHM MOTYT OBITh pPa3HBIMH, OT HECKOJBKHX TaOJHIl, 10 OONBIIHMX
CIPAaBOYHUKOB C OMHCATEIbHBIMU TEKCTaMH, ¢oTorpadusMu U KapTamu, Tad-
aunamMu U ankeramu. IlacmopT nmpupoaHoro nmamsTHUKA siBisieTcs 0a3o0il naH-
HBIX, IO KOTOPOMY MOXHO CYAHUTb O COCTOSHUU KaKOTr0-JTHOO 3KOTYpHUCTHYE-
cKoro oobekrta yoboro tumna. CrenoBaTeNbHO, TACHOPTU3ALUS SKOTYPUCTH-
4ecKuX OOBEKTOB OyJeT CIOCOOCTBOBATH 0OJEe YETKOMY M3YUYCHHIO OTpee-
JeHHOTO 00BbekTa. Takke MmacmopT ONpeaeIeHHOTr0 00BEKTa 00JIETYUT padoTy
TyporepaTopaMm, U 00ecreyuT TypucTam Oosiee YIOOHBIM MpoIecC MOUCKa
MOJXOJISAIIET0 MECTa OTbIXA.

Takum 0Opa3zom, 0000IIast BRIIEU3I0KEHHOE, HEOOXOIUMO OTMETHUTD,
YTO CIIO)KHOCTh (PU3HKO-TeorpadUuecKuX yCIOBHH, O0raTCTBO M pa3HOOOpa3ue
MPHUPOJHBIX PECYpCOB U TMAMSATHUKOB HapsAy C IICAEBPAMH YEIIOBEYECKOTO
TBOPEHHUS TMPEAONPEAETAIOT BRICOKYIO MEPCIEKTUBY Pa3BUTHSI SKOJIOTHUECKO-
ro Typusma kKak B AsepOaiimkane, Bbiieiss HaxublBaHCKYI0 ABTOHOMHYIO
Pecny0mmky, Tak u Bo BceM mupe. CricreMa nacrnopTu3aluy, B CBOI0 O4epeib,
MO3BOJIUT TMOJYYHUTH JOCTOBEPHYIO WH(OPMAIIMIO, aHATU3UPOBATH €€, BBISB-
JSTh HEAOCTATKH, a TAaKXKE CO3AaCT BO3MOXKHOCTHU ISl CPAaBHEHHUS SKOTYpPUCTH-
YeCKuX O0OBEKTOB, KOTOPBIC, B CBOIO OYEpE/b, OTIMYAIOTCS TI0 THIIAM M OCO-
OeHHOCTSAM. B 3aKkiro4eHuH OTMETHM, YTO BCE IKOTYPUCTUYECKHE OOBEKTHI,
SIBIISIONINECS YAUBUTEILHBIMU YTOJIKAMH MPUPOIBI, HEOOXOAMMO COXPAHSTH
Juist OyIyIIMX MOKOJIGHUH U B TO K€ BPEMs HCIIOJIb30BaTh B PEKPEallMOHHBIX
nensix. Bee Typuctudeckrne o0bekThl HaxubiBanckoit ABToHOMHO# Pecry6mu-
KU SIBJISIOTCS BOKHEUIIMMHU OOBEKTaMU HKOJIOTUYECKOTO TypU3Ma, M HUIPaIOT
OTPOMHYIO ¥ HEOIIEHUMYIO POJIb B €T0 Pa3BUTHH.
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA EKOLOJi TURIZMIN iNKiSAFI
MOQSODILO EKOTURIZM ABIiDOLORININ PASPORTLASDIRILMASI

N.A.SADIXOVA
XULASO

Mogqalado diinyada ekoloji turizm sonayesinin inkisafinda tobiot abidolorinin rolu sorh
edilir. Gostorilir ki, ekoloji turizmin inkisafi iigiin tabist abidslori bdyiik potensiala malikdir.
Bu abidalor 6ziino moxsus alamotloro gors, miixtalif tiplora ayrilir. Onlarin mitkommol vo
somorali Oyranilmasi ii¢iin har bir tobiat abidasinin pasportunun hazirlanmasi zaruridir.

Acar sozlar: ckoloji turizm, pasportlagdirma, ekoturizm obyekti, tobii abidalar,
goruglar, milli parklar

CERTIFICATION OF ECOTOURISM FACILITIES OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC IN THE DEVELOPMENT
OF ECOLOGICAL TOURISM

N.A.SADIKHOVA
SUMMARY

The article defines natural monuments and their role in the development of ecotourism
industry in the world. All natural monuments have great potential in the development of
ecotourism, and are divided into several types according to their character. Thus, for a more
detailed study, it would be rational to carry out certification of each monument of nature. The
article describes certification on the example of the natural monument Ilandag.

Key words: ecotourism, certification, ecotourist object, natural monuments, reserves,

national parks
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BOYUK QAFQAZIN CONUB-$ORQ HiSSOSI MUASIR
LANDSAFTLARININ STRUKTUR- GENETIK XUSUSIYYOTLORI

A.Z.HACIYEVA
Baki Dovlat Universiteti
afaq.adiu@mail.ru

Boyiik Qafqazin tobii landsafilart genetik cahatdan ilk névbada arazini toskil edoan iri
morfostruktur vahidlori ila troposferin asagr qatinin aerodinamiki vaziyyati ilo six baghdir.

Tadgiqatlar naticasinda miiayyan olunmusdur ki, Béyiik Qafqazin conub-sorq hissasi
ticiin xarakterik olan miixtalif tip morfostrukturlarda landsaft komplekslorinin formalagmasi
ziddiyyat taskil edir. Belo ki, dag massiviarinda, silsilolords yiiksaklikdon asili olaraq biitév-
liikdo landsaftlarin differensiasiyasi ya giiclonir ya da zaiflayir.

Tadgiqat arazisinda tabii landsaftlarin struktur-genetik xiisusiyyatlorinin formalag-
masinda asas rol oynayan elementlor arazinin meyilliyi va baxarligidir. Maqgalada Boyiik Qaf-
qazin conub —sorq yamact miiasir landsaftlarimin meyillik va baxarliq xaritalarinin tartibi va
onlarin asasinda hazirlanmis cadvallor vasitasila tobii landsaftlarda bas veron struktur
doyisikliklar gostarilmigdir.

Acar sozlor: Orazi meyilliyi, baxarliq, ekspozisiya, antropogen landsaftlar, orotektonik
xiisusiyyot, morfometriya

Landsaftlarin genetik xiisusiyyatlori dedikde onun formalasmasinda va
miiasir dinamiki voziyyatindo istirak edon amillorin qarsiliglh olagosi vo mac-
musu nozordo tutulur. Miiasir landsaftin genezisino ikili aspektdo baxmagq
dogrudur: tobii vo antropogen. Insan comiyyatinin tobioto foal tosirino qodor
landsaftlar genetik cohatdon osason aparici tobii faktorlarla, tektonik vo iglim
amillori ilo s1x bagli olmusdur. Sonralar insanlarin tosorriifat foaliyyati ilo land-
saftomolo golmads antropogen amillarin rolu artmigdir.

Boylik Qafqazin tobii landsaftlar1 genetik cohotdon ilk névbado orazini
taskil edon iri morfostruktur vahidlari ilo troposferin asagi qatinin aerodinamiki
voziyyeti ilo six baghdir. Todqgiqat orazisinin miiasir landsaftlarinin morfo-
struktur elementlari ilo qarsiliqlt slagasini B.Budaqov vo A.Mikayilov (1996)
gruplasdiraraq geyd etmisdir [1].

Col tadqiqatlart naticasinds miioyyan olunmusdur ki, regionda movcud
olan morfostrukturlar landsaftin asimmetriyasin1 yaratmislar. Belo ki, Boyiik
Qafgazin Conub-Sorq hissosindo movcud olan Tongi-Besbarmaq, Qaytarqoca,
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Niyaldag, Qovdag dag silsilolori asimmetriklik togkil edir. Bu geyd olunan
morfostrukturlarin hamisi {ligiin dag-meso landsaft tipi xarakterikdir. Lakin
Tongi-Besbarmaq vo Qaytarqoca morfostrukturlarinin riitubatli hava axinlarina
dogru ¢evrilmis simal yamact meso ilo Ortiilmiis, conub yamac iso ¢ol land-
saftindan ibarotdir.

Niyaldag morfostrukturunun conub yamacinda iss oksino, meso land-
saft1 iistiinliik togkil edir. Simal yamacda iso dag-¢omon vo comon-¢6l landsaft-
lar1 formalagsmisdir. Bunun sobobi ondan ibaratdir ki, Tongi-Besbarmaq vo
Qaytarqoca morfostrukturlar1 simaldan, Niyaldag morfostrukturu iso conubdan
riitubatli hava kiitlosino qarsi ¢evrilmisdir. Niyaldag morfostrukturunun simal
ekspozisiyali yamacinda mohsuldar subalp landsaft tipi formalagmisdir.

Qovdag vo Niyaldag silsilolorinin landsaft xiisusiyyotlori bir-birindon
kaskin farglonir. Qovdag silsilosi orta dagligin yiiksok hissolorini ohato etmok-
l5 asason dag-¢omaen landsaftlarinin stiinliiyii ilo forqlonir. Silsilalorin nisboton
hamarlanmis suayricisi vo simal ekspozisiyali yamaclarinda yiiksok mohsuldar-
liga malik dag comonliklori inkisaf etmisdir. Qovdag silsilasi hor torofdon dag-
arasi ¢cokokliklorlo ohato olundugundan onun conub, sorq vo conub-qgorb istiga-
matli dik yamaclart intensiv pargalanmaya moruz qalmisdir. Buna miivafiq
olaraq silsilonin geyd olunan yamaclarinda bozqir, gomon-bozqir vo meso-kol
landsaftlar1 formalagmigdir [2].

Tadgiqgatlar naticosindo miioyyon olunmusdur ki, Boylik Qafqazin Co-
nub-Sorq hissosi ligiin xarakterik olan miixtalif tip morfostrukturlarda landsaft
komplekslorinin formalasmasi ziddiyyeot toskil edir. Belo ki, yuxarida qeyd
olunan dag massivlorindo, silsilolorde yiiksoklikdon asili olaraq biitdvlikds
landsaftlarin diferensiasiyasi ya giiclonir ya da zosifloyir. Dagliq yayla morfo-
strukturlarmin landsaftlar1 dag silsilolori morfostrukturlar: ilo miiqayiseda bir
tip landsaftlar ilo secilir. Bu dagliq yaylalarin nisboton hamar sotho malik
olmasi ilo olagodar olub, onlarin hava kiitlalorine qars1 sadd yaratmamasinin
noticosidir. Dagaras1 ¢okokliklor iso hor torofdon forqli genezisli morfostruk-
turlarla ohatolondiyindon, miixtolif miitloaq hiindiirliys malik olduglarindan
xUisusi landsaft tipi vo yarimtiplori yaradirlar.

Tadqiq olunan arazinin orotektonik xiisusiyyatlorinin tohlili burada bir
sira uzununa vo kondolon morfotektonik pillolorin vo onlara uygun landsaft
tiplorinin ayrilmasina imkan verir. Boyiik Qafqazin conub-sorq hissasinds uzun
illor todqigat aparmis miixtolif alimlorin (Budaqov, Mikayilov, 1973, 1985,
Sirinov,1975, Olizada, 1985 va s.) fikrino asason arazido movcud olan enina va
uzununa morfotektonik pillolor osas landsaft omologotiron amil olub, miitlog
yiiksokliyi miioyyan edir vo moalum orazinin iglim soraitinin formalasmasina
sorait yaradir.

Boyiik Qafgazin Conub-Sorq hissasindo movcud olan Samaxi-Qobustan
uzununa morfotektonik pillasi orazinin algaq daglig-ondagliq qursagini ohato
edir (Budaqov, Mikayilov, 1985). Samaxi-Qobustan uzununa morfotektonik
¢Ol landsaft pillosi simaldan Tufan qayaliq ¢omon-meso pillasi ilo, conubdan
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iso Sirvan pillosi ilo sorhodlonir. Bu tektonik pozulma boyunca relyef nisbi
hiindiirlityti 400-600 m olan sildirim yamaclarla xarakterizo olunur. Bu pills
ticlin bir-birini qorbdon-gorqo dogru ovoz edon algaq dagliq arid-meso-kol, ¢ol,
quru ¢6l landsaftlar xarakterikdir [3].

Samaxi-Qobustan pillosinin landsaftlar1 simaldan-conuba dogru da do-
yisir. Samaxi-Morozo xottindon simalda yayilmis ¢6l landsaftlari conub istiqa-
motindo 400-500 m miitloq yiiksokliklordo yarimsohra landsaftlar1 ilo ovoz
olunur.

Samaxi-Qobustan pillosindo movcud olan hipsometrik soviyya vo
geoloji strukturun xarakteri orazi iiclin dominant landsaft tipi olan dag ¢ollori
landsaft tipinin formalagsmasina sorait yaratmigdir. Qobustanin nisbaton hiindiir
saholorindo ( Yurfandag, Sifandag, Gicoki, Sixzayirli antiklinal silsilolor) quru-
¢Ol landsaftlari, nisboton gomiilmo orazilordo (Ceyranke¢moz, Sixan, Qarbi-
Kondi ¢okokliklorindo) yarimsohra landsaftlar1 formalgmisdir.

Samaxi-Qobustan pillosinin imumi Qafgaz istigamotindo gomiilmo
meyli vo kondalon pillonin timumi qalxma xattinden simala vo conuba dogru
alcalmasi landsaft tiplorinin bir-birini ovoz etmasino sobob olmusdur. Yuxarida
geyd olundugu kimi landsaftlar simal-qoarbdon conub-sorqe dogru dag-collari
vo quru ¢ollor yarimsohra landsaft komplekslori ilo ovoz olunur [5].

Boyiik Qafgqazin conub-sorq hissasindo relyef xiisusiyyatlorinin tohlili
vo yeni tektonik horokotlorin diferensiasiyasi orazido iki kondolon landsaf-
morfotektonik pillesi - Diibrar vo Qobustan1 ayirmaga imkan verir. Onlar bir-
birindon basdirilmis fleksura ilo ayrilir ki, bu da miiasir relyefdo aydin segcilir
(Budaqov B.9, 1973). Bu geyd olunan kdndaslan pillslarin hiidudlarinda ¢ol vo
yarimsohra landsaft komplekslori ayrilir. Landsaft komplekslorinin sorhoadlori
biitiinliiklo morfotektonik pillolorin sorhadi ilo iist-iisto diigiir. Qeyd etmok
lazimdir ki, Diibrar vo Qobustan kondslon landsaft-morfotektonik strukturunu
ayiran basdirilmis fleksuradan sorqdo Qobustanin osason biitiin orazisini ohato
edon yarimsohra landsaft komplekslori formalagsmisdir. Bundan olave geyd
olunan orazi iiclin osason yargan, qobu, dors vo ¢okokliklor, ¢ixintili yamaclar,
genis vo dar suayricilar vo s. kimi morfoskluptur relyef formalar1 xarakterikdir.
Relyefin koskin doyismosi miirokkoblosmo yaradir vo landsaftlarin diferensia-
siyasina sabob olur. Buna uygun olaraq qeyd etmok olar ki, arazi iiciin osason
xarakterik olan quru-¢dl landsafti tokco alcaq dagligin yuxari hissasinds deyil,
eyni zamanda ortadagligda movcud olan bir sira ¢okokliklorin dibindo do rast
golinir [4].

Istonilon dagliq orazido landsaftlarin formalasmasinda relyefin morfo-
metrik elementlorinin rolu todqiqatcilar torofindon genis todqiq edilmisdir.
Lakin daglarin planetar vo regional movgeyindon asili olaraq morfometrik ele-
mentlorin landsaftomalogolmoadoki rolu 6ziinomoxsus doracodo doyiso bilir.
Masalon: Boyiik Qafqazin Azaorbaycan hissosindo onun conub yamac regionu
osason riitubatli qorb hava axinlarina dogru cevrildiyi {i¢iin burada daha ¢ox
yagint1 olur vo burada dag-meso landsaftlar1 genis yayilmisdir. Todgiqata colb
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olunmus Boylik Qafgazin conub-sorq yamacinda iso relyefin imumi meyilli-
yinin az olmasi vo iimumi baxarlilifin conuba istigamatlonmasi orazini daha
quru conub somtli hava axinlarinin tesirino moruz qoymusdur. Bu sabobdon
Boyiik Qafgazin conub-gorq yamacinda yarimsohra vo quru bozqur, arid seyrok
meso va kolluglar landsaftlar1 tobii olaraq orta dagliga dogru xeyli dartilmigdir.
Bu deyilonlori nazors alaraq Boylik Qafqazin conub-gorq yamacinin relyefinin
Arcqis programinda elektron meyillilik xaritosi hazirlanmigdir [8] (sokil 1).
Xaritonin tohlilindan alinan naticalar cadval 1-da verilmisdir.

41°00N
1

Serti isara
Meyillilik
Daracaila

B o

B &5

[ ]2

[ ]34

B 50

B 61-con yuxan

e

41°00N

T 1)
STUUE SOUE

Sak. 1. Boyiik Qafqazin conub sorq yamaci relyefinin meyillik xaritosi
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Cadval 1

Boyiik Qafqazin conub-sorq yamacinda relyefin meyillilik doracasinin
landsaftlarin struktur-funksional xiisusiyyatlorina tasiri

Sira
noémrasi

Relyefin
meyilliyi
doraca
ilo

Sahosi,
km?

Umumi sahaya
gora, meyilliyin
paylanmas1
%-1a

Meyillik
doracasinin
qiymatlon-

dirilmosi

Tabii landsaftlarda omoalo
galon struktur-funksional
dayismolor

0-5

1874,0

21,3

Nisbi hamar
saha

Akkumlyasiyanin iistlinliyi,
soranlagsma meylinin artmast,
deflyasiya ¢ox zoif eroziya,
suvarma okingiliyi, qismen
maldarliq

6-15

1881,8

214

Cox zoif

Cox zoif eroziya vo
denudasiya,domya, qisman
suvarma akingiliyi

16-30

26477

30,2

Zoif

Orta saviyyadas eroziya,
qismen arid-denudasiya, zoif
stirlismo,domys okingiliyi vo

heyvandarliq

31-45

12389

14,1

Orta

Intensiv eroziya, arid-
denudasiya va siiriisma
axinlart,heyvandarliq, terras
akingiliyi

46-60

810,1

9,2

Yiiksok

Giiclii eroziya va arid-
denudasiya, bedlendlor
yargan-qobularin six
sobokasi. qisman bitkisiz
saholoar,otlaq-0Oriis,
heyvandarliq

61-don
yuxari

327,1

3,7

Cox yiiksok

Siddotli eroziya, arid-

denudasiya, slirligmo

ucqunla, ¢ilpaqlasma
bedlendlerin yaranmast

Cadval 1-in tohlilindon goriiniir ki, Boyiikk Qafqazin conub-sorq ya-
macinda orazinin osas hissesinde meyillilik 16°-30° arasinda doyisir. Belo
saholor imumi orazinin 30,2%-ni (2647,7 km?) toskil edir. Nisbaton hamar sa-
halor orazinin 21,3% (1874,0 kmz)—ni toskil edib osason doniz sahili zona-
larinda todqiqgat sahosinin conubunda, dagarasi ¢okokliklorde vo hamarlanma
saholorindo rast golinir. Qalan orazinin 21,4%-i (1881,8 kmz) cox zoif, 14,1%-i
(1238,9km?) orta, 9,2%-i (810 km?®) yiiksok, yalmz 3,7%-i (327,1 km?) cox
yiiksok meyilliliyo malik saholoridir. Relyefin meyilliliyindon asili olaraq
dagliq landsaftlarin struktur-funksional xiisusiyyatlorindo oamolo golon doyis-
molor cadval 2-do genis tohlil edilmis vo onun histogrami tortib edilmisdir

(sokil 2).
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Sak. 2. Boyiik Qafqazin conub-sorq yamacinda meyilliyin sahaloar iizro paylanmasi
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Boylik Qafgazin conub-sorq yamacinda relyefin {imumi baxarhgi
conub-gorq istiqgamatinadir. Lakin landsaftlarin struktur funksional xiisusiyyat-
lorinin formalagmasinda, eloco do onun morfoloji qurulusunun toyinindo
nisbaton kigik relyef formalarinin yamaclarinin baxarligt miihiim rola malikdir.
Eyni zamanda landsaftdaxili yamac proseslori vo onlarin morfoloji diferensia-
siyada rolunu giymotlondirmads baxarliliq vacib amil kimi qobul edilmisdir.
Bunlar1 nazors alaraq Boyiik Qafqazin Conub-Sorq hissesinds yamaclarin ba-
xarliliginin iri miqyaslh (1:100 000) elektron xaritasi tortib edilmisdir (sokil 3).
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§”" T;,' .c,l.._,
j‘ d 4

I 216250

B GEBCO. USGS. FAC NPS.
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Sak. 3. Boyiik Qafqazin Conub-Sorq hissasinds yamaclarin baxarliliginin paylanmasi
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Tortib olunmus yamaclarin baxarliliq xoritosi osasinda todqiq olunan
orazids relyefin baxarliliginin paylanmasi cadvali tortib edilmisdir (cadval 2).

Belo ki, Qobustanin topali relyefi hiidudlarinda bir sira hamar dibli
cokokliklordo soranliglar yayilmigdir, lakin ona bitisik nisboton hiindiir
sorhadlordo soranotu vo digor kol bitkilorino rast golinir. Buradan goriindiiyii
kimi relyefin, hotta az nozoro carpacaq dorocodo hiindiirlityliniin doyismosi
landsaftlarin diferensiasiyasina sobab olur [7].

Cadvalin vo geyd olunan xoritonin tohlilindon goriiniir ki, orazinin
béyiik hissesindo (24,7%) relyefin baxarliligi 225-270°-lik azimutlara, yoni
conub va canub-qorb (180—2250azimut), 17,7% (1551,8 kmz) conub-sarq vo
conub (135-180° azimut), 17,2%-i (1508,0 km?) gorb va simal-gorb (270-315°
azimut), yalnmz 6,9%-i (607,3 km?) simal, simal-qorb vo simal-sorq (0-45° vo
315-360° azimutlar) istigamotlorino yonolmisdir. Miixtolif hiindiirliiklordo
yamaclarin baxarlilifindan asili olaraq landsaftin strukturu vo funksional
xiisusiyyotlori do doyisir. Col todqiqatlart zamami miixtolif hiindiirliiklordo
yamaclarin somtindon asili olaraq landsaft bas veron doyismolor cadval 2-do
verilmisdir.

Cadval 2
Boyiik Qafqazin Canub-Sarq yamacinda relyefin
baxarhih@inin arazi iizra paylanmasi
Ne Baxarhhq Baxarhhq Saho, Saho, Umumi Landsaftin strukturuna
azimutla cohatlorls ha km? sahayo tosiri
(daraca) gora,%-1s
Giinos radiasiyasiin
1 0-44 Simal, simal- 8873 88,7 1,0 azalmasi, algaq va orta
sorq dagliqda six bitkiler
Giies radiasiyasinin nisbi
2 45-89 Sorq, simal- 17515 175,2 2,0 azalmasi, nisboton six bitki
$arq Ortiiyii
3 90-134 Serq, conub- | 72881 728,8 83
§orq
Intensiv giinos radiasiyast,
4 135-179 Conub-sorq, 155178 | 1551,8 17,7 eroziya, ¢ilpaq qayaliq, zoif
conub bitki ortiiyil
5 180-225 Conub, 203893 | 20389 232
conub-gorb
Giinos radiasiyasinin nisbi
6 226-270 Conub-qoarb, 217118 | 2171,2 24,7 azalmasi, nisbaton six bitki
qerb ortiiyil
Giinos radiasiyasinin asasen
7 271-315 Qorb, simal- 150798 | 1508.,0 17,2 azalmasi, six bitki Ortilyii,
gorb zaif eroziya
Giinoas radiasiyast
8 316-359 Simal-qorb, 51859 518,6 5,9 ohomiyyatli derocads az,
simal six bitki Ortiiyii, zoif
eroziya
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Boyiik Qafqazin conub-sorq hissosinin arid landsaftlari, onlarin forma-
lasma ganunauygunluqlari, inkisafi vo diferensiasiya xiisusiyyotlori S.M.Zey-
nalova (1998) torofindon do todqiq edilmisdir. Digor todqiqatgilardan forqgli
olarag, o orazinin landsaftlarin ononovi metodlarindan forgli olaraq, aerokos-
mik sokillorin indikasiya-desifroetmo metodundan istifado edorok todqiq et-
misdir. Onun torafindon Qobustanda mdvcud olan Qoduqqiran, Axtarma-Pasali
vo s. pal¢iq vulkanlarinin vo onlarin otraf saholorinin kosmik sokillorin
desifrolonmasi metodu osasinda irimiqyash landsaft xorito-sxemlori tortib
olunmusdur [6].
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CTPYKTYPHBIE U TEHETUYECKHUE CBOMCTBA COBPEMEHHbIX
JAHJIIIA®TOB IOI0-BOCTOYHOMN YACTH BOJIBIIIOIO KABKA3A

A3.TAJKHUEBA
PE3IOME

[Mpuponusie manamadtel bosapmioro KaBka3a reHEeTHUECKH CBS3aHBI C KPYIHBIMHU
MOP(OCTPYKTYPHBIMH ~ €IUHUI[AMH, OOpa3yIOIIUMH TEPPUTOPHIO, TAKXKE KaK a’pOoAMHA-
MHUYECKUM COCTOSIHHEM HUKHETO CJIOsI TPOroc(hepsi.

B pesynbrate MpoOBEICHHBIX HCCIIEJAO0BAHUI OBLIO YCTAHOBICHO, YTO UMEIOTCS IIPO-
THUBOPEYHS] B OTHOLICHHH (POPMHUPOBAHUS JaHAMAPTHBIX KOMIUIEKCOB B MOP(OCTPYKTypax
Pa3IMYHOTO THUIIA, XAPAKTEPHBIX I IOro-BOCTOYHOM 4actu Bombimoro Kaskaza. Tak, mud-
(depenpanys JaHAmadTOB, B 1IEJIOM, IHOO YCHUIIUBACTCS, THOO 0CIa0eBaeT B 3aBUCUMOCTH OT
BBICOTBI TOPHBIX MaCCHBOB U XpeOTOB.

HaxJIOHHOCTb ¥ HalpapieHUEe BUJUMOCTH TEPPUTOPHHU, KAK OCHOBHBIC DJIEMEHTBI, -
paroT ONpEEISIOIYI0 Posib B (OPMUPOBAHUU CTPYKTYPHBIX M TEHETHYECKUX OCOOEHHOCTEH C

198



TaHAmadToB Ha HCcIeqyeMoil TeppuTopuu. B craThe ykasaHBl CTPYKTYpHBIC H3MEHCHUS,
HaOJII0aBIIMECS] B IPUPOAHBIX JaHANIa(TaX Ha OCHOBE COCTABJIEHHBIX KapT HAKJIOHHOCTH H
HarpasjeHUs] BUJUMOCTH COBPEMEHHBIX JaHAMA(TOB Ha I0r0-BOCTOYHOM CKJIOHe Bosbiioro
KaBkaza ¥ COOTBETCTBYIOIINX TAOIHIL.

KnroueBble cj10Ba: HAKJIOH TEPPUTOPHH, HAIIPABJICHHE BUIMMOCTH, SKCIIO3UILMS, aH-
TPOMOTCHHBIC JTaHAMA(THI, OPOTEKTOHHIECKAst 0COOEHHOCTh, MOP(HOMETPHSL.

STRUCTURAL AND GENETIC PROPERTIES OF THE MODERN LANDSCAPES IN
THE SOUTH-EASTERN PART OF THE GREATER CAUCASUS

A.Z.HAJIYEVA
SUMMARY

Natural landscapes of the Greater Caucasus are genetically related to large morpho-
structural units, constituting the territory, as well as the aerodynamic condition of the lower
layer of the troposphere.

The study revealed that there are contradictions in regard to the shaping of the land-
scape complexes in morphostructures of different types, typical for the south-eastern part of the
Greater Caucasus. Thus, the differentiation of landscapes may either be intensified or weak-
ened, depending on the height of mountain areas and ridges.

Inclination and direction of visibility of area as the basic elements play a decisive role
in the shaping of structural and genetic features of the study area. The article emphasizes the
structural changes, observed in the natural landscapes based on the mapping of inclination and
direction of visibility of the contemporary landscapes in the south-eastern slope of the Greater
Caucasus and through the respective tables.

Key words: inclination of territory, direction of visibility, exposure, anthropogenic
landscapes, orotectonic peculiarity, morphometry

Redaksiyaya daxil oldu: 12.01.2016-c1 il
Capa imzalandi: 27.05.2016-c il
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